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Kapalné hnojivo s obsahem B, Mo, Cu-DTPA, Fe-DTPA, Mn-DTPA a Zn-DTPA

Oblast techniky

Technicke feseni se tyka kapalného hnojiva, které obsahuje bor ve formé kyseliny borité, molyb-
den ve formé molybdenanu amonného a dal3i Styfi stopové ziviny, kterymi jsou méd’ ve formé
s diethylentriaminpentaacetatu méd'natého (té2 oznadovaného jako Cu-DTPA), Zelezo ve formé
diethylentriaminpentaacetatu zeleznatého (téZ oznacovaného jako Fe-DTPA), mangan ve formé
diethylentriaminpentaacetatu manganatého (té2 oznatovaného jako Mn-DTPA) a zinek ve formé
diethylentriaminpentaacetatu zine¢natého (téZ oznacovaného jako Zn-DTPA).

Dosavadni stav techniky

1o Hlavnimi Zivinami pro vyZivu rostlin jsou dusik, fosfor, draslik a k nim se dale Fadi vapnik a sira.
Pro zdravy rilst a vyvoj rostlin jsou kromé hlavnich Zivin nezbytné i stopové Ziviny. Za stopové
Ziviny jsou povaZovany bor, kobalt, méd’, zelezo, mangan, molybden a zinek. Kazda z hlavnich i
stopovych Zivin miZe byt obsazena v primyslovych hnojivech, a to jak pevnych, tak kapalnych.
Stopové Ziviny jsou v kapalnych primyslovych hnojivech Casto pritomny ve sloudenindch, v

15 nichZ jsou vazany iontovou vazbou. Mohou viak byt také vaziny chelatovou vazbou na chelato-

tvorné latky, kterymi jsou napf. kyselina ethylendiamintetraoctova (téz oznacovana jako EDTA)
se sumarnim chemickym vzorcem CioH;,N,QOs a strukturnim vzorcem
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nebo kyselina diethylentriaminpentaoctova (té% oznacovana jako DTPA) se sumarnim
20 chemickym vzorcem C3H»N1Oyq 2 strukturnim vzorcem
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nebo kyselina ethylendiamindihydroxyfenyloctova (tez oznalovana jako EDDHA) se sumérnim
chemickym vzorcem C3HyoN2O¢.

Dosud je znamé kapalné hnojivo o nazvu ,Foli-Nitroplus N-hance*, které viak obsahuje ze sto-
povych Zivin pouze bor. Nevyhodou tohoto hnojiva je, Ze neobsahuje zadnou daldi stopovou
Zivinu.

Kapalné hnojivo o nazvu ,Klomag - Dusik-Meéd™ obsahuje ze stopovych Zivin pouze méd, a to
0,5 a% 1,5 % Cu. Nevyhodou tohoto hnojiva je, ze neobsahuje Zidnou dalsi stopovou zZivinu a 7e
méd v tomto hnojivu neni chelatové vazana.

Tekuté hnojivo pro travniky a jehli¢nany o nézvu ,NPK 10-2,2-4* obsahuje stopové Ziviny bor,
selezo, molybden, mangan a zinek. Nevyhodou tohoto hnojiva je, Ze neobsahuje méd'. Dalsi ne-
vyhodou je, Ze stopové Ziviny nejsou chelatove vazang.

Patent CS 259 578 uvadi koncentrat na vyzivu rostlin, ktery viak obsahuje pouze bor. Nevyho-
dou tohoto koncentratu je, Ze neobsahuje Zadnou dal3i stopovou Zivinu.

Patent CS 216 448 uvadi hnojivé kapalné koncentraty stopovych Zivin, které obsahuji 0,5 az
4.8 % Co, 0,008 % Cu, 4,3 az 12 % Fe, 0,01 az 4,7 % Mn a 0,05 az 5,2 % Zn. Nevyhodou téchto
koncentrétd je, e neobsahuji bor. Dalii nevyhodou je, Ze obsahuji fosfor. Nevyhodou také je, ze
obsahuji kobalt. Nevyhodou rovné? je, Ze stopové Ziviny nejsou chelatové vazané.

Patent CS 273 942 uvadi zpisob ptipravy mikroprvkovych hnojiv s obsahem manganu, zinku a
médi. Hnojiva pfipravena timto zplsobem obsahuji 0,8 az 1,8 % Co, 2,0 az 2,3 % Cu, 19 az
27.4 % Fe, 18,3 az 24,7 % Mn a 4,4 a2 5,9 % Zn. Nevyhodou téchto hnojiv je, Ze neobsahuji bor
a molybden. Daldi nevyhodou je, Ze obsahuji kobalt. Nevyhodou rovnéz je, 7e stopové ziviny
nejsou chelatové vazané.

Patent CS 239 410 uvadi kapalny koncentrat stopovych prvki, ktery obsahuje 4,28 % Cu a
6,53 % Zn. Stopové Ziviny mohou byt mimo jiné cheldtové vizané ve sloudeninach vzniklych
reakei s kyselinou ethylendiamintetraoctovou. Nevyhodou tohoto koncentratu je, 7¢ neobsahuje
bor, molybden, Zelezo a mangan.

Patent CS 249 884 uvadi kapalné viceslozkové hnojivo s obsahem 0,035 az 0,2 % Cu, 0,05 az
0,2 % Mn a 0,53 az 1,8 % Fe, pfitemz uvedené stopové Ziviny jsou chelatové vazané ve slouce-
ninach vzniklych reakei s kyselinou ethylendiamintetraoctovou. Nevyhodou tohoto hnojiva je, Ze
neobsahuje bor, molybden a zinek.

Patent CS 253 905 uvadi kapalné viceslozkové hnojivo s obsahem 0,25 % Cu, 0,51 % Mn a
0,05 % Mo, Stopové Ziviny jsou chelatové vazané ve slouteninach vzniklych reakei s kyselinou
ethylendiamintetraoctovou nebo s kyselinou diethylentriaminpentaoctovou. Nevyhodou tohoto
hnojiva je, Ze neobsahuje bor, zinek a Zelezo.

Uzitny vzor CZ 8920 uvédi listové hnojivo na bazi hydroxidu hofecnatého, které obsahuje do
15 % kazdé z nasledujicich stopovych Zivin: bor, méd’, Zelezo, mangan, molybden a zinek. Ne-
vyhodou tohoto hnojiva je, Ze stopové Ziviny nejsou chelatové vazane. Dalsi nevyhodou rovnéz
je, Ze obsahuje hoi€ik.

PV 2658-91 uvadi koncentrat boru vhodny pro vyZivu rostlin. Nevyhodou tohoto koncentratu je,
7e obsahuje pouze bor.

Patentovy spis CA 2471 205 uvadi hnojivy prepardt se stopovymi Zivinami o obsahu 1,4 az
4,65% B, 2,4 a2 2,8 % Cu, 3,1 a2 11,6 % Fe, 1,5 a2 4,6 % Mn a 2,8 aZ 6,4 % Zn. Stopové zZiviny
mohou byt chelatové vazané ve slougeninach vzniklych reakei s kyselinou ethylendiamintetra-
octovou. Nevyhodou tohoto preparétu je, Ze neobsahuje molybden.

Patentovy spis US 5221 313 uvadi systémy poskytujici stopové Ziviny s vyuZitim hydrofilnich
polyakrylamidi. Obsahuji 0,01 az 0,1 % Cu, 0,1 a2 0,5 % Fe, 0,3 a2 0,5 % Mn a 0,08 % Zn. Ne-
vyhodou téchto systémil je, Ze neosahuji bor a molybden. Dalsi nevyhodou rovnéz je, Ze stopové
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ziviny nejsou chelatové vazané ve slouéeninich vzniklych reakci s kyselinou diethylentri-
aminpentaoctovou.

Patentovy spis EP 0 173 069 uvadi hnojivo se stopovymi zivinami. Obsahuje 0,57 az 0.9 % B,
0.1% Co, 0,4 a22,7 % Cu, 1,2 a2 5,0 % Fe, 0,75 a2 3,7 % Mn, 0,05 220,18 % Mo a 1,0 a2 3,7 %
Zn. Stopoveé Ziviny jsou cheldtové vizané ve sloudeninach vzniklych reakei s kyselinou ethylen-
diamintetraoctovou nebo s kyselinou diethylentriaminpentaoctovou. Nevyhodou téchto hnojiv je,
Z¢ obsahuji kobalt.

Patentovy spis US 3 980 462 uvadi hnojivo pro dlouhodobé zasobovani rostlin chelatové vaza-
nymi stopovymi zivinami. Obsahuje 4,5 % Co, 3,4 a¥ 4,3 % Cu, 0,6 a# 0,8 % Fe, 3.5% Mn a
6,0 % Zn. Stopové Ziviny mohou byt chelatové vazané ve slougeninach vzniklych reakei s kyse-
linou ethylendiamintetraoctovou nebo s kyselinou diethylentriaminpentaoctovou. Nevyhodou
tohoto hnojiva je, Ze neobsahuje bor a molybden, Dalsi nevyhodou je, Ze obsahuje kobalt.

Patentovy spis EP 0 205 748 uvadi stabilni roztoky chelati kovi. Obsahuji 0,4 % B, 4,7 az 7,4 %
Co, 0,8 a2 5,7% Cu, 1,4 az 4,5 % Fe, 0,75 a2 0,8 % Mn, 1,3% Mo a 0,3 az 8,7 % Zn. Stopové
Ziviny mohou byt cheldtové vazané ve sloueninach vzniklych reakci s kyselinou ethylendi-
amintetraoctovou nebo s kyselinou diethylentriaminpentaoctovou. Nevyhodou téchto roztoki e,
ze obsahuji kobalt.

Patentovy spis GB 1 456 156 uvadi hnojiva se stopovymi prvky. Obsahuji 3,3 a7 9.9 % B, 0,1 a2
0,2 % Co, 1,4 az 3,6 % Cu, 5,0 % Fe, 4,1 az 7,2 % Mn, 0,04 a2 0,09 % Mo a 1,5 a2 3.4% Zn.
Stopové Ziviny mohou byt chelatové vazané ve slouceninach vzniklych reakei s kyselinou ethyl-
endiamintetraoctovou nebo s kyselinou diethylentriaminpentaoctovou. Nevyhodou t&chto hnojiv
Je, Ze obsahuji kobalt,

Patentovy spis US 6 383 247 uvadi listové hnojivo s obsahem stopovych Zivin zaloZené na siranu
hofetnatém. Hnojivo obsahuje ze stopovych Zivin 1,0 az 3,5% B a 1,0 aZ 6,5 % Mn. Stopové
ziviny mohou byt chelatové vézané ve sloudeninch vzniklych reakei s kyselinou ethylendi-
amintetraoctovou. Nevyhodou tohoto hnojiva je, e obsahuje hoi&ik a siru, ale neobsahuje mo-
lybden, med’, zelezo a zinek.

Patentovy spis CA | 131 037 uvadi hnojiva s chelatovanymi stopovymi zivinami. Obsahuji 0,2
az 0,3 % B, 0,001 % Co, 0,5% Cu, 1,5 az 6,3 % Fe, 1,5 a2 1,8% Mn, 0,01 % Mo a 1,0 az
11,0 % Zn. Stopové Ziviny mohou byt chelatové vazané ve sloudeninach vzniklych reakei s ky-
selinou ethylendiamintetraoctovou nebo s kyselinou diethylentriaminpentaoctovou. Nevyhodou
téchto hnojiv je, Ze obsahuji kobalt.

Uvedené nevyhody alespoit z ¢asti odstraituje kapainé hnojivo s obsahem B, Mo, Cu-DTPA, Fe-
DTPA, Mn-DTPA a Zn-DTPA podle technického feseni,

Podstata technického feseni

Kapalné hnojivo s obsahem B, Mo, Cu-DTPA, Fe-DTPA, Mn-DTPA a Zn-DTPA, charakterizo-
vané tim, Ze obsahuje 2 az 3 % hmotn. kyseliny borité, | az 2 % hmotn. monoethanolaminu, 0,05
az 0,2 % hmotn. molybdenanu amonného (NH,)sMo0;054, 0,5 2% 2 % hmotn. diethylentriamin-
pentaacetdtu méd'natého Cu-DTPA, 7 az 9 % hmotn. diethylentriaminpentaacetitu Zeleznatého
Fe-DTPA, 4 az 6 % hmotn. diethylentriaminpentaacetatu manganatého Mn-DTPA, 2 az 4 %
hmotn. diethylentriaminpentaacetatu zineénatého Zn-DTPA, | az 2 % hmotn. siranu sodného
Na;S0; a vodu.

Kapalné hnojive s obsahem B, Mo, Cu-DTPA, Fe-DTPA, Mn-DTPA a Zn-DTPA obsahuje
0,4 % hmotn. B ve forme kyseliny borité, 0,07 % hmotn. Mo ve formé molybdenanu amonného,
0,15 % hmotn. Cu chelatové vazané ve formé Cu-EDTA, | % hmotn. Fe cheldtové vazaneho ve
formé Fe-EDTA, 0,6 % hmotn. Mn chelatové vazaného ve formé Mn-EDTA a 0.4 % hmotn. Zn
chelatové vazaného ve formé Zn-EDTA.
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Kapalné hnojivo s obsahem B, Mo, Cu-DTPA, Fe-DTPA, Mn-DTPA a Zn-DTPA nutno pied
pouzitim pro vyZivu rostlin nafedit.

Priklad provedeni

Kapalné hnojivo s obsahem B, Mo, Cu-DTPA, Fe-DTPA, Mn-DTPA a Zn-DTPA, charakterizo-
vané tim, Ze obsahuje 2,29 % hmotn. kyseliny borité, 0,12 % hmotn. molybdenanu amonného,
1,39 % hmotn. monoethanolaminu, 1,32 % hmotn. siranu sodného, 1,07 % hmotn. diethylentri-
aminpentaacetatu méd’natého, 8,01 % hmotn. diethylentriaminpentaacetitu Zeleznatého, 4,87 %
hmotn, diethylentriaminpentaacetatu manganatého, 2,79 % hmotn. diethylentriaminpentaacetatu
zine¢natého a vodu.

Prumyslova vyuZzitelnost

Kapalné hnojivo s obsahem B, Mo, Cu-DTPA, Fe-DTPA, Mn-DTPA a Zn-DTPA je prumyslové
vyuzitelné pro hnojeni rostlin.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kapalné hnojivo s obsahem B, Mo, Cu-DTPA, Fe-DTPA, Mn-DTPA a Zn-DTPA,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje 2 az 3 % hmotn. kyseliny borité, 1 az 2 % hmotn.
monoethanolaminu, 0,05 az 0,2 % hmotn. molybdenanu amonneho, 0,5 az 2 % hmotn. diethyl-
entriaminpentaacetitu méd'natého, 7 az 9 % hmotn. diethylentriaminpentaacetatu Zeleznatcho, 4
a2 6 % hmotn. ethylendiamintetraacetatu manganatého, 2 az 4 % hmotn. diethylentriaminpenta-
acetatu zine¢natého, 1 a% 2 % hmotn. siranu sodného Na,SO4 a vodu.
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