JP 6774129 B1 2020.10.21

(19) B EEHEFT (UP) i F 4o &HE1 (1) SHES
ETE67741295
(P6774129)
(45) #1TH SH2fE108218 (2020, 10.21) (24)BFE SM2EI0AGH (2020.10.6)
(51) Int.CI. F 1
GO6N 20000 {2019.01) GOGN  20/00

MRIFEO#E 13 (£ 15 A)

@) HEES 7/ 2020-16010 (P2020-16010) (73) ®FFTEE 520040304
(22) iR wHI25F2H 3H (2020.2.3) El =
FERERE SFI2EE2H 30 (2020.2.3) RrEER#ERE1 TEO®E3IGE NTT
DATA RlEn1 3K #hlsits
RHEENREE VA E—ZAAZ AN

(74) fREA 100079108

HET WME RE
(74) I A 100109346

f#EL KE BE
(74 fREA 100117189

#EL 1IN0 B2
(74) REE A 100134120

fEL NE ME

BARRIZA

(54) [READEBR] BHEE. BHFNERUER OS> 2

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 D0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0OO0O0OOOODOO0O
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0OO00OO0OO0OODOOoOOoOoaO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0ooo

0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000NON0ONONooNooooon
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0O0O0O0OOO0O0OO0O

DO0O00oO0o0OoO0o0o

Do0o0o0Q

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

Oo0oOoooo0ooooDoo4gogooooggg

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o

]
O
]
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogoQgQg
s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd
OOooooggdg
OoooooggoQg
OooooogoQgQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogQgQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

(2)

ood
oogd

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

JP 6774129 B1 2020.10.21

oono

O

O

O

gbooooogan

O

10

20

30

40

50



I s e e e e ey e e e e [y [ |

Iy e e e ey e R [ |

I e [

e e e e e ey e e e e e [y [ |

I s ey e e ey e e e e [y [ |

I ey e o e ey R R [ |

OooDooooooDoooUooDooo4ggooooogoggooao

OooDoocooooooogg-g
Ooooocooooooogog-g
OO0 oo ooooggdg

O Oooo

[ |

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo
O Ooooo

OoooooooooogogoQgg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooogogg
Ooooooooooogoggg

O Oooo

O
OJ
O
O
O

OO0 oooooQgoooodg
oo ooooooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooDoogogQgoooodg
OO0 oooooogooooodg

Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooogogoooao

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

Oooooooooood
OoDoDooogog4Qgooood
OooooooQogooood
OooooooQooooao
OOoooooOooOoooOoao
OooooogodgQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooogooooOoao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodgogooao

~
w
o/

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao

O 0Oooo

O oOood

O O

O d

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O Oooo

JP 6774129 B1 2020.10.21

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

gbooooooooan
gboooooobogan

O

gbooooooogoan
gboooooobogan
ooooooooooao
gboooooooboogan

O 0Oooo

gbooooobobobo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oooogdgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

OooooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

Oo0oooogodgogooao

Oo0ooooooooooooooooogooooodo
OO0 oDoogdgUoooDooUgUoooDoDoo4gooood
OOo0ooooooooooo0ooDooo4gogoooog

O

OO0 oo oooQooooodg
Oo0oooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooo

[ |

O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O

]
O
]
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgooao

OO0 oooogodogoao

Oo0oooogodQgooao

Oo0oooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgQgogooao

OooooodQgooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodgogooao

OoooooQgooao

Oo0ooooQgooao

4)

gono

OooOooooodgoOooao

Oo0oooogodQgooao

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogooao

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

O
OJ
O

Ooo0ooogooogono

O

Oo0oooogodgooao

JP 6774129 B1 2020.10.21

oono

Oo0ooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodQgogooao
OooooodQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodogoao
Oo0oooogodQgooao
Oo0oooodQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgQgogooao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



Oooooogogg

Ooo0ooOoOoonod
Ooo0oo0ogoood

O

O

OoOoo0oooaog

O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao

Recurrent
0 0O 0O 0O Deep Q-Networkd O
NetworksO O

Neural

OO oOooo
O Ooooo
OoOoo0oooao

0

erative Adversarial

Representations

Oo0ooooooooooogogg

O

OoooOoooooooOoood
OooooooOooogooodg

O
O

O

O

O

Ooooooogooood

O

Oooooooooood

O

Oo0oooooooooood

OOooooogdg

Hartmut

volume

g
u
O
g
a
O
g
g
u
O
g
u
O
0
0
O
O
0
N

O

u
O
g
a
O
g
g
u
O
a
a
O
g
0
O
O
0
U

O

Ooooooooooooooogoooogoaog

Ooooooo0Dooooo4ogooooogdg
Ooooocoo0DooooooooooQgdg

O

oo oo ODoo0oooQooogao

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooooo
O Oooo

O

Ooo0o0oooogd
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg

O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
I B

O

NetworkO

)

O
O
O
O
O
O

O Oooooaog

O

OOoooooggdg
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OO0 ooogogoao

O

gono
oogod
oogd
oono
uono

O Convolutional Neural Network[
Long Short-Term Memoryd O O 0O O
Variational AutoEncoderd O 0O O O O O Gen
O000OD0O0O0O0O0OD Bidirectional Encoder

JP 6774129 B1 2020.10.21

oboooooooobaoao
ooooooooboboooao
oooooooooboood
gboooooobooboo
ugboooooogbooaobado

OOoo0ooooao
I B

O

from Transformers0 00D 0000000 DOOODODODOODODODOOOO

Oo0oo0oooDooDOooDoooooooDooDoooooooag
oo0o0ooooDooDOobOOoooooDooDooDobooooooaag
Pruningd 0 O O O O Quantizationd O 0O O O O Distillation
Oo0o0o0oooDooDo0oDoooooDooDooDooDoooooag
ooooooooog

O

O

Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg

O

O

O

O

god

Neven, Vasil S.

O O0Oo0ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0 O0OQgOeQdQoag
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
OO0 O0oooOgogoag
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao

O

O

O

O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

oo

O

O

O

ugoo
gboooooobogaan

O

Oooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgodg
= I [ [ |
Ooooooogogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg

O

OooOoo0oooOod

O

O

god

ooooooDoOoOooooooooooDoooooOog
oooooDoDoOo0ooDOooooooooooooog
ooooooDoOoOooOoOoooooooDoooooo
stochastic gradient descentD 0 00000000
oooooDoDoOoOoooo0oooooooDoDooooao
oooooDDoDoOo0ooOooooooooDoooooog
goooooDoOoOooOoOooooooooooooo
ooooooDoOoooooooooooDoooooog
Denchev, Geordie Rose, William G. Macready, '"QBoost:
Large Scale Classifier Training with Adiabatic Quantum Optimization™, Proceedin
gs of the Asian Conference on Machine Learning, PMLR 25:333-348, 2012.0 00 0O O
00000000 0D00O00O0O0O0O0 Jacob Biamonte, Peter Wittek, Nicola Pancotti, Pat
rick Rebentrost, Nathan Wiebe and Seth Lloyd, "Quantum Machine Learning", Nature
549, pages 195-202, 2017.0 0 00 000C00CO0O0ODODDOOO0OO0OOOOOOOOO

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooaoo
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao

gooooao

uono

obooooobooboboobooo
ugboooogbogogboaobooodd
ooooooooooooooao
goboooooboobobooboood
uboooobooboboobooao
oooooooooaon

obooooooboboooao
uboooobooboaoboaoaodd
oooooOoooooooooao
obooooobooboboobooo
ocooboeOOOOOOOOGB O
ooooooooooooooao
gboooooobobobooo
uobooooooboboooao

obooooooboboooo

ooooOoooobOooooboooobDnOdprec
ision0 0000000000 recallDD0OO0OD0ODODOOOO0DOOOODODOODODDODOOO

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ e e [ [ e e e e e e e = [ [ s i [

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O Oooooo O OooOooo

OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
T OO0 0ooQgQg
Ooooooood
Oooooogdg
Ooo0ooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0ooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogog
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg

O Oooo

O Ooo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oooao

O O oo

O Oo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O O0ooo

O 0Oo0oo0ooao

O Oooo

O Oooooao

O Oooo

OOoo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O O oo

O OoO0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

(6

gono

O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooaoo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
Ooo0oo0oood
Oo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0oooOod

O Oooo

O Ooo0oooo

O Oooo

OOoo0oooo

O O0ooo

OOoo0oooaoo

Ooo0ood

OoOoo0oo0odgao

O Ooo0oooao O Oooo

OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

JP 6774129 B1 2020.10.21

oboooobooboobao

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

OOoo0oooaoo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoDoogogooooaog

O

Ooooocooooooooooooogooao

Ooo0ooooooOoooDoo oo oogogoogoo

3
o
5
<
O

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg

O

I ) [ [y

e s e e e [ e s Y Iy

[ s e sy [ |
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoo-g

Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

g
u

O0Oooooaog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O

O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

oon
oono
Random Access

O

O

O 0OooO0oooao
O Ooooo
O Ooooo

goo
uod

O

O

O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O Ooooo

goad
uod

MemoryO 0O O

O

O

g
O
g
g

) JP 6774129 B1 2020.10.21

oooao
Central

O

O 0Oo0oo0oo0oao

u
O
g
g

O Ooooao
O Ooooo

O
O
O
O

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O Ooo0ooao

oooooDoDOoOoOoooooooooooao
Processing UnitD 00 00O O0OOOOOO

OooOO0OO0ODDOOO0000O0O0Read only Me
gbobooooboobobobooooboonn
gboboooooboobooboboooooan
oooooooooboooooboooooao
gbobooooobobobobooognn
gboboooooboobobobooooonn
gbobooooboobobobooooboonn
gbobooooobobobooboooogonn
gooobooooooboOoooooboooooao
gbobooooobobobobooognn
gboboooooboobooboboooooan
goooooooobooooooooooao
goo
ugbdobooooobobooboboooooan
goobooooooboooooboooooao
gbobooooboobobobooooboonn
gboboooooboobooboobooooonn
oooboocoooboooobooooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog
OooooooooooooQgog

O

- -
>3 O

o e e e e e e e e e e e e B Y [ s o

OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg
OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood
Ooo0ooooeoooUUoooUoooooooooogooadg

OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg

O 0Ooo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

tegration0 0000 00O0OD0OOOOOOODOODOODOODOODODOOGraphical Process
Unitd O 00O OO O Application Specific Integrated CircuitD 00000 O00O0

O 0O oO0ooo
O Ooooo
OoOoo0oood

g
O
O
O
O
O
O
O

O

Search

]
|

OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg

O

oooooOooooobooo
ooooobooooooao

O

oopoDoDoooooooo
Liquid Crystal Displayld
ooooDoooooooo

O

O

OoOoooooooooooooooDeeonnoooooo0ooooOoooOogao

OooOo<eoodooogo
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OoDoo<eQodoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Ooooeodoodo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OoOooOoooo0ooOoooaobo
OooooogodQgoooao
OoooeodQooogao
Ooo0ooooOooOooao

OOo0o0ooogogogao

OoooooQgogoao

OoooooOoogoao

OoDooogogoooood
Ooooooooooodg
Ooo0ooooooooodg
OOo0DoDoogogogooood

OoOooooogodg
OoOoo0oood

O Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood

O
g
g
u
O
g

O
g
g
u
O
g

O
g
a
u
O
g

O
g
g
u
O
g

O
g
g
U
0
g

O d

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

C))

oogd

O

JP 6774129 B1 2020.10.21

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O

|

O

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

ooooao
Large-Scale

goobOoooooooooooooooboooooooooao
ooboooobooooobobOO0OddMomentum SGDO OO OO
gbooboooooooboobooboobooooobooboboobooan
Ooo0oO0OD0OOO0OO00O0O0O0oO0ooOoODOD0OO0O00dRandom SearchO

Bayesian OptimizationD O 00 OO OO0 ODOODOODO Coordinat

O

O

O0Oo0oood

O

O OooOooo

O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

O

O

Nelder-MeadD O O OO OO0ODOOCOOODDOOOO

O

O
O
O
O

O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
Y Y [ R |

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
OO0Oo0oooed

Oo0o0oooao
Momentum SGDO

O

O

O

OoOo0oo0oogooogao
i [ < = i O o [

O

OoooooQogooao

OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OoDoo<eQodoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Ooooeodoodo

O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

10

30

40

50



[ sy [ |
o s e e e e ) e s e [ e R s [ [
s e e e e ey e ey e sy e s [ [
I s ey e e e ey ey e sy s [
I ey R ) ey ) e e e ey [ |

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

ey e e e e ey [ e s s s [
O Ooogoo

O

O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
(]
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

O o0Ooo

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

earchd 00 0O0O0OOODODO O Bayesian
ordinate Searchd 0 00O OO0 O0O OO OO Nelder-MeadO
00000000 oDooO0o0oooDoooooDooooooao
Jdoo0ooooUooDoodUooooUooooDooOooooo
0odo0DoooooDooOoUoooDoOooooDoDoooooo
0odo0o0DoooooDooooooDoOooooDooooooan

€))

O
O

(]
O

O o0Ooo
O 0Ooo

O O
O O

O
O

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0gooo

O

O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

OptimizationO

O o0Ooo

O

O

O Oooo

O 0Oooo

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

JP 6774129 B1 2020.10.21

oono

O

O o0Oooo

O

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

aood

O

O 0Oooo

O

O 0Ooo

0

O 0Ooo

goad

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
(]

O

O o0Ooo

O 0Ooo

Random S
0 Co

O
O
O
O
O

goad

O

O
O
O

[ o R |
[ Ry |
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao

OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogogg
Ooooooogg
OooooooQgog
OoOooooogoadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OooooooQgodg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgg
OO0 oooogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOooooogadg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooOoooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogod
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Ooooooogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

(10)

O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

O 0Oo0oo0oo0oao

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

JP 6774129 B1 2020.10.21

obooooooogoan

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O OoOo0ooooao

R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

[ I |
[ I |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ O R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOoooo
O o0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



e e e e e I B

Oooooooo0oooo oD oo oooo0 oo oooo0ooDooogooao

Iy ) Ay

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog

Oooooooooooogdg

(I
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooo
O Oooo

OoOoo0ooooOooo:
OOoo0ooogod :
Ooo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O 0Ooo0ooao

O 0O o0Oo0oog

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

Oooo0oooQgoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

O

O
O
(]
O
O

1)

gono

O
O
O
O
O

|

O

JP 6774129 B1 2020.10.21

oono

O

O

O
O
O
O
O

O

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O
O
(]

O

O

10

20

30



10d
10e
10f

E:i

S
AN
B

JP 6774129 B1 2020.10.21

CPU
RAM
ROM

10
10a
10b
10c,

ogoaoao
goaao

(12)

CiEEp

15

304 BT
|';‘| 15a

e

13

FRIER

16

sS4 4 €y 4] 1y ELLAN——dEE
3 8 €3 [ 13 EUN—LEE
G ¥ € 143 13 Wvav

g iad €9 [ 12 eyaqepy
SP P £pP 44 13 doidsny
g0 ¥o €2 2° 1o peidepy
59 ¥q €9 29 19 dos wmuswop
ge ve ge ce e aos

HiHa
FERB

12

gooao
gugbodauo




gooao

51 RIER FEETILOMEEE
SGD La(B) Sa
Momentum SGD Lb(6) Sb
AdaGrad Le(6) Sc
RMSProp Ld(6) Sd
AdaDelta Le(0) Se
ADAM Lf(6) Sf
BEF7—bAR Lg(6) Sg
BEF7=—VVTHR Lh(6) Sh

gugbodauo

( mmpmm )

BIRER RSB EF LOMEE SO E T —SE TG |-/ S

FET—ERAVEMHYFEICL T F2RRIERIC
ESNT, F2A R BMDEL NS T BESCEEETILD
BHEEEEELABA D EET ILOMAE. B0
FILTYZLEZNENITOVWTFRTHFRETIVEER

| s21

ERShI-FRET IVERE

|_/ $22

( mmgT )

(13)

JP 6774129 B1 2020.10.21

ogoaoao

pukidia

MEDHBERUMEDNFEEET LOEEE R

F/sm

l

FEEETILORTA—RIIONTEA DN EZEHE

I_/sn

!

1RIZEHDNAI3—\GA—BEELEBDOTILT )X L%
ALT, B1RXBEBOMEE /NS, 1 RIFEHD
INAIN—IRGA—BEFHDORBALT LT X LERNT

RBEL T MENFBEET L OBBEEE T ThLIIRT

| _-s12

:

HWWFECEOE FUHAKEBOXEMIKERT
FEIRARIERE -—:—E%jvt—élhc?_éignaté FITAJZALIEIZ
1

| _—s13

l

FIRRERRVEEET LOMEEZFET 2L TR

I_/S14

l

Hr-BREDIEEE 2

|_/s15

i

BROTNITIZLDIELELELNTIAERALT,
T BMEIC DWW TRESh - B2 kMO EE
NET HEIUHBF B NF B ECLYRTS,
FHEIcRYFHSN=F 2B RBER ORI KERT
F2MRIEREIG

| _s16

;

FRAETILERNCT, F2pRIBMESNT,
%Zﬁiﬂﬁﬁmﬁéll\é@6;3!&’5&-»0)&&#&&;2
EALEBEOFEBET LOMMEE, SROT7ILTIX L
FRENITOVTT R

| _s17

goaao

o
S
o
2|, |lole|lolelglglgle
Llg|2|2|8|8 8|8|8|¢%
% |lo|lo|l0o0o|lO0o| 00| OC| O
o
=z
i3
5 <
cEllslolxl2/3(2|% 2|3
28l °|C|lo|lo|o|o|o|o|O
Sw
o
9]
]
lgls|22|R 8| 8(8|%
< S|o|d|c|3| 3|
S
<
c 3
S %
R N - IS IS N R I R S
SE S|o|d|d|3|3|S
a3
o
-§_§" b = I~ T = I -
€ 9|9 |o|lo|c|oc|d|c|a
S »n
o
EN
1;,\ 1\51\ ™
Slal 2N %X
N IENIE R AN EE
& ik T IR
r(r‘( k<) ®* |
NSN]SR ES
NSRRI - AR U N
AR S A S R
V| 2L e
&@ w | |58 [iE]
i) i ~




gooao

B2BFILT)ZXLD
INAIN—INFA—H

FET7NTYX L

TALEET LT X L

L—i8%B%

Og

BTLET LT X LD
INAIN—ISSA—=4R

(14)

oono

JP 6774129 B1 2020.10.21

put:detcy

ao

FBFILTYRLDNAS—$FA—ADIEERY S30
BB LT Y X LDNAIN—I\GA—EDIGEE 52T

l

SBF SE UL EEAN TS |~/ S31

!

1R FHEBD/NA 18—/ 85 A—FE B LB O RILE
FINT)XLERNT, BHFEICAVSPE T — ORI LEE $32
TN EEOF LI RLAERNT, B1EAESOEE |
INEL, I RISEBD/NA/A—F A=%D
REETITYZALERVTRBIELT, FEQEEET LIS
2U\T, ﬁuﬂ&ﬁéh#—r%v’iﬁ_ﬁm\#%&m—rﬁi%h%h
il

;

BEEN BT —8% AL HFEEIC é’)é‘ S$33
%’%’ XY O KB RE R T E 1 RIKER —
ETILOHEREEE, #E&U)ﬂu&ﬂﬁ?)bjuxj_\_tl i

#E

l

BB RUEEES L OMEESEF— 5L L TR |-/S34

l

AR TSR |-/ 535

i

BEHROFRET LT ZLDSELEELNTUANERNT,
MBI ONTRESN-E2BREHOMEENS | _-S36
FHILEMFENETRICLYETIN, HHEICLY
ﬁﬂ.‘néht%Ziﬁﬁiﬂﬁﬁwkﬁiﬂﬁﬁ/%’éﬁ?%zﬁzﬂﬁﬁé

T

FRETILEAVT, F2RRIFRIESNT, H2ARKMO
BENST BESICEBETLOBRBEBERALIHED [ —S37
FEETIOMRE, SYOALET )LT)X L

ZRERITOVTEA

IPRT



(15) JP 6774129 B1 2020.10.21

gboooooooan

(72000 0000
0000000000000000000000000000000000000000000

goo oood

(6) 0000 DOOOoooooooooooooooooo
ooboooobooboooooooooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	abstract
	drawings
	overflow

