socumes| POPIS VYNALEZU |233 664

REPUBLIKA

(19) ' s ‘ '
. ¥ . (1) (B1)
K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(61)
(23) Vystavni priorita (51) Int. Cl> C 12 P 7/48

(22) Prihlazeno 03 01 83
(1) (pv 26-83) ' '

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvetejnéno 13 08 84

A OBJEVY (45) Vydano 01 07 86

(75) ..
Autor vynélezu CERNY VACLAV ing., KAZNEJOV,

vLe JAROSLAV ing., PLZER,
PASEK JAROSLAV,
VALTR ZDENEK ing., KAZNEJOV

(54) Zpisob piipravy melasového substratu pro citronové kvadeni

Melasovy substréat pro citronové
kvafeni m4 vyznam pifedevidim v potravi-
narském primyslu -~ pfi vyrobé kyseliny
citronové. Zpisoby doposud znamymi se
vétSinou nedaf{ ziskat potiebny vytdZek
kyseliny citronové. Podle vynédlezu se
-melasovy roztok Sef{ za varu s hexakya-
noZeleznatanem draselnym v rozmezi pH
8 aZ 10,5 a poté dale upravuje napfiklad
fedénim, sniZenim pH nebo dal$imi piisa-
"dami. Po skonéeném Sefeni se roztok déle
def{ za varu, ale pfi niz&im pH, nakonec
“¢se roztok doplni na konedny objem a te-

prve potom se pH upravi na poZadovanou
hodnotu.
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Vyndlez se tykd zplsobu p¥ipravy melasového substrdtu pro
citronové kvadeni, kdy melasa Jje nejprve &efena hexakyarbieleznaa-
tanem draselnym v alkalické oblasti. Timto zplsobem lze Usp¥Sné
zpracovat méng vhodné melasy pro citronové kvaSeni i v kombinaci
s citlivymi kmeny Aspergillus niger.

‘Melasovy substrdt pro citronové kvaSeni vyZaduje predeviim
p¥isadu optimdlniho mnoZstvi hexekyanoZeleznatanu draselného, Uprar
vu pH, optimdlni pfisadu Zivin a stopovirgh prvkd, aby produkdéni
kmen plisné Aspergillus niger dob¥e vykli¥il, rostl a prem¥nil cukr
melasy na kyselinu citronovou. Podle druhu melasy a pouZitého kmene
je nutné volit vhodny zplsob priprav;r substratu pro dosaZeni opti=
malnich vysledki.

Obvykle se melagsové roztoky vafi s prisadami urén."bon dobu p¥i
vEt3i koncentraci cukru ne¥ Jje konednd a pak se doplni biologicky
nezdvadnou vodou na kone&ny obJjem, dim¥ se zdroveh zchladi [Fries
H., Chem. Ztb. 78, 522, 1954, Leopold J., Valtr Z., Nahrung 8, 37,
166, 1965/, N&kdy 1lze pouZit misto varu ohfev na 85-9000, popi.
varit melasovy roztok v kone&ném obJjemu- a potom zchladit na Z4de=
nou teplotu. Existuji rizné varianty vSeobecného postupu, nap¥. se
nechd pritékat melasa s kyselinou sirovou nutnou pro JeJji neutra=
lizaci za varu do roztoku obsahuaz.ciho celkovou ddvku hexakyanoéev
leznatanu draselného /Leopold, Valtr, &s. pat. & 121 832 = 1967/
P¥i dal3i variant® je toztok hexakyanofeleznatanu draselného a
84dsti melasy okyselen celkovou pot¥ebnou ddvkou kyseliny sirové a
potom je p¥iddn zbytek melasy /Leopold, Valtr, &s. pat. & 130 943
- 1969/+ U krdtkodobého: zplisobu se melasovy roztok s prisadami. va=
¥{ po dobu 1-20 minut p¥i niz8im pH ne¥ je konelné, potom se dopln:. __
vodou na koneény objem @& upravi na poZadované pH /Leopold, Burian,
Serny, Pasek, A.O. & 190 769 = 1978/, P¥i dvoustuphovém zplisobu
p¥ipravy substritu se melasovy roztok leri pod tlakem p¥i vy$si
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teploté a potom pri teplotd bodu varu za atmosférického tlaku
pri mizné koncentraci melasy /Leopold, Ul&, Cerny, Pasek, Tre=
£il, A.0. & 206 991 - 1981/. Nékdy se pouZiva hekakyanoéelez-
natan draselny v kombinaci s kyselinou etylendiamintetraoctovou
/Rr&nd¥, Tamchyna, Tomoviovd, &s. pat. & 135 387 - 1970, Siro-
k¥, Leopold, A.O. &e 203 545/. Nekteré melasy vyZaduji pridavek
zine&naté soli /Smith J.E., Berry D.R., The fermentous fungi,Vol.l,
1975/, Také koncentrace volného a vysrdZeného iontu hexekyanoZe~
leznatanu md rozhodujici vliv na tverbu kyseliny citronové /Leo-
pold, Burian, 8erny, PaSek, A.0. & 198 422/, Ve v&tiind pripadi
jsou uvedené postupy vyhovualcl pro. 21skan1 ‘dobrych vyt&zkl kyse=-
llny,01tropove, ale v n&kterych prlpadech se uvedenymi postupy
nedaii ziskat odpovidajici vytézky kyseliny citronové.

Zmindné nedostatky odstrahuje vyndlez, kdy melasa Jje Sefena

s hexakyénoieleznatanem draselnym nejprve v alkalické oblasti a
po prbbéhlém alkalickém &ePfeni se pH roztoku upravi na hodnotu po=
zadovanou pro konelny substrét. “

o Eerreni melasy v alkallcke oblasti s hexakyanoﬁeleznatanem dra=
'selnym se provddi za varu p¥i pH 8,0-10,5. V pripadé, Ze pH roztoku
nelasy Je nizké, provede se Uprava ha poéadovanou hodnotu nejlépe
alkalickym hydroxidem. Uprava pH se provede tak, aby bdhem piripra=
/Vy nebyla prekro&ena horni hranice pH tje 10,5, V pripadé, Ze pH
melasy je dostatetné vysoké, Uprava hydroxidem se nemu51 provadét.
Lze té% pouzit postupu, kdy dostatednd alkalickd melasa se.lefd
tak, Ze se. postupné pripoudti do variciho se roztoku hexakyanoze-

leznatanu draselnéhdi,
Obvykly postup Jje takovy, Ye se podkladové voda, melasa, hexa=

| kyanozeleznatan draselny, popre alkalicky hydroxid smichaji, uvedou

do varu a za varu se geri 10-120 minute. Pri postupu, kdy melasa se
prlPOUStl do va¥iciho se roztoku hexakyanozeleznatanu draselného
je doba alkalickeého geteni obvykle totoZnd s dobou napoudténi mela=
sy tde 10-90 minut. Pokud se provéddi dal¥i alkalizace, tak aZ po
napuétenl veskeré melasy a potom se pokracuje ddle v Cereni po do=-.
bu 5-60 minute

Po gkonteni alkalického Zefeni se snizi pH roztoku aZ na po-

Zadovanou hodnotue. SniZeni lze provest nikolikerym zplsobems
sirové za

Je moZné kontlnuelnl,prlpouétenl kyseliny, napl.
SniZeni pH

varu roztoku, &imZ probéhne Seveni v Zirokém rozsshu pH.

\
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1ze té% provddét po skocich, tzn. dévku kyseliny priddvat po
gdstech v probéhu varu roztoku aZz do poZadované hodnoty pHe

Upravu pH lze také provést aZz po skonleni varu, gebo aZ po
doplnéni na konelny obJjeme. Znamend to, Ze Sefeni probéhne za va=
ru v alkalické oblasti a daldi pldsobeni hexakyanozeleznatanu dra=
selného probihd p¥i niZ&im pH, teplot&, popl. koncentraci melasye.

Uvedené postupy sniZovdni pH lze kombinovat, napf. nejprve
BePit melasovy roztok s hexakyanoZeleznatanem draselnym za varu
p¥i pH 9,5, potom pokradovat v Selfeni za varu pFri pH 8 a konelnou
Upravu pH provést aZ po doplnéni na konedny objem.

Dal¥i prisady, af ji% Ziviny, stopové prvky, popr. dalsd lat—
ky se pridédvaji aZ po doplnéni na konelny objem. Hodnota pH konel=
ného substrétu se' pohybuje v rozmezi 6,0=7,24

Vvhoda vyndlezu Je uvedena v tabulce 1, kde je srovndvéna vy-
tsrnost kyseliny citronové u kmend CCM~F-504 a CCM=-F=663 na substré-
tech pripravenych zndmymi zpisoby a dle vyndlezu.

Tabulka 1
VyteZnost kyseliny citronové u melasovych substratl pripravenych

rGznymi zphsoby

Zpasob - vteFnost kyseliny citronové v % /ha nasazeny
pripravy cukr

;ggi:ratu melasa I ielasa II

i CCH~F=504  CCH=-F-663 CCM-F=504  CCM~F=663
5s.pa‘b.5. ) »

121 832 68,6 - 70,4 78,2

Aboo éo ) . ..

206 991 67 o4 87,9 70,0 86,3
vyndlezu 74,8 88,1 77 42 8845 .

Uvedenym zpGsobem se da vhodnc ¥{dit pribsh reakce mezi
hexakyanoZeleznatanem draselnym a sloZkami melasy, Drotoze inten=
zita reakce zdvisi predevs1m na pH roztoku, teploté a koncentraci
melasye DileZité Jjsou nejen podminky pri gereni melasy za vanar
ale i pH a teplota po doplnéni na kone&ny obJjem, kdy dochdzi k
daliim reakcim a doladéni kvality sub strétue
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Priklad 1 233 664
| Do vaPdku opatfeném michadlem a primym oh¥evem pary se
napusti voda a melasa, aby roztok m&l koncentraci cca 35% cukru.
Roztok se ohPeje primou parou, pri 80°¢ se pridd 0,7% hexakyano=
Yeleznatanu draselného /vechny Udaje v % Jsou vztaZeny na mnoZ-
stvi nasazeného cukru/ a po dosa¥eni bodu varu se vari 30 minut.
Potom se pridd kyselina sirovd /0,75%/ a va¥i se znovu 30 minut.
Po skondeni varu se roztok doplni biologicky nezdvadnou vodou na
koncentraci cukru 14%, teplota 60-70%C, Pridd se kyseling fosfo=
re&ns /0,06%/, kyselina mravendi /0,01%/, formalin /0,02%/ a si-
ran zinednaty krystalicky /20 mg/l/. Melasovy substrat o Kkone&ném
pH 6,6 se napusti do kvasnych misek, naoCkuje a kvasi 9 dni. V=
t&fnost kmene CCM-F=-504 byla 71,6% kyseliny citronové na nasazeny
cukx, :

P¥iklad 2

Postup dle bodu 1 s tim rozdilem, Ye kyselina sirovéd se pri-
dd a¥ po doplnéni na konedny objem, ddvka siranu zinednatého se
snizi na 5 mg/l. Vyté¥nost kmene CCM-F-504 byla 68,3%.

Priklad 3

Postup dle bodu 1 s tim rozdilem, Ze po napudténi melasy se
roztok upravi hydroxidem draselnym na pH 9,8 a vati se 60 minute
Po dopln&ni na konelny objem, priddni prisad a upravé pH kyselinou
sirovou na hodnotu 6,6 se substrdt zkvasi. VytéZnost kmene CClVeF-
504 byla 70,7%, CCM=F=663 84,7%. ) |
P¥iklad & -

Do vardku se napusti voda, pridd se predem hexakyanoZeleznam
tan draselny /1%/ a roztok se uvede do varu. Za varu se pripousti
melasa po dobu cca 30 minut. Po napu¥téni melasy /koncentrace cca
35% cukru/se pridd kyselina sirova /0,8%/ a vari se dalsich 60 mi-
}nut;'Po skondeni varu se roztok doplni biologicky nezdvadnou Vo=
dou na koncentraci eukru 14%, teplota 60-70°C, Pridd se kyselina
fosforednd /0,06%/, kyselina mravenci /0,01%/, formalin /0,02%/

a siran zinednaty krystalicky /10 mg/1/. Melasovy substrat o ko=
ne&ném pH 6,6 se napusti do kvasnych misek, naockuje a kvasi béZ-

nym zptsobem 9 dni. VytéZnost kmene CCM=F=504 byla 73,%ee

Priklad 5
Postup dle bodu 4 s tim rozdilem,
na 85°C. VytéZnost kmene ce

e teplota konedného sub=

stratu se upravi MeF=504 byla 72,3%



a CCl=~F=663 88,1%.
Priklad 6 |

Postup dle bodu 4 s tim rozdilem, Ze kyselina sirovd se pri-
déd aZ po doplnéni na konelny objem. VytéZnost kmene CCM=F-504
byla 72,3%. '
Priklad 7

Postup dle bodu 4 s tim rozdilem, Ze po napusténi melasy se
1o ztok éalkalizuje hydroxidem draselnym na pH 9,8 a var'i se 30 mi=
nut, P¥idd se kyselina sirovd a vari se znovu 30 minut. Po dopl-
ngni na konedny objem a priddni prisad se substrat zkvasi b&Znym
zplisobem. VytiéZnost kmene CCM-F=-504 byla 76,1% a CCM-F-663 86,3%.
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Zplsob pFipravy melasového substrdtu pro citronové kvasSeni
za pou¥iti hexakyano¥eleznatanu draselného, pop¥ipadé kyse-
liny sirové, fosforedné, mravendi, formaldehydu, siranu zi-

neénatého!vyznaéeny tim, %e se melasovy roztok Se¥i za va-

" ru s hexakysnoZeleznatanem draselnym v rozmezi pH 8 aZ 10,5,

2

3,

po ukondeni Ze¥eni se k melasovému substrdtu p¥idd kyselina
sirovd a substrdt ge va¥{ pred Peddnim a priddnim piisad
nebo se melasovy substrdt ¥edi na koncentraci 12 ai 18 %
hmotnostnich cukru, p¥idd se kyselina sirovd, popF¥ipad& fos-
forednd, mravendi, formaldehyd, siran zinednaty, pridemZ pH

melasového substrdtu se sniZi na 6,0 aZ 7420

Zptsob piipravy melasového substrdtu podle bodu 1,vyznaéen&
tim, Ye se melasovy roztok po skondeni alkalického Sereni
ddle Se¥i za varu pFi niZ&im pH, které se sniZuje kontinu-

elnd nebo po skocich.

Zplsob p¥ipravy melasoveho substrdtu podle bodu 1 a/nebo 2,
vyznadeny tim, Ze po skoncenl alkalického Eerenl se roztok
doplni na konedny obgem a teprve potom se pH uprav1 na hod=

notu 6,0 az 7,2.
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