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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Falzapparat mit einem drehbaren Falzmesserzylinder zum Foérdern einer zu
falzenden Signatur, wenigstens einem Falzmesser, das innerhalb des Falzmesserzylinders um eine erste Achse drehbar ist, die ihrer-
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ausfahrbar ist, wobei der Tréger und Falzmesserzylinder relativ zueinander phasenverstellbar sind.
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Beschreibung

Falzapparate

Die Erfindung betrifft Falzapparate gemaR dem Oberbegriff der Anspriiche 1, 17 oder 18.

Die DD 41 520 beschreibt einen Raderfalzapparat, dessen Falzmesserbewegung mittels
zweier unterschiedlicher Planetenrader zwischen zwei Betriebsarten umschaltbar ist. Eine
Veranderung des Falzes am Produkt ist nicht vorgesehen.

Die DE 197 55 428 A1 zeigt eine Vorrichtung zum Verstellen der Falzmechanismen an
einem Falzzylinder eines Falzapparates.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Falzapparate zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR durch die Merkmale der Anspriiche 1, 17 oder 18

gelost.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass das zum
Einstellen der relativen Phase des Tragers in Bezug zum Transportzylinder eingesetzte
Differentialgetriebe die Phaseneinstellung ausschlieflich durch Drehbewegungen und
nicht durch Translationsbewegungen bewirkt, und dass die BaugréRe eines
Differentialgetriebes — im Gegensatz zu der eines Linearstellgliedes - unabhangig vom mit
ihm realisierbaren Phasenhub ist. Im Rahmen der Erfindung einsetzbare
Differentialgetriebe sind Standardteile, die in groRen Mengen industriell hergestellt werden
und preiswert verfugbar sind. Bevorzugte Typen solcher Differentialgetriebe sind
Harmonic-Drive-Getriebe oder Planetengetriebe.

Von den drei An- oder Abtriebsgliedern eines solchen Differentialgetriebes ist
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vorzugsweise eines an einen mit einer Bremse ausgestatteten Stellmotor angeschlossen.
Dieser Motor ist nur in Betrieb, so lange die Phase verstellt wird; wenn der Falzapparat
normal arbeitet, ist der Motor deaktiviert und die Bremse angezogen.

Der Falzmesserzylinder des Falzapparats hat vorzugsweise eine Mehrzahl! von Haltern
wie etwa Greifer oder Reihen von Punkturnadeln zum Halten eines zu férdernden
Produktes.

Um die zu falzenden Produkte aus einem zusammenhangenden Produktstrang zu
schneiden, wirkt der Falzmesserzylinder vorzugsweise mit einem Messerzylinder
zusammen. Dabei kann die Zahl m der Messer am Messerzylinder kleiner als die Zahl n
der Halter am Falzmesserzylinder sein, wenn beide durch ein Ubersetzungsgetriebe mit
Ubersetzungsverhéltnis von n/m so drehgekoppelt sind, dass sie gleiche
Umfangsgeschwindigkeiten aufweisen.

Um die Falzmesser innerhalb des Falzmesserzylinders ungehindert bewegen zu kénnen,
ist ihre Zahl zweckmaRigerweise ebenfalls kleiner als die Zahl n der Halter. Wenn sie
gleich der Zahl m der Messer am Messerzylinder gewahlt ist, kann der Tréger in einfacher
Weise an den Messerzylinder durch das Differentialgetriebe mit Ubersetzungsverhaltnis
1:1 gekoppelt sein.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnung dargestellt und werden im

folgenden naher beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 eine vereinfachte perspektivische Ansicht eines Falzmesserzylinders, an
dem die vorliegende Erfindung anwendbar ist;
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Fig. 2 eine Ansicht, in gleicher Perspektive wie Fig. 1, der inneren Struktur des
Falzmesserzylinders;
Fig. 3 einen schematischen Schnitt durch einen Falzapparat mit dem
Falzmesserzylinder der Fig. 1;
Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch einen Falzapparat mit einem

Harmonic-Drive-Getriebe, das die Drehung des Falzmessertragers
innerhalb des Falzmesserzylinders an die Drehung des
Falzmesserzylinders koppelt;

Fig. 5 einen schematischen Schnitt analog Fig. 4 durch eine zweite Ausgestaltung
des Falzapparats, der ein Planetengetriebe als Differentialgetriebe
auiweist;

Fig.6 A-C die Auswirkung einer Verstellung am Differentialgetriebe auf das fertig
gefalzte Produkt;

Fig. 7 weitere Ausfiihrungen in einem schematischen Schnitt durch einen

Falzapparat.

Im Trommelmantel 01 des in Fig. 1 gezeigten Falzmesserzylinders 18 sind drei Gruppen
von Schlitzen 02 jeweils in einem Winkelabstand von 120° in Umfangsrichtung gebildet.
An der in der Fig. 1 oben liegenden Gruppe von Schlitzen 02 ist eine Mehrzahl
austretender Vorspriinge 03 gezeigt, die Spitzen eines Falzmessers 04 sind. Das
Falzmesser 04 ist an einem Trager 20 im Inneren des Falzmesserzylinders 18 befestigt,
der mit Bezug auf Fig. 2 noch genauer erlutert wird.

Der Falzmesserzylinder 18 tragt ferner drei in Umfangsrichtung gleichmaBig verteilte
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Leisten mit ausfahrbaren Punkturnadeln 05. Diese Leisten kénnen auch durch Greifer
oder andere Mittel zum Halten eines zu falzenden Produktes am Trommelmantel 01
ersetzt sein. An den Stirnflachen des Trommelmanteis 01 befinden sich zwei Flansche 06
mit einer geraumigen, zur Langsachse des Trommelmantels 01 konzentrischen Offnung
07. An die Offnung 07 ist ein Schaft 08 (siehe Fig. 4 und 5) angefugt, der zur drehbaren
Lagerung des Falzmesserzylinders 18 im (in der Figur nicht dargestellten) Gestell eines

Falzapparates dient.

Eine Welle 09, die den innerhalb des Falzmesserzylinders 18 angeordneten Trager 20 der
Falzmesser 04 tragt, erstreckt sich exzentrisch durch die Offnung 07.

Fig. 2 zeigt den Aufbau dieses Tragers 20. Die Welle 09 tragt im Inneren des
Falzmesserzylinders 18 zwei in entgegengesetzte Richtungen abstehende Arme 11 und
eine Getriebeeinheit 12, die zwei um zur Welle 09 parallele Achsen drehbare
Falzmesserwellen 13; 14 tragen. Das Gehause 17 der Getriebeeinheit 12 ist mit dem dem
Betrachter in Fig. 2 zugewandten Abschnitt der Welle 09 starr verbunden und im Inneren
des Falzmesserzylinders gemeinsam mit diesem Abschnitt drehbar. Jenseits der
Getriebeeinheit 12 in der Perspektive der Fig. 2 ist die Welle 09 durch einen
Wellenabschnitt 16 verlangert, der in Bezug auf das Gehause 17 der Getriebeeinheit 12
drehbar ist. Wenn die Getriebeeinheit 12 um die Achse der Welle 09 gedreht wird, treibt
ein mit dem Wellenabschnitt 16 fest verbundenes (nicht dargestelltes) Zahnrad im Inneren
der Getriebeeinheit 12 eine Drehung der Falzmesserwellen 13; 14 an.

Die schematische Seitenansicht der Fig. 3 veranschaulicht einerseits den Gesamtaufbau
eines Falzapparates, der den mit Bezug auf die Fig. 1 und 2 beschriebenen
Falzmesserzylinder 18 aufweist, sowie die Bewegung der Falzmesser 04 innerhalb des
Falzmesserzylinders 18 im Betrieb des Falzapparates.

Zunachst wird der Aufbau des Falzapparates kurz erlautert. Der Falzmesserzylinder 18 ist
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in Kontakt mit einem Messerzylinder 19 drehbar aufgehangt. Der Messerzylinder 19 tragt
zwei Schneidmesser 21, die zusammenwirkend mit dem Falzmesserzylinder 18 eine
Materialbahn 22, z. B. eine Papierbahn 22, in einzelne Produkte oder Signaturen 31
auftrennen. Diese Papierbahn 22 ist dem vom Falzmesserzylinder 18 und Messerzylinder
19 gebildeten Spalt von einem (nicht gezeigten) Falztrichter aus tber ein Paar Zug- und
Fuhrungsrolien 23 zugefuhrt. Das Verhéltnis der Drehzahlen von Messerzylinder 19 zu
Falzmesserzylinder 18 ist 3 : 2, und ihre relative Phase ist so eingestellt, dass ein
Schneidmesser 21 die Papierbahn 22 jeweils kurz vor einer Leiste von Punkturnadeln 05
des Falzmesserzylinders 18 durchtrennt. Das so entstandene fihrende Ende der
Papierbahn 22 wird von den Punkturnadeln 05 aufgespief3t und bei der Umdrehung des
Falzmesserzylinders 18 im Uhrzeigersinn in Fig. 3 an éeiner Oberflache weiter gefordert.

Auf je zwei Umdrehungen des Falzmesserzylinders 18 um seine Achse 24 kommen drei
Umdrehungen des Tragers 20 bzw. drei Umlaufe der Falzmesserwellen 13; 14 um die
Trager-Achse 26. In jedem Umlauf der Falzmesserwellen 13; 14 fuhren die daran
montierten Falzmesser 04 zwei Umdrehungen um die Achse 27 bzw. 28 der
Falzmesserwellen 13; 14 aus. Die Spitzen der Falzmesser 04 bewegen sich daher auf
einer durch eine strichpunktierte Linie dargestellten Bahn 29, die in etwa die Form eines
Dreiecks mit konkaven Seiten hat. Die untere Spitze dieser dreieckigen Bahn 29 liegt
auBerhalb des Umfangs des Falzmesserzylinders 18, an dieser Stelle treten die
Falzmesser 04 aus dem Falzmesserzylinder 18 aus, um eine von der Papierbahn 22
abgeschnittene Signatur 31 in einen Spalt zwischen zwei Falzrollen 32 einzufiihren.
Unterhalb des Spaltes befindet sich ein Schaufelrad 33, in dessen Schaufeln die gefalzten
Signaturen 31 hineinfallen, um anschlieBend auf ein Férderbahn 34 ausgelegt zu werden.

Fig. 4 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel fur die Antriebsstruktur des Falzapparates aus
Fig. 3. Der Falzmesserzylinder 18 und der Messerzylinder 19 sind drehbar zwischen
Seitengestellplatten 36 des Falzapparates aufgehéngt. Die Welle 41 des Messerzylinders
19 tragt an einer Seite ein Zahnrad 37, z. B. ein Antriebszahnrad 37, das einerseits mit
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einem Getriebe eines Hauptmotors 38 und andererseits mit einem Zahnrad 39, z. B.
einem Antriebszahnrad 39, des Falzmesserzylinders 18 kimmt. An dem
gegeniiberliegenden Ende der Wellen 41 des Messerzylinders 19 ist ein Harmonic-Drive-
Getriebe (HD-Getriebe) montiert. Ein um die Welle 41 drehbarer Rotor 42 von elliptischem
Querschnitt ist durch einen Stellmotor 43 antreibbar. Auf den Rotor 42 ist, getrennt durch
entsprechend der Form des Rotors 42 verformte Lager 44, z. B. Kugellager 44, ein
flexibler, der AuBenkontur der Kugellager 44 entsprechend verformter Ring 46
aufgezogen, der eine AuBenverzahnung tragt. Dieser Ring 46, auch als Flexspline 46
bezeichnet, kdmmt mit zwei axial nebeneinander angeordneten, innen verzahnten Hiilsen
47; 48. Dabei ist der Ring 46 mit den Innenverzahnungen der Hillsen 47; 48 jeweils an
zwei gegenlberliegenden Stellen auf der langen Achse der Ellipse im Eingriff, und seine
Zahnezahl ist um eine kleine gerade Zahl niedriger als die der Huilsen 47: 48.

Ein Harmonic-Drive-Getriebe weist mindestens als kennzeichnendes Merkmal einen
flexiblen, verformbaren Ring mit einer Verzahnung auf.

Eine der Hulsen 48 ist drehfest mit der Welle 41 verbunden, wahrend die andere Hillse 47
fest mit einem um die Welle 41 drehbaren Zahnrad 49 verbunden ist, das mit einem
Zahnrad 51, z. B. einem Antriebszahnrad 51 des Tragers 20 kammt.

Die Zahnzahlen der Zahnrader 37; 39 sind so gewahlt, dass sie ein Drehzahlverhaitnis
des Messerzylinders 19 zum Falzmesserzylinder 18 von 3 : 2 gewshrleisten. Die
Zahnzahlen der Hilsen 47; 48 und der Zahnrader 49; 51 sind jeweils untereinander
gleich, so dass, so lange der Stellmotor 43 steht, der Messerzylinder 19 und der Trager
20 mit gleicher Drehzahl rotieren. Um zu gewéhrleisten, dass die relative Phase von
Messerzylinder 19 und Trager 20 im Betrieb des Falzapparates konstant gehalten werden
kann, ist der Stellmotor 43 mit einer Bremse ausgestattet, die in der Lage ist, eine

Drehung des Rotors 42 zu unterbinden.
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Durch Drehen des Rotors 42 ist die Phase der Bewegung der Falzmesser 04 auf ihrer
Bahn 29 in Bezug auf die Phase der Drehung des Falzmesserzylinders 18 verstellbar.
Das heift, die Lage des Ortes, an welchem die Falzmesser 04 aus dem Trommelmantel
01 austreten, ist in Bezug auf die Punkturnadein 05 verstellbar. In einer Normalstellung,
wie in Fig. 6A gezeigt, liegt der Austrittsort der Falzmesser 04 exakt mittig zwischen den
zwei Enden der am Falzmesserzylinder 18 geférderten Signatur 31, und die fertig gefalzte
Signatur 31, die rechts in der Fig. 6A gezeigt ist, hat beiderseits der Falzlinie gleich lange
Schenkel.

Wird die Phase der Falzmesserbewegung gegeniiber der des Falzmesserzylinders 18
verzogert, wie in Fig. 6B gezeigt, so entsteht eine asymmetrisch gefalzte Signatur 31, bei
der der von den Punkturnadeln 05 gehaltene Schenkel, erkennbar an Einstichléchern 52,
langer als der in Férderrichtung nacheilende Schenkel ist.

Durch Vorziehen der Phase der Falzmesserbewegung, in Fig. 6C gezeigt, wird eine
entgegengesetzte Asymmetrie erreicht.

Fig. 5 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fur die Antriebsstruktur des Falzapparates.
Elemente, die in Fig. 5 mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 4 bezeichnet sind, sind
mit den mit Bezug auf Fig. 4 beschriebenen Elementen identisch und werden nicht erneut
beschrieben. Die Welle 41 des Messerzylinders 19 tragt an ihrem vom Hauptmotor 38
abgewandten Ende ein Sonnenrad 53 eines Planetengetriebes. Ein Planetentrager 54 von
mit dem Sonnenrad 53 kdmmenden Planetenradern 56 ist auf der Antriebswelle des
Stellmotors 43 montiert. Ein Hohlrad 57 des Planetengetriebes ist drehfest mit dem
Zahnrad 49 verbunden, welches mit dem Antriebszahnrad 51 des Tragers 20 kdmmt.

Da die Zahnzahl des Sonnenrades 53 kleiner als die des Hohlrades 57 ist, rotiert das
Hohlrad 57 bei angezogener Bremse des Stelimotors 43 langsamer als das Sonnenrad
53. Die Zahnzahlen der Zahnrader 49; 51 sind so gewahlt, dass sich fir das gesamte
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Differentialgetriebe ein Drehzahlverhéltnis von 1 : 1 zwischen der Welle 41 und dem

Trager 20 ergibt.

Die Fig. 7 zeigt vorteilhafte Ausfiihrungsformen bezliglich des Antriebes des

Falzapparates.

Wie in der Fig. 7 dargestellt, ist der Falzapparat von mindestens einem eigenem
Elektromotor (59; 61), der mechanisch von anderen Aggregaten unabhéngig ist,
angetrieben. Die Achse 26 des Tragers 20 ist wahrend des Falzvorganges von einem
weiteren Elektromotor 58 angetrieben. Dieser Elektromotor 58 des Tragers 20 ist
mechanisch nicht mit dem Antrieb des Falzmesserzylinders 18 verbunden.

So wird in einer Ausfihrungsform der Falzmesserzylinder 18 durch den Elektromotor 59
angetrieben, der nicht mit einem weiteren Zylinder gekoppelt ist. In einer anderen
Ausfiihrungsform ist der Messerzylinder 19 durch den Elektromotor 61 angetrieben, der
ebenfalls an keinen"weiteren Zylinder gekoppelt ist. Wie in der Fig. 7 strichliert dargestelit,
ist es auch méglich, sowohl den Falzmesserzylinder 18 als auch den Messerzylinder 19
durch einen gemeinsamen Elektromotor 38 anzutreiben.

In dem Falzapparat ist ein Schaufelrad 33 angeordnet, dessen Antrieb mechanisch mit
dem Antrieb des Falzmesserzylinders 18 verbunden ist. Das Schaufelrad 33 ist wéhrend
des Falzvorganges von einem eigenen, nicht mit einem Zylinder gekoppelten
Elektromotor 62 angetrieben.

Desweiteren sind dem Falzapparat zwei einen Falzspalt bildende Falzrollen 32
zugeordnet. Die Falzrollen 32 sind gemeinsam von einem eigenen, nicht mit einem
Zylinder gekoppelten Elekiromotor 63 (strichliert dargestellt) angetrieben. In einer anderen
Ausfthrungsform konnen die Falzrollen 32 jeweils auch von einem eigenem Elektromotor
64; 65 angetrieben sein.
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Weiter ist dem Falzapparat ein Férderbandsystem 34 angeschlossen. Dieses
Férderbandsystem 34 kann ebenfalls durch einen eigenen Elektromotor 66 angetrieben

sein.

Die Elektromotoren 38; 59; 61; 62; 63; 64; 65; 66 des Falzapparates sind

winkellagegeregelt.

In dem Falzapparat ist eine Regeleinrichtung zur Regelung der Phasenlage der
Elektromotoren 38; 59; 61; 62; 63; 64; 65; 66 zueinander vorgesehen.

So sind die Phasenlage des Elektromotors 58 des Tragers 20 und des Elekiromotors 59
des Falzmesserzylinders 18 relativ zueinander veréanderbar. Ebenso kénnen die
Phasenlage und/oder Drehzahl des Elektromotors 58 des Tréagers 20 und /oder des
Elektromotors 59 des Falzmesserzylinders 18 und des Elektromotors 63; 64; 65 der
Falzrollen 32 relativ zueinander veranderbar sein. Uber die Regeleinrichtung zur
Regelung der Phasenlage ist es auch méglich, die Phasenlage des Elektromotors 62 des
Schaufelrades 33 und mindestens eines anderen Elektromotors 38; 58; 59; 61; 63; 64, 65;
66 relativ zueinander zu veréndern. Relativ zueinander veranderbar ist auch die
Phasenlage und/oder Drehzahl des Elektromotors 62 des Schaufelrades 33 und des

Elektromotors 66 des Forderbandsystems 34.

Bei Bezugnahme auf den Falzmesserzylinder 18 ist hauptséchlich der Trommelmantel 01

des Falzmesserzylinders 18 zu verstehen.
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Bezugszeichenliste

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Trommelmantel

Schiitz

Vorsprung

Falzmesser
Punkturnadel

Flansch

Offnung

Schaft

Welle

Arm

Getriebeeinheit
Falzmesserwelle, erste
Falzmesserwelle, zweite
Wellenabschnitt
Gehause
Falzmesserzylinder
Messerzylinder

Trager

Schneidmesser
Materialbahn, Papierbahn
Zug- und Fuhrungsrollen
Achse (18)
Trager-Achse

Achse (13)
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28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

WO 03/072477

Achse (14)

Bahn

Signatur

Falzrolle

Schaufelrad

Férderband
Seitengestellplatte
Zahnrad, Antriebszahnrad (19)
Hauptmotor, Elektromotor
Zahnrad, Antriebszahnrad (18)
Welle (19)

Rotor

Stellmotor

Lager, Kugellager

Ring, Flexspline

Hulse

Hllse

Zahnrad

Zahnrad, Antriebszahnrad
Einstichloch

Sonnenrad
Planetentrager

Planetenrad
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57 Hohlrad
58 Elektromotor
59 Elektromotor
60 -
61 Elektromotor
62 Elektromotor
63 Elektromotor
64 Elektromotor
65 Elektromotor

Elektromotor
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Anspriiche

1. Falzapparat mit einem drehbaren Falzmesserzylinder (18) zum Férdern einer zu
falzenden Signatur (31), wenigstens einem Falzmesser (04), das innerhalb des
Falzmesserzylinders (18) um eine erste Achse (27) drehbar ist, die ihrerseits an einem
um eine zweite Achse (26) drehbaren Tréager (20) gehalten ist, und das im Laufe
seiner Drehung aus dem Falzmesserzylinder (18) ausfahrbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (20) und Falzmesserzylinder (18) relativ zueinander
phasenverstellbar sind.

2. Falzapparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehung des
Falzmessers (04) und die Drehung des Tragers (20) mit variierbarer Phase an eine
Drehung des Falzmesserzylinders (18) gekoppelt sind.

3. Falzapparat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Einrichtung zum
Koppeln ein Differentialgetriebe (44, 46, 47, 48; 53, 54, 56, 57) angeordnet ist.

4. Falzapparat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Differentialgetriebe
ein Harmonic-Drive-Getriebe (44, 46, 47, 48) oder ein Planetengetriebe (53, 54, 56,
57) ist.

5. Falzapparat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein An- oder
Abtriebsglied (44, 46; 57) des Differentialgetriebes (44, 46, 47, 48; 53, 54, 56, 57) an

einen Stellmotor (43) angeschlossen ist.

6. Falzapparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Bremse mit dem
Differentialgetriebe (44, 46, 47, 48; 53, 54, 56, 57) zusammenwirkend angeordnet ist.

7. Falzapparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellmotor (43) mit
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12.

13.
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der Bremse ausgestattet ist.

Falzapparat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein An- oder
Abtriebsglied (48; 53) des Differentialgetriebes (44, 46, 47, 48; 53, 54, 56, 57) an
einen Messerzylinder (19) gekoppelt ist.

Falzapparat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein An- oder
Abtriebsglied (47; 56) des Differentialgetriebes (44, 46, 47, 48; 53, 54, 56, 57) an die
Achse (26) des Tragers (20) gekoppelt ist.

Falzapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Falzmesserzylinder (18) eine Mehrzahl von Haltern zum Halten einer zu
fordernden Signatur (31) an dem Falzmesserzylinder (18) aufweist.

Falzapparat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Halter Greifer oder
Reihen von Punkturnadeln (05) sind.

Falzapparat nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Falzmesserzylinder (18) durch ein Ubersetzungsgetriebe (37, 39) an einen
Messerzylinder (19) mit einem Ubersetzungsverhéltnis von n/m drehgekoppelt ist,
wobei n die Zahl der Halter am Falzmesserzylinder (18) und m (m<n) die Zahl der
Messer (21) am Messerzylinder (19) ist.

Falzapparat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass m ferner die Zahl der
Falzmesser (04) am Trager (20) ist, und dass der Trager (20) an den Messerzylinder
(19) durch das Differentialgetriebe (44, 46, 47, 48; 53, 54, 56, 57) mit
Ubersetzungsverhaltnis 1:1 gekoppelt ist.

. Falzapparat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein
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Hauptmotor (38) zum Drehantreiben des Falzmesserzylinders (18) und des
Messerzylinders (19) an dem Ubersetzungsgetriebe (37, 39) angreift.

Falzapparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Falzmesser (04)
eine Signatur (31) in einen Falzspalt einfuhrend angeordnet ist.

Falzapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Falzspalt durch zwei gegensinnig rotierende Falzrollen (32) gebildet ist.

Falzapparat mit einem drehbaren Falzmesserzylinder (18) zum Férdern einer zu
falzenden Signatur (31), wenigstens einem Falzmesser (04), das innerhalb des
Falzmesserzylinders (18) um eine erste Achse (27) drehbar ist, die ihrerseits an einem
um eine zweite Achse (26) drehbaren Trager (20) gehalten ist, und das im Laufe
seiner Drehung aus dem Falzmesserzylinder (18) ausfahrbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Falzapparat von mindestens einem eigenen, mechanisch
unabhangig von anderen Aggregaten, Elektromotor (59; 61) angetrieben ist.

Falzapparat mit einem drehbaren Falzmesserzylinder (18) zum Férdern einer zu
falzenden Signatur (31), wenigstens einem Falzmesser (04), das innerhalb des
Falzmesserzylinders (18) um eine erste Achse (27) drehbar ist, die ihrerseits an einem
um eine zweite Achse (26) drehbaren Trager (20) gehalten ist, und das im Laufe
seiner Drehung aus dem Falzmesserzylinder (18) ausfahrbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achse (26) des Trégers (20) wéhrend des Falzvorganges

von einem Elektromotor (58) angetrieben ist.

Falzapparat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (58)
des Tragers (20) mechanisch nicht mit dem Antrieb des Falzmesserzylinders (18)

verbunden ist.
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Falzapparat nach Anspruch 1, 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
des Falzvorganges der Falzmesserzylinder (18) und der Messerzylinder (19) von
einem gemeinsamen Elektromotor (38) angetrieben sind.

Falzapparat nach Anspruch 1, 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
des Falzvorganges der Falzmesserzylinder (18) von einem eigenen nicht mit einem
weiteren Zylinder gekoppelten Elektromotor (59) angetrieben ist.

Falzapparat nach Anspruch 1, 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass wéhrend
des Falzvorganges der Messerzylinder (19) von einem eigenen nicht mit einem
weiteren Zylinder gekoppelten Elektromotor (61) angetrieben ist.

Falzapparat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (26) des
Tragers (20) wéhrend des Falzvorganges von einem weiteren Elektromotor (58)

angetrieben ist.

Falzapparat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (58)
des Tragers (20) mechanisch nicht mit dem Antrieb des Falzmesserzylinders (18)

verbunden ist.

Falzapparat nach Anspruch 1, 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Schaufelrad (33) angeordnet ist.

Falzapparat nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass ein Antrieb des
Schaufelrades (33) mechanisch mit dem Antrieb des Falzmesserzylinders (18)

verbunden ist.

Falzapparat nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaufelrad (33)

wahrend des Falzvorganges von einem eigenen, nicht mit einem Zylinder gekoppelten
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Elektromotor (62) angetrieben ist.

28. Falzapparat nach Anspruch 1, 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass zwei einen

Falzspalt bildende Falzrollen (32) angeordnet sind.

29. Falzapparat nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Falzrollen (32)

gemeinsam von einem eigenen, nicht mit einem Zylinder gekoppelten Elektromotor

(63) angetrieben sind.

30. Falzapparat nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass jede der beiden

31.

Falzrollen (32) von einem eigenen Elektromotor (64; 65) angetrieben ist.

Falzapparat nach Anspruch 1, 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Foérderbandsystem (34) angeordnet ist.

32. Falzapparat nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass das Férderbandsystem

(34) von einem eigenen Elektromotor (66) angetrieben ist.

33. Falzapparat nach einem der Anspriiche 17 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass der

Elektromotor (38; 58; 59; 61; 62; 63; 64; 65; 66) winkellagegeregelt ist.

34. Falzapparat nach einem der Anspriche 17 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass eine

Regeleinrichtung zur Regelung der Phasenlage der Elektromotoren (38; 58; 59; 61;
62; 63; 64; 65; 66) zueinander vorgesehen ist.

35. Falzapparat nach Anspruch 17 und 18 oder 23 , dadurch gekennzeichnet, dass die

Phasenlage des Elektromotors (58) des Tragers (20) und des Elektromotors (59) des
Falzmesserzylinders (18) relativ zueinander veranderbar ist und eine Regeleinrichtung
zur Veranderung der Phasenlage vorgesehen ist.
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Falzapparat nach Anspruch 17 und 18 oder 23 und 29 oder 30, dadurch
gekennzeichnet, dass die Phasenlage und/oder Drehzahl des Elektromotors (58) des
Tragers (20) und/oder des Elektromotors (59) des Falzmesserzylinders (18) und des
Elektromotors (63; 64; 65) der Falzrollen (32) relativ zueinander veranderbar ist und
eine zugehorige Regeleinrichtung zur Verénderung dieser Phasenlage und/oder
Drehzahl vorgesehen ist.

Falzapparat nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Phasenlage des
Elektromotors (62) des Schaufelrades (33) und mindestens eines anderen
Elektromotors (38; 58; 59; 61; 63; 64; 65; 66) relativ zueinander veranderbar ist und
eine zugehorige Regeleinrichtung zur Veranderung dieser Phasenregelung

vorgesehen ist.

Falzapparat nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass die Phasenlage von
dem Elektromotor (62) des Schaufelrades (33) und dem Elektromotor (66) des
Férderbandsystems (34) relativ zueinander verédnderbar sind und eine zugehdérige

Regeleinrichtung zur Veranderung von Phasenlage und/oder Drehzahl vorgesehen ist.
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zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebihr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, flir die Geblihren entrichtet worden sind, namlich auf die

Anspriiche Nr.

4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiithren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-

faBt:

Bemerkungen hinsichilich eines Widerspruchs l::l Die zusétzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese
internaticnale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-16,20-22,25-34,37,38

Falzapparat mit einem Trdger fiir ein Falzmesser und einem
Falzmesserzylinder, die relativ zueinander phasenverstellbar
sind.

2. Anspriiche: 17,20-38
Falzapparat, der von mindestens einem eigenen, mechanisch
unabhdngig von anderen Aggrgaten, Elektromotor angetrieben
ist.

3. Anspriiche: 18,19-22,25-38

Falzapparat, bei dem die Achse des Trdgers wihrend des
Falzsvorganges von einem Elektromotor angetrieben ist.
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