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Description

Titre de l'invention : Procédé et dispositif de controle d’un systeme

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

interactif pour véhicule

Domaine technique

L’invention concerne les procédés et dispositifs de contrdle de systéme interactif
pour véhicule, notamment de type automobile. L’ invention concerne également le
domaine d’affichage dans un véhicule et aussi un systeme et un dispositif de
commande d’un ou plusieurs écrans d’affichage dans un véhicule automobile
autonome.

Arriere-plan technologique

De nombreux véhicules, par exemple automobile, sont équipés d’un écran
d’affichage positionné au niveau du tableau de bord du véhicule. Cet écran permet
I’affichage de divers contenus associ¢s notamment a certaines fonctionnalités du
véhicule, comme par exemple le systeéme de navigation, le systeme multimédia ou bien
aussi I’état courant du véhicule ou de certains de ses parametres comme la vitesse, la
consommation de carburant.

Un tel écran est généralement contrdlé manuellement par le conducteur ou un
passager du véhicule, via des boutons de commande intégrés dans le tableau de bord,
des commandes au volant et/ou une interface tactile associée a 1’écran.

Certains véhicules sont aussi équipés de systeme d’aide a la conduite, les plus aboutis
de ces systemes assurant le contrdle du véhicule qui devient un véhicule dit autonome,
c’est-a-dire un véhicule apte a rouler dans 1’environnement routier sans intervention du
conducteur. On distingue alors deux modes de conduite, un mode de conduite (ou
pilotage) manuel ou la conduite du véhicule est assurée par le conducteur et un mode
de conduite autonome, ¢’est-a-dire sans intervention active du conducteur.

Lorsque le mode de conduite autonome du véhicule est actif, de nombreuses fonc-
tionnalités et caractéristiques sont activées pour augmenter le confort du conducteur et
des passagers. Par exemple, des systemes permettant de rétracter le volant dans le
tableau de bord ou permettant au conducteur de reculer son siege sont mis en ceuvre.
Dans de telles configurations de conduite, 1’écran disposé dans le tableau de bord est
difficilement accessible par le conducteur du véhicule.

Il est aussi connu d’équiper les véhicules d’un pavé tactile (de 1’anglais
« Touchpad »), généralement intégré dans la console centrale du véhicule. Un tel pavé
tactile est plus accessible que 1’écran, notamment lorsque le siege conducteur est reculé
et il permet, via des gestes simples de glissement d’un ou plusieurs doigts du

conducteur, de contrdler I’écran situé dans le tableau de bord, le déplacement d’un
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doigt permettant par exemple le déplacement d’un curseur a 1’écran ou le passage

d’une icone a une autre de ’interface graphique affichée sur I’écran.
Un tel pavé tactile présente cependant des capacités limitées, puisqu’il est configuré

pour étre compatible avec un mode manuel de conduite du véhicule, c’est-a-dire qu’il
est prévu pour ne pas perturber le conducteur conduisant le véhicule, I’attention du
conducteur devant €tre portée sur la route. Les capacités de contrdle du pavé tactile
sont ainsi tres réduites pour le controle de 1’écran d’affichage et plus généralement
pour I’ensemble des fonctionnalités intégrées au véhicule.

Résumé de l'invention

Un objet de la présente invention est d’améliorer le controle d’un systeme interactif
d’un véhicule, en compatibilité avec un mode de conduite manuel et un mode de
conduite autonome du véhicule. Un autre objet de I’invention est d’augmenter le
confort du conducteur lorsque le véhicule est dans un mode de conduite autonome.

Selon un premier aspect, I’invention concerne un procéd€ de contrdle d’un systeme
interactif pour véhicule, le systéme interactif comprenant un premier dispositif
d’affichage et un deuxieme dispositif d’affichage tactile, le procédé comprenant :

- détection d’une commande de passage d’un premier mode de conduite a un
deuxieéme mode de conduite du véhicule, le premier mode de conduite et le deuxicme
mode de conduite appartenant a un ensemble de modes de conduite comprenant un
mode manuel et un mode autonome ;

- contrdle du systéme interactif en fonction de la commande détectée, le controle
comprenant :

@ [’activation d’un ensemble de premicres fonctionnalités lorsque le véhicule passe
en mode manuel et I’activation d’un ensemble de deuxi¢mes fonctionnalités lorsque le
véhicule passe en mode autonome, le nombre de deuxiémes fonctionnalités étant
supérieur au nombre de premicres fonctionnalités ;

@ la sauvegarde de parametres représentatifs d’un état d’exécution d’au moins une
partie des deuxie¢mes fonctionnalités en cours d’exécution lorsque le véhicule passe du
mode autonome au mode manuel.

Selon une variante, lorsque le véhicule passe du mode manuel au mode autonome
suite au passage du mode autonome au mode manuel, I’exécution de la au moins une
partie des deuxiemes fonctionnalités en cours d’exécution lors du passage du mode
autonome au mode manuel est reprise, en fonction des parametres sauvegardés, dans
I’état d’exécution dans lequel se trouvait la au moins une partie des deuxiemes fonc-
tionnalités lors du passage du mode autonome au mode manuel.

Selon une autre variante, I’ensemble de deuxiemes fonctionnalités comprend

I’ensemble de premicres fonctionnalités, une partie des deuxiemes fonctionnalités étant
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désactivées lorsque le véhicule passe en mode manuel.

Selon encore une variante, lorsque le véhicule passe en mode manuel, la fonction
d’affichage du deuxi¢me dispositif d’affichage tactile est désactivée de telle manicre
que le deuxieme dispositif d’affichage est configuré pour recevoir uniquement une ou
plusieurs commandes tactiles, et lorsque le véhicule passe en mode autonome, le
deuxieme dispositif d’affichage est configuré pour afficher un contenu graphique et
pour recevoir une ou plusieurs commandes tactiles.

Selon une variante supplémentaire, lorsque le véhicule passe en mode autonome,
I’ensemble des deuxiemes fonctionnalités est contrdlable depuis le deuxieme dispositif
d’affichage tactile.

Selon encore une variante, le premier dispositif d’affichage est arrangé dans le
tableau de bord du véhicule et le deuxieme dispositif d’affichage tactile est arrangé
dans une console centrale du véhicule

Selon un deuxieme aspect, I’invention concerne un dispositif de contréle d’un
systeme interactif pour véhicule, le dispositif comprenant une mémoire associée a au
moins processeur configuré pour la mise en ceuvre des étapes du procédé tel que décrit
ci-dessus selon le premier aspect de 1’invention.

Selon un troisieme aspect, I’invention concerne un systeme interactif pour véhicule,
le systeme comprenant le dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxieme aspect de
I’invention en communication avec le premier dispositif d’affichage et le deuxieme
dispositif d’affichage tactile.

Selon un quatrieme aspect, I’invention concerne un véhicule, par exemple de type au-
tomobile, comprenant un dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxieéme aspect de
I’invention ou le systeme tel que décrit ci-dessus selon le troisieme aspect de
I’invention.

Selon un cinquieme aspect, I’'invention concerne un programme d’ordinateur qui
comporte des instructions adaptées pour 1’exécution des étapes du procédé selon le
premier aspect de I’invention, ceci notamment lorsque le programme d’ordinateur est
exécuté par au moins un processeur.

Un tel programme d’ordinateur peut utiliser n’importe quel langage de pro-
grammation, et &tre sous la forme d’un code source, d’un code objet, ou d’un code in-
termédiaire entre un code source et un code objet, tel que dans une forme partiellement
compilée, ou dans n’importe quelle autre forme souhaitable.

Selon un sixieme aspect, I’invention concerne un support d’enregistrement lisible par
un ordinateur sur lequel est enregistré un programme d’ordinateur comprenant des ins-
tructions pour ’exécution des étapes du procédé€ selon le premier aspect de I’invention.

D’une part, le support d’enregistrement peut étre n'importe quel entité ou dispositif

capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de
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stockage, tel qu'une mémoire ROM, un CD-ROM ou une mémoire ROM de type
circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique ou un

disque dur.
D'autre part, ce support d’enregistrement peut également €tre un support trans-

missible tel qu'un signal électrique ou optique, un tel signal pouvant étre acheminé via
un cable électrique ou optique, par radio classique ou hertzienne ou par faisceau laser
autodirigé ou par d'autres moyens. Le programme d’ordinateur selon l'invention peut
étre en particulier téléchargé sur un réseau de type Internet.

Alternativement, le support d'enregistrement peut étre un circuit intégré dans lequel
le programme d’ordinateur est incorporé, le circuit intégré étant adapté pour exécuter

ou pour étre utilisé dans l'exécution du procédé en question.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description des
modes de réalisation non limitatifs de I’invention ci-apres, en référence aux figures 1 a
4 annexées, sur lesquelles :

[fig.1] illustre de fagon schématique un habitacle de véhicule, selon un exemple de
réalisation particulier de la présente invention ;

[fig.2] illustre de fagcon schématique un systeme interactif embarqué dans le véhicule
de la figure 1, selon un exemple de réalisation particulier de la présente invention ;

[fig.3] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé€ de contrdle du
systeme interactif de la figure 2, selon un exemple de réalisation particulier de la
présente invention ;

[fig.4] illustre schématiquement un dispositif de controle du systeme interactif de la

figure 2, selon un exemple de réalisation particulier de la présente invention.

Description des modes de réalisation

Un procédé et un dispositif de controle d’un systeme interactif pour véhicule vont
maintenant &tre décrits dans ce qui va suivre en référence conjointement aux figures 1
a 4. Des mémes €léments sont identifi€s avec des mémes signes de référence tout au
long de la description qui va suivre.

Selon un exemple particulier et non limitatif de réalisation de 1’invention, un procédé
de contrdle d’un systéme interactif pour véhicule comprend la détection d’une
commande de passage d’un premier mode de conduite a un deuxieéme mode de
conduite du véhicule, par exemple d’un mode manuel & un mode autonome ou d’un
mode autonome a un mode manuel. Le systeme interactif du véhicule est controlé en
fonction de la commande détectée. Un tel contréle comprend I’activation d’un
ensemble de premicres fonctionnalités, lorsque le véhicule passe en mode manuel, et

I’activation d’un ensemble de deuxiemes fonctionnalités, lorsque le véhicule passe en
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mode autonome. Le nombre de deuxiémes fonctionnalités est supérieur au nombre de
premieres fonctionnalités (I’ensemble de premicres fonctionnalités forme par exemple
un sous-ensemble compris dans I’ensemble de deuxiéme fonctionnalités). Le controle
comprend également la sauvegarde d’un ou plusieurs parametres représentatifs de
I’état d’exécution de deuxieme(s) fonctionnalité(s) en cours d’exécution lorsque le
véhicule passe du mode autonome au mode manuel, cette ou ces deuxiemes fonc-
tionnalités, alors exécutées alors que le véhicule se trouvait en mode autonome, étant
alors désactivées lorsque le véhicule passe de ce mode autonome en mode manuel.

L’activation d’ensembles de fonctionnalités différents selon que le véhicule est en
mode de conduite manuel ou autonome permet un contrdle de I'interactivité du
véhicule adapté au mode de conduite. L’attention du conducteur pour la conduite étant
moindre e mode autonome qu’en mode manuel, les fonctionnalités disponibles en
mode autonome sont alors plus nombreuses qu’en mode manuel. Par ailleurs, la
sauvegarde de 1’état d’exécution de fonctionnalités en cours d’exécution alors que le
véhicule passe du mode autonome au mode manuel permet de proposer au conducteur
de reprendre les fonctionnalités dans 1’état d’exécution dans lesquelles elles se
trouvaient précédemment lorsque le véhicule passe a nouveau en mode autonome,
améliorant ainsi le confort du conducteur et la convivialité du systeme interactif.

[fig.1] illustre schématiquement une partie d’un habitacle d’une voiture 10, selon un
exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention.

La partie de I’habitacle illustrée sur la figure 1 comprend un siege conducteur avant
faisant face au volant et un siege passager avant. Un premier dispositif d’affichage 11
est arrangé€ au niveau du tableau de bord 101, par exemple intégré au tableau de bord
101. Le premier dispositif d’affichage 11 correspond par exemple a un écran de type
LCD (de I’anglais « Liquid Crystal Display » ou en frangais « Ecran a cristaux
liquides ») ou OLED (de I’anglais « Organic Light-Emitting Diode » ou en francais
« Diode électroluminescente organique »). Selon un exemple particulier de réalisation,
le premier dispositif d’affichage 11 correspond a un écran tactile. Un deuxicme
dispositif d’affichage 12 est arrangé au niveau de la console centrale 102 du véhicule
10, par exemple intégré a la console centrale 102. Selon une variante de réalisation, le
deuxieme dispositif d’affichage 12 est arrangé de manicre a étre détachable de la
console centrale 102, pour étre tenu dans les mains du conducteur (ou d’un passager)
du véhicule 10. La console centrale 102 du véhicule 10 correspond a la partie centrale
de I’habitacle du véhicule disposée ou arrangée entre le siege conducteur et le siege
passager a I’avant de 1’habitacle. La console centrale 102 est un élément fixe de
’habitacle. Selon une variante, la console centrale 102 est mobile, par exemple en
translation longitudinale, pour par exemple se déplacer lorsque le si¢ge conducteur est

reculé pour s’éloigner du tableau de bord. Le deuxieme dispositif d’affichage 12 est
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avantageusement tactile. Selon une autre variante, le deuxieme dispositif d’affichage
est arrangé dans un accoudoir du siege conducteur ou dans 1’habillage de la porticre
avant gauche du véhicule.

Le premier dispositif d’affichage 11 et le deuxieme dispositif d’affichage 12 forment,
au moins en partie, le systeéme interactif du véhicule 10 dans le sens qu’ils permettent
au conducteur et/ou aux passagers du véhicule d’interagir avec le véhicule 10 ou ses
équipements. Par exemple, le systeme interactif permet de contréler ou piloter tout ou
partie des fonctionnalités du véhicule, via par exemple I’affichage d’interfaces homme-
machine graphiques sur le premier dispositif d’affichage 11 et/ou le deuxiéme
dispositif d’affichage 12. A titre d’exemple, les fonctionnalités du véhicule 10 com-
prennent le systeme de navigation, le systeme multimédia, le systeéme de climatisation,
les interfaces de communication avec des dispositifs externes tels qu'un téléphone in-
telligent (de I’anglais « Smartphone ») ou une tablette.

Selon une variante, le systéme interactif comprend plus de 2 écrans d’affichage.
Selon cette variante, un ou plusieurs écrans supplémentaires sont prévus dans le
tableau de bord 101, au niveau du ou des pare-soleil avant. Selon cette variante, le
pare-brise avant est configuré de maniere a pouvoir afficher des contenus graphiques et
servir de dispositif d’affichage, le pare-brise correspond par exemple en un dispositif
d’affichage transparent.

Le contenu des interfaces graphiques affichées sur le premier dispositif d’affichage
11 et/ou le deuxieme dispositif d’affichage 12 varie en fonction de mode de conduite
du véhicule (mode de conduite manuel ou mode de conduite autonome). Par exemple,
en mode autonome, I’ensemble des fonctionnalités dont est équipé le véhicule 10 sont
disponibles via la ou les interfaces graphiques affichées sur le premier dispositif
d’affichage 11 et/ou le deuxieme dispositif d’affichage 12 alors qu’en mode manuel,
une partie seulement de ces fonctionnalités est disponible via la ou les interfaces
graphiques.

En mode de conduite manuel, la fonction d’affichage du deuxieme dispositif
d’affichage 12 est avantageusement désactivée. Seule la fonction tactile est activée et
le deuxieme dispositif d’affichage 12 assure la fonction de pavé tactile, par exemple
pour que le conducteur puisse contrdler tout ou partie du contenu de la ou les interfaces
graphiques affichés sur le premier dispositif d’affichage 11 en touchant (ou en ef-
fectuant des gestes sur) le deuxieme dispositif d’affichage 12. La fonction d’affichage
du deuxieme dispositif d’affichage 12 est par exemple désactivée en affichant un écran
noir ou en affichant un contenu d’arricre-plan monochrome ou polychrome pré-
configuré ou choisi par le conducteur. Les gestes (effectués en touchant le deuxiéme
dispositif d’affichage 12) permettant de contrdler I’interface graphique affichée sur le

premier dispositif d’affichage 11 correspondent avantageusement a des gestes simples
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que le conducteur peut réaliser en maintenant toute son attention sur la route et la
conduite du véhicule, c’est-a-dire sans regarder le deuxieme dispositif d’affichage 12.
A titre d’exemple, les gestes a reproduire comprennent un geste de glissement d’un ou
plusieurs doigts vers la droite, vers la gauche, vers le haut et/ou vers le bas du
deuxieme dispositif d’affichage 12 ou encore des gestes de tapotement simulant le clic
sur une souris pour valider la sélection d’un élément graphique de la ou les interfaces
graphiques affichées sur le premier dispositif d’affichage. Ces gestes permettent par
exemple de décrocher un téléphone qui sonne, par exemple connecté en Bluetooth® au
systeme multimédia, ou encore de naviguer dans la ou les interfaces graphiques, par
exemple d’une icone a une autre, ou d’un élément d’une liste a un autre élément ou a
une autre liste.

En mode manuel, seule une partie des fonctionnalités du véhicule sont actives ou dis-
ponibles, cette partie étant appelée ensemble de premieres fonctionnalités. Les fonc-
tionnalités disponibles correspondent par exemple a celles nécessaires et compatibles
avec la conduite du véhicule, par exemple les fonctionnalités associées au systeme de
navigation, une partie des fonctionnalités associées au systeme multimédia (par
exemple possibilité d’écouter de la musique mais pas de visionner une vidéo).

Lorsque le deuxieme dispositif d’affichage 12 est configuré pour étre détachable de
la console centrale 102, il est prévu que le retrait du deuxieme dispositif d’affichage 12
de son logement prévu dans la console centrale 102 est bloqué ou interdit lorsque le
véhicule est en mode manuel, pour empécher le conducteur de le prendre dans ses
mains lorsqu’il conduit. Cette disposition est par exemple optionnelle et configurable
via I’interface graphique affichée sur le premier dispositif d’affichage 11 ou sur le
deuxieme dispositif d’affichage 12, par exemple lorsque le véhicule est a 1’ arrét.

En mode de conduite autonome, le deuxieme dispositif d’affichage 12 est configuré
de maniere a offrir les fonctions d’écran d’affichage et de surface tactile. Le deuxi¢me
dispositif d’affichage 12 est configuré de maniere a controler tout ou partie des fonc-
tionnalités disponibles en mode autonome, les fonctionnalités disponibles cor-
respondant a un ensemble de deuxiémes fonctionnalités. Le deuxieme dispositif
d’affichage 12 est avantageusement configuré pour contrdler ou piloter le contenu
graphique affiché sur le premier dispositif d’affichage 11. Cela est particulierement
utile et conviviale lorsque le conducteur a reculé son sicge et est trop éloigné du
tableau de bord (et donc du premier dispositif d’affichage) pour pouvoir contrdler
I’interface graphique affichée sur le premier dispositif d’affichage 11 par contact tactile
sur le premier dispositif d’affichage 11. Selon une variante, le systeéme interactif est
configuré de telle manicre que 1’ensemble des deuxiemes fonctionnalités soit ac-
cessible depuis le premier dispositif d’affichage 11 et le deuxieme dispositif

d’affichage 12. Selon une variante de réalisation, le systeme interactif est configuré de
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telle manicre que les premier 11 et deuxieme 12 dispositifs d’affichages puissent étre
utilisés en parallele pour effectuer des taches différentes, en mode multitaches. Par
exemple, le premier dispositif d’affichage 11 peut étre utiliser comme écran pour
regarder une vidéo alors que le deuxieme dispositif d’affichage 12 est utilisée comme
écran (et éventuellement manette) de console de jeu.

Selon une variante, lorsque le deuxieme dispositif d’affichage 12 est configuré pour
étre détachable de la console centrale 102, I’option permettant le retrait du deuxiéme
dispositif d’affichage 12 de son logement prévu dans la console centrale (ou dans
I’accoudoir ou dans la porticre) est automatiquement activée lorsque le mode de
conduite autonome est détecté.

De maniere avantageuse, lorsque le passage du mode autonome au mode manuel est
détecté, le ou les parametres d’exécution des taches ou fonctionnalités en cours de
fonctionnement ou d’exécution au moment du passage du mode autonome au mode
manuel sont sauvegardés. Par exemple, si le conducteur regardait une vidéo (ou une
présentation ou lisait un livre électronique) pendant que le mode de conduite autonome
était activé, des parametres tels que I’identifiant de la vidéo (ou de la présentation ou
du livre électronique) et le temps de vidéo €coulé depuis le début de la vidéo (ou du
numéro de la page de la présentation ou du livre électronique) au moment ou le
véhicule passe en mode de conduite manuel sont enregistrés. Ainsi, lorsque le véhicule
passera a nouveau en mode manuel, le conducteur pourra reprendre la vidéo 1a ou elle
s’était arr€tée au moment au passage en conduite manuel précédent. Selon une
variante, le systeme interactif propose automatiquement au conducteur de reprendre
tout ou partie des taches ou fonctionnalités en cours d’exécution au moment de leur in-
terruption lors du passage en mode de conduite manuel précédent.

Une restriction des fonctionnalités disponibles lors d’une transition conduite
autonome vers conduite manuelle permet de limiter les sollicitations cognitives et vi-
suomotrices du conducteur, améliorant ainsi la sécurité du conducteur et des passagers
du véhicule ainsi que celles des usagers de la route.

Une mise a disposition de I’ensemble des fonctionnalités offertes par le véhicule lors
d’une transition conduite manuelle vers conduite autonome augmente I’agrément et le
bien-étre du conducteur au sein du véhicule. La sauvegarde des parametres d’état
d’exécution des taches ou fonctionnalités lors d’une précédente transition conduite
autonome vers conduite manuelle permet également d’augmenter 1’agrément et le bien-
étre du conducteur au sein du véhicule.

[fig.2] illustre schématiquement un systeme interactif 2 embarqué dans le véhicule
10, selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention.

Le systeme interactif 2 comprend un dispositif 20 de contréle du systeme interactif 2

en communication avec le premier dispositif d’affichage 11 et le deuxieme dispositif
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d’affichage 12. Le dispositif 20 sera décrit plus en détail ci-dessous en regard de la
figure 4. Le dispositif 20 communique et échange des données avec le premier
dispositif d’affichage 11 et le deuxieme dispositif d’affichage 12 via une connexion
filaire, par exemple par I’intermédiaire d’un ou plusieurs bus informatiques, par
exemple un bus de communication de type bus de données CAN (de 1’anglais

« Controller Area Network » ou en francais « Réseau de contrdleurs »), CAN FD (de
I’anglais « Controller Area Network Flexible Data-Rate » ou en francais « Réseau de
contréleurs a débit de données flexible »), FlexRay (selon la norme ISO 17458) ou
Ethernet (selon la norme ISO/IEC 802-3). Selon une variante, Le dispositif 20
communique et échange des données avec le premier dispositif d’affichage 11 et le
deuxieme dispositif d’affichage 12 via une connexion sans fil, par exemple basé sur le
protocole Wi-Fi® ou Bluetooth®.

Selon une variante de réalisation, le dispositif 20 de controle est intégré a 1’un des
premier ou deuxieme dispositifs d’affichage 11, 12, par exemple au deuxicme
dispositif d’affichage 12.

Selon encore une variante de réalisation, le nombre de dispositifs d’affichages est
supérieur a 2 dispositifs d’affichage, par exemple 3, 4, 5 ou plus d’écrans d’affichage.
[fig.3] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé€ de contrdle du
systeme interactif 2 du véhicule 10, selon un exemple de réalisation particulier et non

limitatif de la présente invention. Le procéd€ est par exemple mis en ceuvre par le
dispositif 4 de la figure 4.

Dans une premiere étape 31, une commande de passage d’un premier mode de
conduite a un deuxieme mode de conduite du véhicule est détectée. Le premier mode
de conduite et le deuxieme mode de conduite appartiennent a un ensemble de modes de
conduite comprenant :

- un mode manuel de conduite, c’est-a-dire un mode dans lequel le conducteur
conduit lui-méme le véhicule ; et

- un mode autonome de conduite, ¢’est-a-dire un mode dans lequel le pilotage du
véhicule est mis en ceuvre par un systeme d’aide ou d’assistance a la conduite, sans in-
tervention du conducteur.

Ainsi, la commande détectée concerne une commande de passage ou de transition
d’un mode manuel a un mode autonome ou une commande de passage ou de transition
d’un mode autonome a un mode manuel.

La commande correspond par exemple a une commande regue via I'interface tactile
du premier dispositif d’affichage 11 ou du deuxieme dispositif d’affichage 12 et entrée
par le conducteur. Selon un autre exemple, la commande correspond a une commande
vocale du conducteur ou gestuelle.

Dans une deuxieme étape 32, le systeme interactif est contr6lé en fonction de la
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commande détectée a 1I’étape 31. A cet effet, le controle comprend les étapes
suivantes :

- dans une étape 321, un ensemble de premieres fonctionnalités est activé lorsque le
véhicule passe en mode manuel (c’est-a-dire que la commande détectée est une
commande de passage en mode manuel), et un ensemble de deuxiemes fonctionnalités
est activé lorsque le véhicule passe en mode autonome (c’est-a-dire que la commande
détectée est une commande de passage en mode autonome). Le nombre de deuxiemes
fonctionnalités est supérieur au nombre de premieres fonctionnalités. Part exemple,
lorsque le véhicule passe du mode autonome au mode manuel, une partie des
deuxiémes fonctionnalités est désactivée pour n’offrir au conducteur que les premicres
fonctionnalités. Les deuxiemes fonctionnalités qui sont désactivées correspondent
avantageusement aux fonctionnalités incompatibles avec la conduite d’un véhicule, par
exemple visionnage d’une vidéo, exécution d’un jeu vidéo par le conducteur, obscur-
cissement du pare-brise, passage en position allongée du siege conducteur, etc. ; La
désactivation se matérialise pas exemple par un grisé des icones ou lignes de menu de
I’interface graphique permettant d’activer ou exécuter ces fonctionnalités, par une dis-
parition de 1’affichage de ces icdnes ou lignes de menu ; et

- dans une étape 322, le ou les parametres représentatifs d’un état d’exécution d’au
moins une partie des deuxiemes fonctionnalités en cours d’exécution lorsque le
véhicule passe du mode autonome au mode manuel sont sauvegardés, par exemple en
mémoire du dispositif 4.

Selon une variante de mise en ceuvre, le procédé comprend en outre une étape
d’exécution, lors d’un passage du véhicule du mode manuel au mode autonome, de la
ou les deuxiemes fonctionnalités stoppées lors du passage au mode manuel précédent
ce nouveau passage en mode autonome. L’exécution est par exemple automatique,
proposée au conducteur, via par exemple 1’interface graphique affichée sur le premier
dispositif d’affichage 11 et/ou le deuxieme dispositif d’affichage 12, ou sur requéte du
conducteur. Cette exécution automatique ou sur requéte est possible via les parametres
sauvegardés et permet une exécution des fonctionnalités arrétées dans 1’état
d’exécution dans lequel elles se trouvaient lorsqu’elles ont été arrétées lors du passage
du mode autonome au mode manuel précédent.

Selon une autre variante de mise en ceuvre, la fonction d’affichage du deuxiéme
dispositif d’affichage tactile est désactivée lorsque le véhicule passe en mode manuel,
de telle maniere qu’aucun contenu attirant 1’attention du conducteur ne puisse €tre
affiché sur le deuxieme dispositif d’affichage. Seule la fonction d’interface tactile
équivalente a un pavé tactile est alors disponible via le deuxieme dispositif d’affichage.

Selon cette variante, les fonctions d’affichage et tactile du deuxieme dispositif

d’affichage sont disponibles lorsque le véhicule passe en mode autonome.
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[fig.4] illustre schématiquement un dispositif 4 de contrdle d’un systeéme interactif
pour le véhicule 10, selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la
présente invention. Le dispositif 4 est par exemple configuré pour la mise en ceuvre des
étapes du procédé décrit en regard de la figure 3 et/ou pour la mise en ceuvre des
opérations décrites en regard de la figure 1.

Des exemples d’un tel dispositif 4 comprennent, sans y étre limités, différents
appareils électroniques tels qu’un calculateur, une UCE (« Unité de Commande Elec-
tronique » ou en anglais ECU « Electronic Control Unit ») ou un équipement €lec-
tronique embarqué tel qu’un ordinateur de bord d’un véhicule, un téléphone intelligent.
Les éléments du dispositif 4, individuellement ou en combinaison, peuvent étre
intégrés dans un unique circuit intégré, dans plusieurs circuits intégrés, et/ou dans des
composants discrets. Le dispositif 4 peut €tre réalisé sous la forme de circuits élec-
troniques ou de modules logiciels (ou informatiques) ou encore d’une combinaison de
circuits €lectroniques et de modules logiciels. Selon différents modes de réalisation
particuliers, le dispositif 4 est couplé en communication avec d’autres dispositifs ou
systemes similaires, par exemples des calculateurs ou ECU, par exemple par
I’intermédiaire d’un bus de communication ou au travers de ports d’entrée / sortie
dédiés.

Le dispositif 4 comprend un (ou plusieurs) processeur(s) 40 configurés pour exécuter
des instructions pour la réalisation des €tapes du procédé. Le processeur 40 peut
inclure de la mémoire intégrée, une interface d’entrée/sortie, et différents circuits
connus de I’homme du métier. Le dispositif 4 comprend en outre au moins une
mémoire 41, par exemple une mémoire volatile at/ou non volatile et/ou comprend un
dispositif de stockage mémoire qui peut comprendre de la mémoire volatile et/ou non
volatile, telle que EEPROM, ROM, PROM, RAM, DRAM, SRAM, flash, disque ma-
gnétique ou optique. Les parametres représentatifs de 1’état d’exécution des fonc-
tionnalités en cours d’exécution lors d’un passage d’un mode autonome a un mode
manuel sont avantageusement enregistrés et stockés dans la mémoire 41. Le code in-
formatique comprenant les instructions a charger et exécuter par le processeur 40 est
par exemple stocké sur la mémoire ou le dispositif de stockage mémoire 41.

Selon un mode de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 4 comprend un
bloc 42 d’éléments d’interface pour communiquer avec des dispositifs externes, par
exemple un téléphone intelligent, un lecteur multimédia, des capteurs odométriques, un
capteur GPS. Les éléments d’interface du bloc 42 comprennent une ou plusieurs des
interfaces suivantes :

- interface radiofréquence RF, par exemple de type Bluetooth® ou Wi-Fi® ;

- interface USB (de I’anglais « Universal Serial Bus » ou « Bus Universel en Série »

en francais) ;
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- interface HDMI (de I’anglais « High Definition Multimedia Interface », ou
« Interface Multimedia Haute Definition » en frangais).

Selon un autre mode de réalisation particulier, le dispositif 4 comprend une interface
de communication 43 qui permet d’établir une communication avec d’autres dispositifs
(tels que des calculateurs ou ECU, par exemple un systétme ADML et/ou un systeme
de gestion des ouvrants) via un canal de communication 430, par exemple un bus de
communication de type bus de données CAN (de ’anglais « Controller Area
Network » ou en frangais « Réseau de contrdleurs »). L’interface de communication 43
correspond par exemple a un transmetteur configuré pour transmettre et recevoir des
informations et/ou des données via le canal de communication 430. L ’interface de
communication 43 comprend par exemple un modem et/ou une carte réseau et le canal
de communication peut par exemple €tre mis en ceuvre dans un medium filaire et/ou
sans fil.

Selon un mode de réalisation particulier supplémentaire, le dispositif 4 peut fournir
des signaux de sortie a un ou plusieurs dispositifs externes, tels que le premier
dispositif d’affichage 11 et le deuxieme dispositif d’affichage 12 (et optionnellement
d’autres dispositifs d’affichages supplémentaires), un ou plusieurs haut-parleurs 450
et/ou d’autres périphériques 460 (micro par exemple) via respectivement des interfaces
de sortie 44, 45 et 46. Selon une variante, I’un ou I’autre des dispositifs externes est
intégré au dispositif 4.

Bien entendu, I’invention ne se limite pas aux modes de réalisation décrits ci-avant
mais s’étend a un procédé d’affichage dans un véhicule ou un procédé de contréle de
dispositif(s) d’affichage d’un véhicule et au(x) dispositif(s) configuré(s) pour la mise
en ceuvre de tel(s) procédé(s).

L’invention concerne également un véhicule, par exemple automobile ou plus géné-
ralement un véhicule a moteur terrestre, comprenant le systeme 2 de la figure 2 et/ou le

dispositif 4 de la figure 4.
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Revendications

Procédé de controdle d’un systeme interactif (2) pour véhicule (10), ledit
systeme interactif comprenant un premier dispositif d’affichage (11) et
un deuxieme dispositif d’affichage tactile (12), ledit procédé
comprenant les étapes suivantes :

- détection (31) d’une commande de passage d’un premier mode de
conduite a un deuxieéme mode de conduite dudit véhicule (10), le
premier mode de conduite et le deuxicme mode de conduite appartenant
a un ensemble de modes de conduite comprenant un mode manuel et un
mode autonome ;

- contréle (32) dudit systeme interactif en fonction de ladite commande
détectée, ledit contr6le comprenant :

@ ['activation (321) d’un ensemble de premicres fonctionnalités lorsque
ledit véhicule passe en mode manuel et ’activation (321) d’un ensemble
de deuxi¢mes fonctionnalités lorsque ledit véhicule passe en mode
autonome, le nombre de deuxiemes fonctionnalités étant supérieur au
nombre de premicres fonctionnalités ;

@ la sauvegarde (322) de parametres représentatifs d’un état
d’exécution d’au moins une partie des deuxiemes fonctionnalités en
cours d’exécution lorsque ledit véhicule passe du mode autonome au
mode manuel.

Procédé selon la revendication 1, pour lequel, lorsque ledit véhicule
passe du mode manuel au mode autonome suite audit passage du mode
autonome au mode manuel, I’exécution de ladite au moins une partie
des deuxiemes fonctionnalités en cours d’exécution lors dudit passage
du mode autonome au mode manuel est reprise, en fonction desdits pa-
rametres sauvegardés, dans 1’état d’exécution dans lequel se trouvait
ladite au moins une partie des deuxicmes fonctionnalités lors dudit
passage du mode autonome au mode manuel.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 2, pour lequel I’ensemble de
deuxiemes fonctionnalités comprend 1’ensemble de premicres fonc-
tionnalités, une partie des deuxiemes fonctionnalités étant désactivées
lorsque le véhicule passe en mode manuel.

Procédé selon 1’une des revendications 1 a 3, pour lequel, lorsque ledit
véhicule passe en mode manuel, la fonction d’affichage dudit deuxicme
dispositif d’affichage (12) tactile est désactivée de telle maniere que

ledit deuxieme dispositif d’affichage (12) est configuré pour recevoir
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uniquement une ou plusieurs commandes tactiles, et lorsque ledit
véhicule passe en mode autonome, ledit deuxieme dispositif d’affichage
(12) est configuré pour afficher un contenu graphique et pour recevoir
une ou plusieurs commandes tactiles.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 4, pour lequel, lorsque ledit
véhicule passe en mode autonome, ledit ensemble des deuxiemes fonc-
tionnalités est contrdlable depuis ledit deuxieme dispositif d’affichage
tactile (12).

Procédé selon 1’une des revendications 1 a 5, pour lequel ledit premier
dispositif d’affichage (11) est arrangé dans le tableau de bord (101)
dudit véhicule (10) et ledit deuxieme dispositif d’affichage tactile (12)
est arrangé dans une console centrale (102) dudit véhicule (10).
Dispositif (4) de contrdle d’un systeme interactif pour véhicule (10),
ledit dispositif (4) comprenant une mémoire (41) associée a au moins
processeur (41) configuré pour la mise en ceuvre des étapes du procédé
selon I’une quelconque des revendications 1 a 6.

Systeme interactif (2) pour véhicule (10), ledit systéme (2) comprenant
ledit dispositif selon la revendication 7 en communication avec ledit
premier dispositif d’affichage (11) et ledit deuxiéme dispositif
d’affichage tactile (12).

Véhicule automobile (10) comprenant le dispositif selon la reven-
dication 7 ou le systéme selon la revendication 8.

Produit programme d’ordinateur comportant des instructions adaptées
pour I’exécution des étapes du procédé selon I’une des revendications 1
a 6, lorsque le programme d’ordinateur est exécuté par au moins un

processceur.
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