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(57) Abstract

The invention relates to an electric switch (1) which can, in particular, be used in
electric tools such as drills, angle grinders or the like. The switch (1) comprises an actuating
element (9), at least one fixed contact (5) and at least one switching contact. The switching
contact is arranged on a slide (7) which can be moved between two positions by the actuating
element (9). In one position, the switching contact is removed from the fixed contact (5),
and in the other position, the switching contact rests on the fixed contact (5). An elastic
means interacts with the slide (7) so that the slide (7) can be shifted between both positions
with a snap movement. The elastic means is constructed as a first spring (10), said spring
being arranged on the slide (7), in the manner of a pressure point spring. When the slide (7)
moves, the first spring (10) interacts with a switching point connecting member to produce a
pressure point, said member being stationary in relation to the slide (7). The spring interacts
with said switching point connecting member in such a way that a spring force contrary to
a direction of movement of the slide (7) is effective up to the change-over point which is
reached when the pressure point is exceeded.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schalter (1), der insbesondere in Elektrow-
erkzeugen, wie Bohrmaschinen, Winkelschleifern o.dgl. verwendbar ist. Der Schalter (1)
besitzt ein Betdtigungsorgan (9), wenigstens einen Festkontakt (5) und wenigstens einen
Schaltkontakt. Der Schaltkontakt ist an einem mittels des Betitigungsorgans (9) zwischen
zwei Stellungen bewegbaren Schlitten (7) angeordnet. In der einen Stellung ist der Schaltkontakt vom Festkontakt (5) entfernt und in der
anderen Stellung liegt der Schaltkontakt am Festkontakt (5) an. Mit dem Schlitten (7) wirkt ein elastisches Mittel zusammen, so dass der
Schlitten (7) mit einer Art von Schnappbewegung zwischen den beiden Stellungen umschaltbar ist. Das elastische Mittel ist als eine am
Schlitten (7) angeordnete erste Feder (10) in der Art einer Druckpunktfeder ausgebildet. Die erste Feder (10) wirkt bei Bewegung des
Schlittens (7) mit einer gegeniiber dem Schlitten (7) feststehenden Schaltpunktkulisse im Sinne einer Druckpunkterzeugung derart zusam-
men, dass eine Federkraft entgegen der Bewegungsrichtung des Schlittens (7) bis zu dem bei Uberwindung des Druckpunkts erreichten
Umschaltpunkt wirksam ist.
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,Elektrischer Schalter"

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schalter nach dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Derartige elektrische Schalter werden als Ein-/Aus-Schalter
in Elektrowerkzeugen, wie Bohrmaschinen, Winkelschleifer o.
dgl., verwendet. Insbesondere kann es sich dabei um
Elektrowerkzeuge handeln, die mit Gleichstrom betrieben

werden.

Aus der DE 31 26 816 C2 ist ein elektrischer Schalter fur
Elektrowerkzeuge bekannt. Der Schalter besitzt Schaltkontakte
in der Art einer Kontaktbriicke, die an einem Schlitten
angeordnet sind, sowie zugehdrige Festkontakte. Mittels eines
manuell betadtigbaren Betdtigungsorgans ist der Schlitten
zwischen zwei Stellungen bewegbar. In der einen Stellung,
namlich der Aus-Stellung, sind die Schaltkontakte von den
Festkontakten entfernt und in der anderen Stellung, namlich
der Ein-Stellung, liegen die Schaltkontakte an den
Festkontakten an. Mit dem Schlitten und dem Betdtigungsorgan
wirkt ein als eine Torsionsfeder ausgebildetes elastisches
Mittel zusammen, so daf der Schlitten mit einer Art von
Schnappbewegung zwischen den beiden Stellungen umschaltbar

ist.
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Beim Umschalten zwischen den beiden Stellungen wird in der
Torsionsfeder eine betridchtliche Federenergie gespeichert,
die durch die manuelle Einwirkung auf das Betdtigungsorgan
bis zum Erreichen des Umschaltpunktes eingebracht wird. Diese
Federenergie wird anschliefend bei Uberschreiten des
Umschaltpunkts in der Schnappbewegung pldétzlich freigesetzt.
Es hat sich nun herausgestellt, daf dabei ein Prellen
zwischen den Schalt- und Festkontakten, insbesondere beim
Umschalten von der Aus- in die Ein-Stellung, auftreten kann,
was sich nachteilig auf die Lebensdauer des Schalters

auswirkt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Schalter so
weiter zu entwickeln, daR dessen Lebensdauer vergrdfert ist,
und daR insbesondere das Kontaktprellen des Schalters

reduziert ist.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemafien elektrischen
Schalter durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1

geldst.

Das elastische Mittel des erfindungsgem&fen Schalters ist als
erste Feder in der Art einer Druckpunktfeder ausgebildet. Bei
Bewegung des Schlittens wirkt die erste Feder mit einer
Schaltpunktkulisse im Sinne einer Druckpunkterzeugung
zusammen. Dadurch wirkt eine Federkraft entgegen der
Bewegungsrichtung des Schlittens bis zum Umschaltpunkt, so

da die Bewegung des Schlittens von der Aus- in die
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Ein-Stellung zundchst schleichend unter Anndherung des
Schaltkontakts an den Festkontakt erfolgt. Ist der
Umschaltpunkt Uberwunden, so wird der nunmehr noch vorhandene
restliche Abstand zwischen dem Schaltkontakt und dem
Festkontakt mit einer Schnappbewegung des Schlittens
zurlickgelegt. Da die Schnappbewegung lediglich beim
Zuriicklegen dieser geringeren Strecke erfolgt, ist ein
Kontaktprellen weitgehend ausgeschlossen. Weitere
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriche.

Besonders bevorzugt ist, das elastische Mittel als
Kombination aus der ersten Feder und einer am Schlitten
befindlichen weiteren zweiten Feder auszubilden. Die zweite
Feder erzeugt bei Bewegung des Schlittens eine weitere
Federkraft, wobei die weitere Federkraft bis zum
Umschaltpunkt entgegen der Bewegungsrichtung des Schlittens
und bei Oberwindung des Umschaltpunkts in Bewegungsrichtung
des Schlittens wirkt, so daR die zweite Feder somit
unterstiitzend bei der Schnappbewegung des Schlittens ist.
Beim Umschalten von der Ein- in die Aus-Stellung bleibt der
Schlitten zunichst unbeweglich und damit bleibt der
Schaltkontakt am Festkontakt anliegend bis der Umschaltpunkt
erreicht ist. Bei Uberwindung des Umschaltpunktes erfolgt
dann eine schlagartige Trennung des Schaltkontakts vom
Festkontakt durch die Schnappbewegung des Schlittens, so daf
gegebenenfalls auftretende Lichtbdgen unmittelbar erldschen.
Einer Zerstdrung der Kontakte, insbesondere im

Gleichstrombetrieb, wird somit wirkungsvoll begegnet.
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Die zweite Feder kann als Druckfeder ausgebildet sein. Beil
Bewegung des Schlittens aus der einen Stellung wird diese
Druckfeder wahrend der Druckpunkterzeugung bis zum Erreichen
des Umschaltpunkts gespannt, so daf eine Rluckstellkraft
entgegen der Bewegungsrichtung des Schlittens wirkt. Bei
fberwinden des Umschaltpunkts erfolgt dann eine Entspannung
der Druckfeder, wobei eine Kraft in Bewegungsrichtung des

Schlittens wirkt.

Die Ulbertragung der manuellen Betatigung vom Betdtigungsorgan
auf das Kontaktsystem kann mittels eines Schiebers erfolgen.
Hierzu steht der Schieber durch Einwirkung auf die zweite
Feder sowohl mit dem Schlitten als auch mit dem
Betadtigungsorgan in Wirkverbindung. Der Schieber ist bewegbar
in einer Fihrung am Schlitten angeordnet. Zwei dem Schlitten
zugeordnete Ansétze befinden sich am Schieber, wobei zum
einen die Ansatze mit der Fihrung zusammenwirken und zum
anderen jeweils ein Ansatz auf ein Ende der zweiten Feder

einwirkt.

In weiterer Ausgestaltung ist am Schlitten eine Aufnahme in
der Art einer rechteckfdrmigen Kammer flir die zweite Feder
befindlich. Die Fahrung fiir den Schieber schlieft beidseitig
an die Aufnahme an. An diesen beiden Seiten besitzt die
Aufnahme Offnungen zur Fihrung, derart daff der jeweilige am
Schieber befindliche Ansatz zur Einwirkung auf das
zugeordnete Ende der zweiten Feder in die Aufnahme einfihrbar

ist.
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Weiter kann beim Ansatz am Schieber jeweils ein Anschlag
angeordnet sein, wobei dieser Anschlag mit einem
korrespondierenden Anschlag an der Aufnahme, beispielsweise
mit der am Ubergang zwischen der Fithrung und der Aufnahme
befindlichen Kammerwand, zusammenwirkt. Bevorzugterweise ist
ein Bewegungsspiel zwischen den beiden korrespondierenden
Anschlagen vorhanden, derart daf bei Betadtigung des Schiebers
zundchst eine Einwirkung auf die zweite Feder erfolgt und
nach Uberwindung des Bewegungsspiels der Schlitten mittels
der zugeordneten korrespondierenden Ansitze aus der einen
Stellung in Richtung zur anderen Stellung bewegbar ist.
Dieses Bewegungsspiel unterstitzt den Bewegungsablauf beim
Umschalten, insbesondere im Hinblick auf die Schnappbewegung
sowie die schlagartige Kontakttrennung beim Umschalten von

der Ein- in die Aus-Stellung.

Tn einer weiteren Ausgestaltung ist die erste Feder als
Blattfeder mit einem federnden Schenkel ausgebildet. Die
Blattfeder ist ungefdhr parallel zur Bewegungsebene des
Schlittens angeordnet. Ein in etwa V-férmiger Nocken ist am
Ende des federnden Schenkels befindlich, wobei der v-fdrmige
Nocken mit einem an einer Innenwand des Geh&uses fir den
Schalter befindlichen, korrespondierenden Ansatz der
Schaltpunktkulisse zusammenwirkt. ZweckmdRigerweise ist die
Blattfeder bugelfdédrmig mit zwei federnden Schenkeln in der
Art eines U's ausgebildet. Eine Halterung fir die Blattfeder
ist am Schlitten angeordnet, wobei die Halterung an dem der
Aufnahme gegeniiberliegenden Ende eines Teils der Fihrung

befindlich ist. Somit kann die Basis der U-fdrmigen



WO 00/07201 PCT/DE99/02151 .

s

Blattfeder zur Befestigung in die Halterung eingesteckt

werden.

SchlieRlich kann eine weitere dritte Feder, die als
Druckfeder ausgebildet ist, am Schieber angeordnet sein. Ein
Ende der dritten Feder liegt an einem schieberfesten Anschlag
und das andere Ende der dritten Feder an einem gehausefesten
Anschlag an. Dadurch ist eine Rickstellkraft bei Betatigung
des Schiebers wirksam, wobei diese Riickstellkraft
gleichzeitig zur Rickstellung des Betdtigungsorgans dient,
sobald die manuelle Einwirkung auf das Betdtigungsorgan
beendet ist. Zur Aufnahme der dritten Feder kann eine Art
rechteckférmige Kammer am Schieber befindlich sein. Dann
bietet es sich an, daR der schieberfeste Anschlag von einer
Wand der Kammer gebildet ist, wahrend der gehausefeste

Anschlag in die Kammer hineinragt.

Der Schaltkontakt selbst ist ebenfalls mit einer Druckfeder
versehen, so daf in der Ein-Stellung der Schaltkontakt
mittels Federdruck am Festkontakt anlegbar ist. Dabei sind
die erste und zweite Feder auf der einen Seite des Schlittens
befindlich, wahrend der Schaltkontakt mit seiner Druckfeder
auf der gegeniiberliegenden, anderen Seite des Schlittens
angeordnet ist. Insbesondere befinden sich die erste sowie
die zweite Feder auf der dem Schieber zugewandten Seite des
Schlittens und der Schaltkontakt mit seiner Druckfeder an der

dem Schieber abgewandten Seite des Schlittens.

ZweckmiBigerweise sollte die erste Feder eine derartige

Federkonstante besitzen, daf die im Umschaltpunkt ausgelibte
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Federkraft der ersten Feder wenigstens so grof wie die Summé&
der Federkrafte ist, die von den Druckfedern an samtlichen
Schaltkontakten ausgelibt werden. Dies gewdhrleistet eine
sofortige Kontakttrennung im Umschaltpunkt beim Umschalten
von der Ein- in die Aus-Stellung. Weiterhin ist es zweckmafig
den Ansatz der Schaltpunktkulisse asymmetrisch mit Flanken
unterschiedlicher Steigungen auszubilden. Dabei ist die
steilere Flanke der Aus-Stellung und die flachere Flanke der
Ein-Stellung zugewandt. Dadurch wird zum einen gewahrleistet,
daR beim Umschalten von der Aus- in die Ein-Stellung zunachst
die bereits erwahnte schleichende Kontaktanndherung bis zum
Erreichen des Umschaltpunkts erfolgt. Zum anderen ist auch
sichergestellt, daf in Zusammenwirken mit der Kraft der
Druckfeder am Schaltkontakt eine Kontakttrennung beim
Umschalten von der Ein- in die Aus-Stellung vor Erreichen des

Umschaltpunkts ausgeschlossen ist.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen
insbesondere darin, daf ein Prellen der Kontakte beim
Schalten von der Aus- in die Einstellung weitgehend vermieden
ist. Beim Riickschalten von der Ein- in die Aus-Stellung wird
ein schnelles, schlagartiges Offnen der Kontakte erzielt, was
den Kontaktabbrand reduziert. Somit wird eine Verlangerung

der Kontaktlebensdauer gegeniiber bisherigen Schalter erzielt.

Insbesondere bei Verwendung des Schalters zum Schalten von
Gleichstrom wird ein eventuell auftretender Lichtbogen sofort
zum Erldschen gebracht. Eine Zerstoérung der Kontakte durch

Lichtbogeneinwirkung ist somit wirksam verhindert. Der
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erfindungsgemdffe Schalter eignet sich daher auch zum Schalten

groRer Schaltleistungen.

Die beweglichen Teile des Schalters weisen weniger Reibung
als bisher auf. Dadurch ist der Verschleif geringer und die

Lebensdauer des Schalters wird weiter gesteigert.

Vorteilhafterweise besitzt der erfindungsgemdfe Schalter auch
eine kleinere Hysterese zwischen der Ein- und der Aus-
Stellung als der bisherige Schalter. Der Benutzer erhalt

dadurch eine gleichmé&Rigeres Schaltgefidhl.

Des weiteren besitzt der Schalter eine geringe Teilezahl,
wobei es sich um einfache und kostenglinstige Teile handelt.
Zudem 1aRt sich der Schalter einfach montieren. Der
erfindungsgemafe Schalter ist damit kostenglnstig

herzustellen.
Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit verschiedenen

Weiterbildungen ist in den Zeichnungen dargestellt und wird

im folgenden naher beschrieben.
Es zeigen

Fig. 1 einen elektrischen Schalter in

perspektivischer Explosionsdarstellung,

Fig. 2 die Unterseite des Schlittens des Schalters

als Einzelteil,
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Fig. 3 einen Langsschnitt entlang der Linie 3-3 aus®

Fig. 1 durch den Schalter,

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie 4-4 aus

Fig. 3,

Fig. 5 den Schalter in Aus-Stellung entsprechend
einer Ansicht wie in Fig. 4, wobei jedoch an
sich verdeckt liegende, funktionelle Telile

sichtbar dargestellt sind,

Fig. 6 den Schalter wie in Fig. 5 in Ein-Stellung,

Fig. 7 den Schalter wie in Fig. 5 wahrend des
Umschaltens von der Aus- in die Ein-Stellung

und

Fig. 8 den Schalter wie in Fig. 5 wahrend des

Umschaltens von der Ein- in die Aus-Stellung.

In Fig. 1 ist in schematischer Explosionsdarstellung ein
elektrischer Schalter 1 zu sehen, der in Elektrowerkzeugen
verwendet wird. Es kann sich bei den Elektrowerkzeugen um
Bohrmaschinen, Winkelschleifer o. dgl. handeln. Insbesondere
ist der Schalter 1 fiir leistungsstarke Elektrowerkzeuge

geeignet, die mit Gleichstrom betrieben werden.

Der Schalter 1 besitzt ein aus einem Sockel 3 und einem

Deckel 4 bestehendes Gehduse 2. Im Sockel 3 ist wenigstens
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ein Festkontakt 5 angeordnet. Vorliegend sind insgesamt vie?
Festkontakte 5 angeordnet, so daB zwei Strompfade mit dem
Schalter 1 geschaltet werden kdénnen. Die Festkontakte 5
befinden sich an elektrischen Anschlissen 6, mit denen die
Zuleitungen im Elektrowerkzeug zum elektrischen Schalter 1
verbindbar sind. Im Gehduse 2 befindet sich ein Schlitten 7,
an dessen in Fig. 2 sichtbarer Unterseite wenigstens ein
Schaltkontakt 8 angeordnet ist. Vorliegend besitzt der

Schalter 1 zwei Schaltkontakte 8 fir die beiden Strompfade.

Am Deckel 3 des Schalters 1 ist ein Betdtigungsorgan 9
angeordnet, mit dessen Hilfe der Schlitten 7 zwischen zweil
Stellungen bewegbar ist. In der einen Stellung, namlich der
in Fig. 5 gezeigten ersten Stellung oder Aus-Stellung, ist
der Schaltkontakt 8 vom Festkontakt 5 entfernt, so daf der
Schalter 1 ausgeschaltet ist. In der anderen Stellung,
namlich der in Fig. 6 gezeigten zweiten Stellung oder Ein-
Stellung, liegt der Schaltkontakt 8 am Festkontakt 5 an,
womit der Schalter 1 eingeschaltet ist. Bevorzugt ist es, wie
man gut in Fig. 6 erkennt, den Schaltkontakt 8 in der Art
einer Kontaktbriicke auszubilden, die in der zweiten Stellung

jeweils zwei zugeordnete Festkontakte 5 uberbriackt.

Mit dem Schlitten 7 wirkt ein elastisches Mittel zusammen,
das als eine am Schlitten 7 angeordnete erste Feder 10 in der
Art einer Druckpunktfeder ausgebildet ist. Im Deckel 4
befindet sich eine Schaltpunktkulisse 11, wie ndher aus Fig.
4 hervorgeht. Die erste Feder 10 wirkt nun bei der durch
Betidtigung des Betdtigungsorgans 9 bewirkten Bewegung des

Schlittens 7 mit der gegeniiber dem Schlitten 7 feststehenden
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Schaltpunktkulisse 11 im Sinne einer Druckpunkterzeugung
derart zusammen, dad eine Federkraft entgegen der
Bewegungsrichtung des Schlittens 7 bis zu dem bei Uberwindung
des Druckpunkts erreichten Umschaltpunkt wirksam ist. Nach
Uberwindung des Umschaltpunkts wird die gespeicherte
Federenergie der ersten Feder 10 frei, so daR der Schlitten 7
mit einer Art von Schnappbewegung zwischen den beiden

Stellungen umschaltbar ist.

Im folgenden sollen verschiedene Weiterbildungen des

erfindungsgemdRen Schalters 1 naher beschrieben werden.

Wie in Fig. 1 zu sehen ist, ist am Schlitten 7 eine weitere,
zweite Feder 12 angeordnet, die beim Umschalten bzw. bei
Bewegung des Schlittens 7 eine zusatzliche Federkraft
erzeugt. Diese zusadtzliche Federkraft wirkt bis zum
Umschaltpunkt entgegen der Bewegungsrichtung des Schlittens
7. Bei Uberwindung des Umschaltpunkts wirkt diese weitere
Federkraft dann in Bewegungsrichtung des Schlittens 7.
Dadurch wird eine Unterstiitzung der Schnappbewegung des
Schlittens 7 erreicht. Es ist besonders bevorzugt, das mit
dem Schlitten 7 zusammenwirkende elastische Mittel als eine
derartige Kombination aus der ersten Feder 10 und der zweiten

Feder 12 auszubilden.

Die zweite Feder 12 ist als Druckfeder ausgebildet. Beim
Umschalten bzw. bei Bewegung des Schlittens 7 aus der einen
Stellung wird die zweite Feder 12 wahrend der
Druckpunkterzeugung bis zum Erreichen des Umschaltpunkts

gespannt. Dadurch wirkt eine Rickstellkraft entgegen der
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Bewegungsrichtung des Schlittens 7. Anschliefend erfolgt bel
Uberwinden des Umschaltpunkts eine Entspannung der zweiten
Feder 12, derart daf eine Kraft in Bewegungsrichtung des
Schlittens 7 wirkt. Diese Kraft bewirkt eine Uberfihrung des
Schlittens 7 mit einer Art von Schnappbewegung oder auch eine
Unterstiitzung der Schnappbewegung aufgrund der ersten Feder

10 in die andere Stellung.

zur Ubertragung der Betdtigung des Betatigungsorgans 9 auf
den Schlitten 7 dient ein Schieber 13, wobei der Schieber 13
zur Einwirkung auf die zweite Feder 12 mit dem
Betatigungsorgan 9 in Wirkverbindung steht. Der Schieber 13
ist in einer Fihrung 14 am Schlitten 7 bewegbar angeordnet.
Am Schieber 13 sind zwei dem Schlitten 7 zugeordnete Ansatze
15, 15° befindlich, wie man anhand von Fig. 3 sieht. Die
Ansatze 15, 15° wirken mit der Fihrung 14 zusammen, so daf
der Schieber 13 in Bewegungsrichtung des Schlittens 7 geflhrt
ist. Jeweils ein Ansatz 15, 15 ° wirkt auf ein Ende der

zweiten Feder 12 ein.

Fir die zweite Feder 12 befindet sich am Schlitten 7 eine
Aufnahme 16. Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist die Aufnahme
16 in der Art einer rechteckfdérmigen Kammer ausgestaltet. Die
Fihrung 14 fir den Schieber 13 schlieft beidseitig an die
Aufnahme 16 an. Weiter besitzt die Aufnahme 16 an beiden
Seiten Offnungen 17 zur Fihrung 14, so daf der jeweilige am
Schieber 13 befindliche Ansatz 15, 15° zur Einwirkung auf das
zugeordnete Ende der zweiten Feder 12 in die Aufnahme 16

einfihrbar ist.
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Am Schieber 13 ist ein Anschlag 18, 18~ und zwar jeweils eih
Anschlag 18, 18~ an jedem Ansatz 15, 15~ angeordnet. Der
Anschlag 18, 18 wirkt mit einem korrespondierenden Anschlag
19, 19° an der Aufnahme 16 zusammen. Bei dem Anschlag 19, 19~
kann es sich um die am Ubergang zwischen der Fihrung 14 und
der Aufnahme 16 befindliche Kammerwand handeln. Zwischen den
beiden korrespondierenden Anschlégen 18, 19 bzw. 187, 197 ist
ein Bewegungsspiel vorhanden, derart daf bei Betdtigung des
Schiebers 13 zunachst eine Einwirkung auf die zweite Feder 12
erfolgt und erst nach Uberwindung des Bewegungsspiels der

Schlitten 7 aus der einen Stellung in Richtung zur anderen

Stellung bewegbar ist.

In einer Ausgestaltung ist die erste Feder 10 als Blattfeder
mit einem federnden Schenkel 20 ausgebildet, wie ndher in
Fig. 4 zu sehen ist. Die Blattfeder 10 ist ungefahr parallel
zur Bewegungsebene des Schlittens 7 angeordnet. Ein in etwa
V-férmiger Nocken 21 ist am Ende des federnden Schenkels 20
befindlich. Der V-férmige Nocken 21 wirkt mit einem
korrespondierenden Ansatz 22 an der Schaltpunktkulisse 11
zusammen. Der Ansatz 22 ist an einer Innenwand des Gehduses 2

fr den Schalter 1 und zwar am Deckel 4 befindlich.

Wie weiter aus Fig. 4 hervorgeht, ist die Blattfeder 10
bevorzugterweise blgelfdrmig mit zwei federnden Schenkeln 20,
20° in der Art eines U's ausgebildet. Dabei wirkt jeder
federnde Schenkel 20, 20° mit einer Schaltpunktkulisse 11,
11' an den beiden einander gegeniiberliegenden Innenwdnden des
Gehduses 2 zusammen. Zur Befestigung ist eine Halterung 23

fiir die Blattfeder 10 am Schlitten 7 angeordnet. Die
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Halterung 23 ist an dem der Aufnahme 16 gegeniiberliegenden
Ende eines Teils der Fihrung 14 befindlich. Dadurch kann die
Basis der U-férmigen Blattfeder 10 in die Halterung 23

eingesteckt werden.

Am Schieber 13 kann schlieBlich noch eine weitere dritte
Feder 24, die in Fig. 3 zu sehen ist und als Druckfeder
ausgebildet ist, angeordnet sein. Das eine Ende der dritten
Feder 24 liegt an einem schieberfesten Anschlag 25 und das
andere Ende der dritten Feder 24 an einem gehausefesten
Anschlag 26 an. Dadurch wird eine Riickstellkraft bei
Betdtigung des Schiebers 13 wirksam. Zweckmé&Rigerweise ist
eine in Fig. 1 gezeigte, Art von rechteckfdrmiger Kammer 27
am Schieber 13 zur Aufnahme der dritten Feder 24 befindlich,
wobei der schieberfeste Anschlag 25 von einer Wand der Kammer
27 gebildet ist. Der gehdusefeste Anschlag 26 ist am Deckel 4
befestigt und ragt in die Kammer 27 hinein, wie wiederum der

Fig. 3 zu entnehmen ist.

Wie insbesondere aus Fig. 2 zu entnehmen ist, ist der
Schaltkontakt 8 mit einer Druckfeder 28 versehen. Dadurch ist
der Schaltkontakt 8 mittels Federdruck am Festkontakt 5
anlegbar. Wahrend die erste Feder 10 und die zweite Feder 12
auf der einen Seite des Schlittens 7 befindlich sind, und
zwar auf der dem Schieber 13 zugewandten Seite des Schlittens
7, ist der Schaltkontakt 8 mitsamt der Druckfeder 28 auf der
gegeniiberliegenden anderen Seite des Schlittens 7, und zwar
an der dem Schieber 13 abgewandten Seite des Schlittens 7

angeordnet.
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Bevorzugterweise wird die erste Feder 10 mit einer derartiden
Federkonstante gewdhlt, daf die im Umschaltpunkt ausgeltbte
Federkraft der ersten Feder 10 wenigstens so groB wie die
gumme der Federkrafte ist, die von den Druckfedern 28 an
samtlichen Schaltkontakten 8 ausgelbt werden. Schlieflich ist
es zweckmafig, wie anhand von Fig. 4 zu sehen ist, da der
Ansatz 22 der Schaltpunktkulisse 11, 11~ asymmetrisch
ausgebildet ist. Die flache Flanke 29 ist der in Fig. 5
gezeigten ersten Stellung, in der der Schaltkontakt 8 vom
Festkontakt 5 entfernt ist, zugewandt. Die steile Flanke 29°'
ist der in Fig. 6 gezeigten Stellung, in der der

Schaltkontakt 8 am Festkontakt 5 anliegt, zugewandt.

Nachfolgend soll noch der Schaltvorgang des Schalters 1 beim

Umschalten naher erldutert werden.

Befindet sich der Schalter 1 in der Aus-Stellung nach Fig. 5,
so wird zum Einschalten das Betatigungsorgan 9 vom Benutzer
manuell betatigt. Dabei wirkt der. Schieber 13 mit seinem
Ansatz 15 zunachst auf das linke Ende der zweiten Feder 12
ein, womit diese gespannt wird. Nach Zurtcklegen des
Bewegungsspiels greift der Anschlag 18 am Ansatz 15 am
korrespondierenden Anschlag 19 der Aufnahme 16 an und bewegt
den Schlitten 7 nach rechts in Richtung zur Ein-Stellung.
Diese Bewegung erfolgt aufgrund der flachen Flanke 29 (siehe
Fig. 4) und der entgegengesetzten Federkraft der ersten Feder
10 schleichend bis zum Erreichen des Umschaltpunkts, wie in
Fig. 7 zu sehen ist. Nach Uberschreiten des Umschaltpunkts
wird die in der ersten und zweiten Feder 10, 12 gespeicherte

Energie schlagartig freigesetzt und der Schlitten 7 bewegt
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sich schnappend nach rechts. Dabei wird die in Fig. 6
gezeigte Ein-Stellung erreicht, wobei die Druckfeder 28
(siehe Fig. 3) aufgrund der Anlage des Schaltkontakts 8 am

Festkontakt 5 gespannt ist.

zum Ausschalten 148t der Benutzer das Betdtigungsorgan 3 los,
so daR dieses vom Schieber 13 aufgrund der Rickstellkraft der
dritten Feder 24 (siehe Fig. 3) zurlickgestellt wird. Bei der
Riickstellbewegung des Schiebers 13 wirkt der Ansatz 15°
zunachst auf das rechte Ende der zweiten Feder 12 ein und
spannt die zweite Feder 12 unter Ausnltzung des
Bewegungsspiels. Dabei bleibt der Schlitten 7 in einer Art
von Freilauf unbeweglich und die in Fig. 6 gezeigte Ein-
Stellung zwischen Schaltkontakt 8 und Festkontakt 5 bleibt
erhalten. AnschlieRend greift der Anschlag 18~ des Ansatzes
15° am korrespondierenden Anschlag 19~ an, wobei der
Schlitten 7 aufgrund der steilen Flanke 29~ (siehe Fig. 4)
und der entgegengesetzten Federkraft der ersten Feder 10 sich
allenfalls geringfiigig nach links in Richtung zur Aus-
Stellung bewegt. Aufgrund der Federkraft der sich

" entspannenden Druckfeder 28 (siehe Fig. 3) am Schaltkontakt 8
bleibt jedoch der Schaltkontakt 8 am Festkontakt 5 anliegend
und die Ein-Stellung bleibt somit bis zum Erreichen des
Umschaltpunkts erhalten, wie in Fig. 8 zu sehen ist. Nach
Uberschreiten des Umschaltpunkts wird wiederum die in der
ersten und zweiten Feder 10, 12 gespeicherte Energie
schlagartig freigesetzt und der Schlitten 7 bewegt sich dann
schnappend nach links, wobei der Schaltkontakt 8 schlagartig
vom Festkontakt 5 getrennt wird und die in Fig. 5 gezeigte

Aus-Stellung erreicht wird.
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Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und dargestellte
Ausfihrungsbeispiel beschrénkt. Sie umfafit vielmehr auch alle
fachmannischen Weiterbildungen im Rahmen des
Erfindungsgedankens. So kann der erfindungsgemafie Schalter
nicht nur in Elektrowerkzeugen eingesetzt werden, sondern
kann auch in elektrischen Gartengeraten, elektrischen

Haushaltsgeraten o. dgl. Verwendung finden.
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Patentanspruche:

1. Elektrischer Schalter, insbesondere fir
Elektrowerkzeuge, wie Bohrmaschinen, Winkelschleifer o. dgl.,
mit einem Bet&tigungsorgan (9), mit wenigstens einem
Festkontakt (5), mit einem wenigstens einen Schaltkontakt
(8), insbesondere in der Art einer Kontaktbrlicke tragenden,
mittels des Betidtigungsorgans (9) zwischen zwei Stellungen
bewegbaren Schlitten (7), wobei in der einen Stellung der
Schaltkontakt (8) vom Festkontakt (5) entfernt ist und in der
anderen Stellung der Schaltkontakt (8) am Festkontakt (5)
anliegt, und mit einem mit dem Schlitten (7)
zusammenwirkenden elastischen Mittel, so daR der Schlitten
(7) mit einer Art von Schnappbewegung zwischen den beiden
Stellungen umschaltbar ist, dadurch gekennzeichnet, da® das
elastische Mittel als eine am Schlitten (7) angeordnete erste
Feder (10) in der Art einer Druckpunktfeder ausgebildet ist,
und daR die erste Feder (10) bei Bewegung des Schlittens (7)
mit einer gegentiber dem Schlitten (7) feststehenden
Schaltpunktkulisse (11, 11°) im Sinne einer
Druckpunkterzeugung derart zusammenwirkt, daf eine Federkraft
entgegen der Bewegungsrichtung des Schlittens (7) bis zu dem
bei Uberwindung des Druckpunkts erreichten Umschaltpunkt

wirksam ist.

2. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf am Schlitten (7) eine weitere zweite

Feder (12) angeordnet ist, die beim Umschalten eine weitere
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Federkraft erzeugt, wobei vorzugsweise die weitere Federkraft
bis zum Umschaltpunkt entgegen der Bewegungsrichtung des
gchlittens (7) und bei Uberwindung des Umschaltpunkts in

Bewegungsrichtung des Schlittens (7) wirkt.

3. Elektrischer Schalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die zweite Feder (12) als Druckfeder
ausgebildet ist, und daf vorzugsweise die zweite Feder (12)
beim Umschalten aus der einen Stellung wdhrend der
Druckpunkterzeugung bis zum Erreichen des Umschaltpunkts
gespannt wird, derart daR eine Riickstellkraft entgegen der
Bewegungsrichtung des Schlittens (7) wirkt, sowie bei
Uberwinden des Umschaltpunkts eine Entspannung der zweiten
Feder (12) erfolgt, derart daR eine Kraft in

Bewegungsrichtung des Schlittens (7) wirkt.

4. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daf ein Schieber (13) sowohl mit dem
Schlitten (7), insbesondere zur Einwirkung auf die zweite
Feder (12), als auch mit dem Betatigungsorgan (9) in
Wirkverbindung steht, daR vorzugsweise der Schieber (13) in
einer Fihrung (14) am Schlitten (7) bewegbar angeordnet ist,
daR weiter vorzugsweise zwei dem Schlitten (7) zugeordnete
Ansatze (15, 15°) am Schieber (13) befindlich sind, wobei
insbesondere die Ansatze (15, 15°) mit der Fihrung (14)
zusammenwirken, und daB noch weiter vorzugsweise jeweils ein

Ansatz (15, 15°) auf ein Ende der zweiten Feder (12)

einwirkt.
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5. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB am Schlitten (7) eine Aufnahme
(16), insbesondere in der Art einer rechteckfdédrmigen Kammer,
fir die zweite Feder (12) befindlich ist, daB vorzugsweise
die Fihrung (14) fir den Schieber (13) beidseitig an die
Aufnahme (16) anschlieBt, und daR weiter vorzugsweise die
Aufnahme (16) beidseitig Offnungen (17) zur Fihrung (14)
besitzt, derart daR der jeweilige am Schieber (13)
befindliche Ansatz (15, 15°) zur Einwirkung auf das
zugeordnete Ende der zweiten Feder (12) in die Aufnahme (16)

einfuhrbar ist.

6. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daR am Schieber (13) ein Anschlag
(18, 18°), insbesondere jeweils ein Anschlag (18, 187) an
jedem Ansatz (15, 157) angeordnet ist, wobei der Anschlag
(18, 187) mit einem korrespondierenden Anschlag (19, 197) an
der Aufnahme (16) zusammenwirkt, wobei es sich bei dem
korrespondierenden Anschlag (19, 197) insbesondere um die am
Ubergang zwischen der Fihrung (14) und der Aufnahme (16)
befindliche Kammerwand handelt, und daR vorzugsweise ein
Bewegungsspiel zwischen den beiden korrespondierenden
Anschlagen (18, 19, 187, 197) vorhanden ist, derart daf bei
Betatigung des Schiebers (13) zunachst eine Einwirkung auf
die zweite Feder (12) erfolgt und nach Uberwindung des
Bewegungsspiels der Schlitten (7) aus der einen Stellung in

Richtung zur anderen Stellung bewegbar ist.

7. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis

6, dadurch gekennzeichnet, daf die erste Feder (10) als
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Blattfeder mit einem federnden Schenkel (20) ausgebildet ist,
daR vorzugsweise die Blattfeder (10) ungefahr parallel zur
Bewegungsebene des Schlittens (7) angeordnet ist, daB weiter
vorzugsweise ein in etwa V-fdrmiger Nocken (21) am Ende des
federnden Schenkels (20) befindlich ist, und daf noch weliter
vorzugsweise der V-fdérmige Nocken (21) mit einem
korrespondierenden Ansatz (22) an der Schaltpunktkulisse (11)
zusammenwirkt, wobei insbesondere der Ansatz (22) an einer
Innenwand des Gehduses (2) far den Schalter (1) befindlich

ist.

8. Elektrischer Schalter nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daf die Blattfeder (10) bligelfdrmig mit zwei
federnden Schenkeln (20, 20°), insbesondere in der Art eines
U's, ausgebildet ist, wobei vorzugsweise jeder federnde
Schenkel (20, 20°) mit einer Schaltpunktkulisse (11, 11°) an
den beiden einander gegeniberliegenden Innenwanden des
Gehiduses (2) zusammenwirkt, und da® weiter vorzugsweise eine
Halterung (23) fir die Blattfeder (10) am Schlitten (7)
angeordnet ist, wobei noch weiter vorzugsweise die Halterung
(23) an dem der Aufnahme (16) gegenlberliegenden Ende eines
Teils der Fihrung (14) befindlich ist, so daf insbesondere
die Basis der U-férmigen Blattfeder (10) in die Halterung

(23) eingesteckt ist.

9. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daf eine weitere dritte Feder
(24), die insbesondere als Druckfeder ausgebildet ist, am
Schieber (13) angeordnet ist, wobei vorzugsweise ein Ende der

dritten Feder (24) an einem schieberfesten Anschlag (25) und
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das andere Ende der dritten Feder (24) an einem gehéusefestén
Anschlag (26) anliegt, derart daB eine Ruckstellkraft bei
Betatigung des Schiebers (13) wirksam ist, und daf weiter
vorzugsweise eine Art rechteckfdérmige Kammer (27) am Schieber
(13) zur Aufnahme der dritten Feder (24) befindlich ist,
wobei insbesondere der schieberfeste Anschlag (25) von einer
Wand der Kammer (27) gebildet ist sowie der gehdusefeste

Anschlag (26) in die Kammer (27) hineinragt.

10. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daf der Schaltkontakt (8) mit
einer Druckfeder (28) versehen ist, so daf der Schaltkontakt
(8) mittels Federdruck am Festkontakt (5) anlegbar ist, und
daR vorzugsweise die erste Feder (10) und zweite Feder (12)
auf der einen Seite des Schlittens (7) und der Schaltkontakt
(8) auf der gegeniiberliegenden anderen Seite des Schlittens
(7), insbesondere die erste und zweite Feder (10, 12) auf der
dem Schieber (13) zugewandten Seite des Schlittens (7) und
der Schaltkontakt (8) an der dem Schieber (13) abgewandten

Seite des Schlittens (7), befindlich sind.

11. Elektrischer Schalter naéh einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daR die erste Feder (10) eine
derartige Federkonstante besitzt, daf die im Umschaltpunkt
ausgelibte Federkraft der ersten Feder (10) wenigstens so grofs
wie die Summe der Federkrafte ist, die von den Druckfedern
(28) an samtlichen Schaltkontakten (8) ausgeibt werden, und
da vorzugsweise der Ansatz (22) der Schaltpunktkulisse (11,
11') asymmetrisch mit Flanken (29, 297) unterschiedlicher

Steigungen ausgebildet ist, wobei die flache Flanke (29) der
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einen Stellung, in der der Schaltkontakt (8) vom Festkontakt
(5) entfernt ist, und die steile Flanke (29') der anderen

Stellung, in der der Schaltkontakt (8) am Festkontakt (5)

anliegt, zugewandt ist.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 12 85 593 B (RUDOLF SCHADOW) 1
19. Dezember 1968 (1968-12-19)
Anspruch 1; Abbildung 1
A DE 31 26 816 A (MARQUARDT GMBH) 1
27. Januar 1983 (1983-01-27)
in der Anmeldung erwahnt
Zusammenfassung
A FR 2 362 483 A (CUTLER HAMMER WORLD TRADE 1
INC) 17. Mérz 1978 (1978-03-17)
Abbildungen 1-4
A DE 33 38 244 A (SCHMERSAL K A GMBH & CO)
15. Mai 1985 (1985-05-15)
Abbildung 6
Weitere Verétfentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
> Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen T Spd'ateze Ve;dffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wpw . . ; ; ; . oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
A V:ég:i?ctﬁgﬁ‘:gégfngz?saéggg?;:ﬁ ;Sr:iggegz;?;chmk definier, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
. R . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" alteres Dokument, d_as |ed_och erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist "X" Verétfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
“L" Verdttentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden - ygatentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

., ausgefuhrt) o ) . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, _ Veréttentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung flr einen Fachmann naheliegend ist

“P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Pioritatsdatum veréttentlicht worden ist "&" Verffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
24. November 1999 01/12/1999
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdérde Bevollméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Janssens De Vroom, P

Fomblatt PCT/ISA/210 (Biatt 2) (Juli 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentli gen. die zur selben Patentfamilie gehdren

Intarnationales Aktenzeichen

t .1/DE 99/02151

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 1285593 B KEINE

DE 3126816 A 27-01-1983 us 4442328 A 10-04-1984

FR 2362483 A 17-03-1978 UsS 4121069 A 17-10-1978
CA 1077551 A 13-05-1980
DE 2737517 A 23-02-1978
GB 1528568 A 11-10-1978
JP 53035179 A 01-04-1978

DE 3338244 A 15-05-1985 KEINE
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