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(57) Abstract

10
The object of the invention is to reduce the volume of a hydraulic unit. The
hydraulic unit (10) has a damper chamber (17) formed by a stepped bore (25) 16 /
whose diameter-length ratio lies between 1:3 and 1:12. A closing element (35)
of the damper chamber (17) is radially press fit in the bore (25) and held at the
mouth side by an embossment connection (37). The smaller diameter section (28) 1
of the damper chamber bore (25) is eccentrically offset upwards in relation to the
larger diameter section (26) of the bore when the hydraulic aggregate (10) is in its nNW B NB 22
position of use, in which the bore axis (32) is at least approximately horizontal, so 20 18
that the casings of both bore sections (26, 28) are at least approximately aligned
at least in one point. This narrow damper chamber (17) may be space-savingly 7 |21
mounted in the housing block (11) of the hydraulic unit (10) and is easy to vent. o Ay — R —30
The hydraulic unit (10) is suitable for slip-controlled motor vehicle brake systems. 3 29
19

(57) Zusammenfassung
y 1

Es soll das Bauvolumen des Aggregats vermindert werden. Das hy- 172
draulische Aggregat (10) hat eine von einer abgestuften Bohrung (25) gebildete 27 5 13

Dampferkammer (17). Deren Durchmesser-Lingen-Verhiltnis liegt zwischen 1
: 3und 1: 12. Ein VerschluBelement (35) der Didmpferkammer (17) ist mit W

radialer Pressung in der Bohrung (25) aufgenommen und miindungsseitig durch

eine Prageverbindung (37) gehalten. Der durchmesserkleinere Abschnitt (28) der Didmpferkammer-Bohrung (25) ist bei in Gebrauchslage
befindlichem hydraulischen Aggregat (10) mit wenigstens anniherend waagerecht verlaufender Bohrungsachse (32) auBermittig gegentiber
dem durchmessergroBeren Bohrungsabschnitt (26) nach oben versetzt, so daB die Méntel beider Bohrungsabschnitte (26, 28) an wenigstens
einem Punkt wenigstens annzhernd fluchtend ineinander Ubergehen. Die schlank ausgebildete Dampferkammer (17) ist einbauraumsparend
im Gehauseblock (11) des hydraulischen Aggregats (10) anzuordnen und einfach zu entliften. Das hydraulische Aggregat (10) ist zur
Verwendung in schlupfgeregelten Kraftfahrzeug-Bremsanlagen bestimmt.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem hydraulischen Aggregat nach

der Gattung des Patentanspruchs 1.

Es ist schon ein solches Aggregat bekannt (EP 0 478 933 Al),
bei dem die Dampferkammer eine Ldnge von etwa dem Zweifachen
ihres Durchmessers aufweist und zum Teil in eine Ausnehmung
eines Verschluftelements fortgesetzt ist. Eine derart gestal-
tete Dampferkammer ist durch spanende Bearbeitung im Gehau-
seblock einfach herstellbar. Sie ist auch bei der Befillung
mit Druckmittel sicher entliftbar, wenn die Langsachse der
Dampferkammer-Bohrung in der Gebrauchslage vorzugsweise
senkrecht verlduft. Eine davon erheblich abweichende Ge-
brauchslage des hydraulischen Aggregats kann aber Probleme
bei der Entliftung bereiten. Da fir eine ausreichende ver-
gleichmdRigende Wirkung der Dampferkammer auf den pulsierend
gefdrderten Volumenstrom der Pumpe ein entsprechend grofes
Kammervolumen erforderlich ist, muf) der Durchmesser der
Bohrung bei dem gegebenen Verhdltnis zur Lange entsprechend

gro® sein. Dies verlangt jedoch einen dementsprechend grofien

PCT/DE96/01632
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Einbauraum im Gehduseblock des hydraulischen Aggregats, was
dem Wunsch nach Verkleinerung des Bauvolumens und Gewichts-
einsparung entgegensteht. Die aus den Abmessungen der
Dampferkammer resultierende hohe Belastung des VerschluRele-
ments durch den Pumpendruck erfordert dessen Schraubbefesti-
gung mit entsprechender Gewindeldnge. Dartiber hinaus ist zu-
sdtzlich ein zylindrischer Abschnitt der Verschlufschraube
mit eingelegtem Dichtungsring erforderlich, um die Démpfer-
kammer nach aufen abzudichten. Dies verteuert die Herstel-

lung des Aggregats und kann Montagefehler hervorrufen.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdfe hydraulische Aggregat mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat demgegeniiber
den Vorteil, daf die Dampferkammer aufgrund des Durchmesser-
Langen-Verhdltnisses in Richtung quer zu ihrer Langsachse
raumsparend anzuordnen ist. Bei der im Vergleich zur bekann-
ten L&sung bei gleichen Volumina im Durchmesser kleineren
erfindungsgemdfen Dampferkammer ist trotz gleichen Druckver-
hdltnissen die Belastung des VerschluRelementes geringer, so
daf® zu einer rationellen Befestigungsart gegriffen werden
kann und eine besondere Abdichtung entbehrlich ist. Ferner
ist die Formgebung der Dampferkammer von Vorteil, weil sogar
bei waagerechter Anordnung der Bohrungsachse noch eine

sichere Entluftung gewdhrleistet ist.

Die Entliftung wird durch die Weiterbildung der Erfindung
gemdf Anspruch 2 unterstitzt, weil hierdurch auch im Bereich
des Verschluflelementes in der Dampferkammer haftende Luft-
blasen durch die beispielsweise von einer Pumpe erzeugte
Druckmittelstrémung abgeldst und aus der Kammer gespilt wer-

den.

PCT/DE96/01632



10

15

20

25

30

35

WO 97/12790

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Verschlufielementes

sind in den Ansprichen 3 bis 7 gekennzeichnet.

Die im Anspruch 3 angegebene Lésung zeichnet sich durch eine

sehr einfache Montage aus.

Mit der Losung nach Anspruch 4 ist ein als Drehteil einfach

herstellbares VerschlufRelement offenbart.

Die VerschlufRelemente nach den Anspriichen 5 und 6 kdnnen
als Tiefziehteile aus Blech geformt und aufgrund der Boden-
form ausreichend hoch belastbar sein, wobei das Verschluf3-
element nach Anspruch 6 noch zum wirksamen Volumen der

Dampferkammer beitragt.

Dies ist bei der Ausfihrungsform nach Anspruch 7 ebenso der
Fall, wobei das Verschlufelement als hochbelastbares Flief-

prefiteil ausgebildet sein kann.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei-
bung ndher erlautert. Es zeigen Figur 1 ein hydraulisches
Aggregat im Schnitt fir eine schlupfgeregelte Kraftfahrzeug-
Bremsanlage mit einer durch ein VerschlufBelement verschlos-
senen Dampferkammer und Figuren 2 bis 6 Ausfihrungsformen
fir VerschluRelemente in gegeniber Figur 1 vergrdfertem MaR-

stab.
Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels
Ein in Figur 1 im Schnitt dargestelltes hydraulisches Aggre-

gat 10 fir eine schlupfgeregelte Kraftfahrzeug-Bremsanlage

hat einen Gehduseblock 11, in dem Elemente der Bremsanlage

PCT/DE96/01632
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aufgenommen sind. Von diesen Elementen sind in der Schnitt-
ebene sichtbar:

Zwel Ventile 12 und 13, eine Speicherkammer 14 fiir Druckmit-
tel, eine mit einem Symbol angegebene Hochdruckpumpe 15,
welche durch einen elektrischen Antriebsmotor 16 antreibbar
ist, und eine D&mpferkammer 17. Ferner sind zwei Anschluf3-
bohrungen 18 und 19 fir den Anschluf nicht dargestellter
Leitungen sichtbar, welche die obere AnschluBbohrung 18 mit
einem Hauptbremszylinder und die untere Anschlufbohrung 19

mit einem Radbremszylinder der Bremsanlage verbinden.

Die Dampferkammer 17 dient der Glattung des Druckmittel-
Volumenstroms, den die pulsierend férdernde Hochdruckpumpe
15 bei einer Blockierschutzregelung durch eine Leitung 20 in
die Dampferkammer 17 férdert, aus der das Druckmittel nach
Uberwindung einer Drosselstelle 21 durch eine Ausgangslei-
tung 22 und die Anschlufbohrung 18 zum Hauptbremszylinder
gelangt. Ein Schaltschema und eine Funktionsbeschreibung
einer schlupfgeregelten Kraftfahrzeug-Bremsanlage, in der
die Wirkungsweise der Dampferkammer 17 Anwendung findet, ist
beispielsweise in DE 41 19 662 Al dargestellt und beschrie-

ben.

Die Dampferkammer 17 ist von einer abgestuften Bohrung 25
des Gehduseblocks 11 gebildet. Die Bohrung 25 geht mit einem
durchmessergrdferen Abschnitt 26 von einer Seitenfliche 27
des Gehauseblocks 11 aus. An den durchmessergrdferen Ab-
schnitt 26 schlieft sich ein durchmesserkleinerer Abschnitt
28 an. Dieser ist endseitig im Durchmesser abgesetzt und
weist dort eine eingeprefte Hilse 29 mit einer bodenseitigen
Bohrung 30 auf, welche die erwdhnte Drosselstelle 21 bildet.
In der dargestellten Gebrauchslage des hydraulischen Aggre-
gats 10 weicht der Verlauf der abgestuften Bohrung 25 ge-
ringflgig von der Waagerechten ab, das heiRt die Bohrungs-

achsen 31 und 32 der beiden Bohrungsabschnitte steigen, von
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der Seitenfldche 27 des Gehduseblocks 11 ausgehend, nach
rechts oben an. Auferdem erkennt man aus dem Verlauf der
beiden Bohrungsachsen 31 und 32, daf die Bohrungsabschnitte
26 und 28 nicht fluchten. Der durchmesserkleinere Abschnitt
28 ist namlich gegenilber dem durchmessergréferen Abschnitt
26 auRermittig nach oben versetzt, so daff die Mantel beider
Bohrungsabschnitte an wenigstens einem Punkt wenigstens an-

nadhernd fluchtend ineinander ubergehen.

Die Dampferkammer 17 ist im Bereich ihrer Mindung in die
Seitenfldche 27 mit einem Verschlufielement 35 nach aufien
dicht verschlossen. Als erste Ausfihrungsform des Verschluf3-
elementes ist eine Kugel 36 vorgesehen (Fig. 2). Diese ist
mit radialer Pressung im Bohrungsabschnitt 26 aufgenommen
und mindungsseitig durch eine Prégeverbindung 37 gehalten.
Die Prageverbindung 37 ist durch Verdrangen von Gehausewerk-
stoff erzielt, welche die Kugel 36 in einem geschlossenen
Kreis formschlissig umgreift. Das derart befestigte Ver-
schlufelement 35 dichtet nicht nur die Dampferkammer 17 zu-
verlassig gegen den Austritt von Druckmittel nach auBen ab,
sie ist auch in der Lage, die Kugel 36 gegen vom Pumpendruck

herriihrende Kréafte sicher in ihrem Prefsitz zu halten.

Der wesentlich das Volumen der Dampferkammer 17 zur Aufnahme
von Druckmittel bestimmende durchmessergrofiere Bohrungsab-
schnitt 26 hat ein Durchmesser-Langen-Verhdltnis von etwa

1 : 5. Der durchmesserkleinere Bohrungsabschnitt 28 tragt
nur zu etwa einem weiteren Finftel zum erwdhnten Volumen der
Dampferkammer 17 bei. Aufgrund der Abmessungen insbesondere
des Bohrungsabschnittes 26 hat die Dampferkammer 17 eine
relativ schlanke Form. Sie bendtigt daher in vertikaler
Richtung relativ wenig Einbauraum im Gehduseblock 11. Wegen
dieser Form der Dampferkammer 17 kann der Gehdauseblock 11
des hydraulischen Aggregats 10 in vertikaler Richtung rela-

tiv schmal ausgebildet sein. Dieser Vorteil der Raumerspar-

PCT/DE96/01632
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nis ist gegeniber dem eingangs erwdhnten Stand der Technik
erzielbar, wenn das Durchmesser-Langen-Verhdltnis der
Déampferkammerbohrung zwischen 1 : 3 und 1 : 12 liegt, wobei
die obere Grenze aus fertigungstechnischen Griinden oder auf-
grund der Breite des Gehduseblocks 11 verdnderlich sein

kann.

Die von der Hochdurckpumpe 15 herfihrende Leitung 20 mindet
unten in den durchmessergrdfReren Abschnitt 26 der Dampfer-
kammer-Bohrung 25 ein. Dabei verliuft die Leitung 20 unter
einem spitzen Winkel zur Bohrungsachse 21 in Richtung auf
das VerschluBelement 35. Von der Hochdurckpumpe 15 gefdrder-
tes Druckmittel dringt also unten in die Dampferkammer 17
ein, kehrt seine Fliefrichtung weitgehend um und strémt vom
durchmessergrdferen Abschnitt 26 in den hdher gelegenen
durchmesserkleineren Abschnitt 28, den das Druckmittel nach
Uberwindung der Drosselstelle 21 durch die Ausgangsleitung
22 verlaBt. Diese Stroémungsfihrung beglinstigt das Entliiften
der Dampferkammer 17 bei der Erstbefillung des hydraulischen
Aggregats 10 mit Druckmittel. Dieses fullt die Dampferkammer
17 von unten her auf und verdrdngt das in der Dampferkammer
vorhandene Gas zur Ausgangsleitung 22. Im Bereich des Ver-
schlufielementes 35 haftende Gasblasen werden vom Druckmit-
telstrom der Hochdruckpumpe 15 erfaft und durch die Dampfer-
kammer 17 zur Ausgangsleitung 22 gespilt. Nimmt, abweichend
von der dargestellten Gebrauchslage, daR hydraulische Aggre-
gat 10 eine um etwa 90° entgegen dem Uhrzeigersinn gedrehte
Gebrauchslage ein, so bleibt die gute Entluftbarkeit der

Dampferkammer 17 erhalten oder wird sogar verbessert.

Anstelle der Kugel 36 kdénnen auch andere Verschlufelemente

35 der Démpferkammer 17 Anwendung finden:

So zeigt Figur 3 als Verschlufielement 35 einen zylindrischen

Stopfen 40, der umfangsseitig einen Bund 41 aufweist, mit

PCT/DE96/01632
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dem der Stopfen an einer Anschlagfldche 42 der Dampferkam-
mer-Bohrung 25 abgestitzt ist. Der mit Prefsitz in der Boh-
rung 25 aufgenommene Bund 41 ist mindungsseitig durch die

erwdhnte Prigeverbindung 37 umlaufend uUbergriffen.

Bei der Ausfiihrungsform des VerschluRelementes 35 nach Figur
4 findet eine Hllse 45 Anwendung welche aus Blech tiefgezo-
gen ist und einen dampferkammerseitig konvex ausgebildeten

Boden 46 hat. Die Hllse 45 ist umfangseitig mit Prefsitz in
der Bohrung 25 aufgenommen und mindungsseitig von der Prage-
verbindung 37 Ubergriffen. Trotz geringer Blechdicke vermag
der Boden 46 aufgrund seiner Formgebung den dampferkammer-

seitig auf ihn wirkenden Kraften zu widerstehen.

Die Ausfuhrungsform eines Verschlufelements 35 nach Figur 5
zeigt ebenfalls eine als Tiefziehteil aus Blech gefertigte
Hilse 49 mit einem dampferkammerseitig konkav, das heifit als
halbe Hohlkugel ausgebildeten Boden 50. Das innerhalb des
Bodens 50 liegende Volumen tragt zum Volumen der Dampferkam-
mer 17 bei. Die Hilse 49 ist in gleicher Weise wie bei der
Ausfihrungsform nach Figur 4 in der Dampferkammer-Bohrung 25

befestigt.

Figur 6 zeigt eine Ausfihrungsform fir das VerschluBelement
35 in der Form eines als Fliefprefiteil ausgebildeten zylin-
drischen Stopfens 53. Er hat entsprechend der Ausfihrungs-

form nach Figur 5 eine dampferkammerseitig konkav ausgebil-
dete Ausnehmung 54. Diese tragt ebenfalls zum Dampferkammer-
Volumen bei. Der zylindrische Stopfen 53 sitzt mit Prefsitz
in der Dampferkammer-Bohrung 25 und ist mindungsseitig mit-

tels der Prageverbindung 37 gehalten.
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Anspruche

1. Hydraulisches Aggregat (10) fur eine schlupfgeregelte
Kraftfahrzeug-Bremsanlage, mit den folgenden Merkmalen:

- es ist eine Dampferkammer (17) vorgesehen, die eingangs-
seitig mit Mitteln, welche Pulsationen verursachen, insbe-
sondere einer Hochdruckpumpe (15), und ausgangsseitig mit
einer Ausgangsleitung (22) in Verbindung steht,

- die Dampferkammer (17) ist in einem Gehduseblock (11) des
hydraulischen Aggregats (10) angeordnet, in dem weitere Ele-
mente (12, 13, 14) der Bremsanlage aufgenommen sind,

- die Dampferkammer (17) ist von einer abgestuften Bohrung
(25) gebildet, welche von einer AuRenfldche (27) des Gehiu-
seblocks (11) ausgeht und durch ein Verschlufelement (35)
nach aufen verschlossen ist,

- in der Gebrauchslage des hydraulischen Aggregats (10) min-
det eine vom Pulsationen verursachenden Mittel (15) herfih-
rende Eingangsleitung (20) unten in den durchmessergréferen
Abschnitt (26) der Dampferkammer-Bohrung (25) ein, wahrend
vom oberen, durchmesserkleineren Abschnitt (28) der Dampfer-
kammer-Bohrung die Ausgangsleitung (22) ausgeht,
gekennzeichnet durch die weiteren Merkmale:

- des Durchmesser-Langen-Verhdltnis der Dampferkammer-Boh-

rung (25) liegt zwischen 1 : 3 und 1 : 12,

PCT/DE96/01632
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- das Verschluftelement (35) der Dampferkammer (17) ist mit
radialer Pressung in der Bohrung (25) aufgenommen und min-
dungsseitig durch eine Prdgeverbindung (37) gehalten,

- der durchmesserkleinere Abschnitt (28) der Dampferkammer-
Bohrung (25) ist bei in Gebrauchlage befindlichem hydrau-
lischen Aggregat (10) mit wenigstens anndhernd waagerecht
verlaufender Bohrungsachse (32) gegentber dem durchmesser-
grdReren Abschnitt (26) nach oben versetzt, so daf die Man-
tel beider Bohrungsabschnitte (26, 28) an wenigstens einem

Punkt wenigstens anndhernd fluchtend ineinander tubergehen.

2. Hydraulische Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Eingangsleitung (20) unter einem spitzen
Winkel zur Bohrungsachse (31) des durchmessergrdfieren Boh-
rungsabschnitts (26) in Richtung auf das Verschlufielement

(35) in die D&mpferkammer (17) einmindet.

3. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das VerschluRelement (35) eine Kugel (36) ist.

4. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Verschlufelement ein zylindrischer Stopfen

(40) mit einem umfangseitigen Bund (41) ist.

5. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Verschlufelement (35) eine Hiilse (45) mit
einem dampferkammerseitig konvex ausgebildeten Boden (46)

ist.

6. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Verschlufelement (35) eine Hllse (49) mit
einem dampferkammerseitig konkav ausgebildeten Boden (50)

ist.
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7. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daff das Verschlufelement (35) ein zylindrischer
Stopfen (53) mit einer dampferkammerseitig konkav ausgebil-

deten Ausnehmung (54) ist.
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