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(57) Bei einer Vorrichtung zum Speichern und Transpor-
tieren von kryogen verflissigten Gasen mit einem o o
thermisch isolierten Behélter, der von Rohr- und ggf. "\\ /
Messleitungen durchsetzt ist und einen isolierten
Mantel bzw. eine isolierte Ummantelung aufweist
sind die Rohr- und ggf. Messleitungen innerhalb des
Behalters von einem Druckwiderstand umgeben.
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Zusammenfassung:

Bei einer Vorrichtung zum Speichern und Transportieren von
kryogen verfliissigten Gasen mit einem thermisch isolierten
Behdlter, der von Rohr- und ggf. Messleitungen durchsetzt ist
und einen isolierten Mantel bzw. eine isolierte Ummantelung
aufweist sind die Rohr- und ggf. Messleitungen innerhalb des
Behdlters von einem Druckwiderstand umgeben. (Fig.1)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Speichern und
Transportieren von kryogen verfliissigten Gasen mit einem
thermisch isolierten Behdlter, der von Rohr- und ggf.
Messleitungen durchsetzt ist und einen isolierten Mantel bzw.
eine isolierte Ummantelung aufweist.

Konventionelle thermisch isolierte Beh#lter sind ibli-
cherweise als doppelwandige Kessel ausgebildet, wobei die dop-
pelwandige Mantelstruktur zu evakuieren ist, so dass ein blei-
bendes Vakuum in diesem Zwischenraum bzw. Mantel herrscht. Ne-
ben einer Fiillleitung und Einrichtungen fiir entsprechende
Fﬁll-sfandsanzeigen ist bei derartigen Behdltern auch eine
Entnahmeleitung vorzusehen, wobei in aller Regel entweder die
fliissige Phase, die Gasphase oder beide Phasen entnommen
werden und ein entsprechender Druck im Inneren des Kessels
aufgebaut wird, um das fliissige Gas oder dessen Gasphase

auszupressen.

Besonders kritische Stellen an derartigen Tanks sind die
Stellen, an welchen Leitungen durch den doppelwandigen Mantel
bzw, die Ummantelung hindurch gefilhrt werden, wobei hier ins-
besondere neben dem Umstand, dass hier mit beiden Winden
SchweiBverbindungen n&tig sind, auch der Umstand beriicksich-
tigt werden muss, dass in diesem Bereich hoche Temperaturwech-
selbeanspruchungen vorliegen, welche hohe mechanische Bean-
spruchungen im Bereich der Schweifndhte zufolge haben. Bedingt
durch die KRonstruktion konventioneller Tanks sind Beeintrich-
tigungen, wie bspw. Haarrisse an einer Schweifnaht iiberaus
kritisch, da sie die Funktion des gesamten Beh3lters beein-
trédchtigen. Ein erneutes Evakuieren zum Aufbau eines bleiben-
den Vakuums ist fast ausgeschlossen, so dass der Zwischenraum
ein wirmetragendes Medium (z.B. Luft) aufnehmen kann.
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Bei konventionellen Tanks wurden dariiber hinaus einige der
Leitungen im evakuierten Mantelraum installiert, wodurch
wiederum eine Warmezufuhr zu der in den Rohren stehenden Fliis—

sigkeit oder dem Gas von auBen begiinstigt wird.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum
Speichern und Transportieren von kryogen verfliissigten Gasen
zu schaffen, bei welchen der Wirmeeintrag minimiert werden
kann und daher auf eine externe Rilhlung verzichtet werden
kann. Die vorgeschlagene Konstruktion soll den gewlinschten
Temperaturen und dem Druck standhalten und kein vakuumdichtes
Schweiflen erfordern. Dadurch wird die Produktion einfacher und
kostengiinstiger und die Betriebskosten einer derartigen

Vorrichtung werden gesenkt.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfindungsgemife Vorrichtung
derart ausgebildet, dass die Rohr- und ggf. Messleitungen
innerhalb des Behilters von einem Druckwiderstand umgeben
sind. Dadurch, dass die Rohr- und ggf. Messleitungen innerhalb
des Behdlters von einem Druckwiderstand umgeben sind, wird
sichergestellt, dass iiber die Rohrleitungen immer der wirmste
Teil der kryogen verfliissigten Gase abgezogen wird und somit
das kdlteste kryogen verfliissigte Gas im  Behdlter
zuriickbleibt. Dies geschieht, da trotz Isolation ein geringer
Warmeeintrag durch die seitlichen Behdlterwinde zu erwarten
ist. Aufgrund dieses Wirmeeintrages wird das kryogen
verfliissigte Gas, welches an den Winden anliegt, erwdrmt und
beginnt nach oben zu steigen. Da keine sonstigen Strémungen in
dem Beh&lter auftreten, bildet sich so eine Konvektionszelle,
wobei das erwdrmte kryogen verfliissigte Gas um die zentral
angeordneten Mess- bzw. Rohrleitungen wieder absinkt. Durch
Anordnung eines Druckwiderstandes um die Rohrleitungen,
welcher in bevorzugter Weise von einem zylinderférmigen

Siebblech, einem sehr feinen Lochblech oder Gitter gebildet
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ist, wird sichergestellt, dass das aufgewdrmte kryogen
verfliissigte Gas im Bereich um die Rohrleitungen verweilt und
sich nicht mit dem kilteren kryogen verfliissigten Gas
auflerhalb des Druckwiderstandes vermischt. Durch Abschopfen
des jeweils widrmsten Teils des kryogen verfliissigten Gases,
kann ein eventueller Warmeeintrag iiber den Mantel bei
Ausbringen des erwdrmten kryogen verfliissigten Gases wieder
aus dem Beh@lter gefiithrt werden.

In bevorzugter Weise erstreckt sich hierbei der
Druckwiderstand bis zur maximalen Fiillh&he des Behdlters, Da
die Fiillhhe so gewdhlt ist, dass oberhalb des kryogen
verfliissigten Gases auch noch Platz flir eine eventuell
auftretende Gasphase ist, wird durch diese Ausbildung eine

Wérmebriicke bis zur oberen Innenwand des Behdlters vermieden.

Um den Wirmeeintrag auf das kryogen verfliissigte Gas weiter zu
reduzieren, ist die Vorrichtung in bevorzugter Weise derart
weitergebildet, dass in dem Behilter ein Becher angeordnet
ist, wobei der Innendurchmesser des Bechers grofer als der
AuBendurchmesser des Druckwiderstandes gewdhlt ist der
Auflendurchmesser des Becher kleiner als der Innendurchmesser
des Behdlters gewdhlt ist wund der Becherboden vom
Behdlterboden beabstandet ist. Dabei wird das kryogen
verfliissigte Gas in dem Becher gelagert. Die Gasphase fiillt
den restlichen Raum im Behdlter, wodurch der Zwischenraum
zwischen Behdlter und Becher mit der kalten Gasphase gefiillt
ist und der Wirmeeintrag in den Becher und damit in das

kryogen verfliissigte Gas reduziert wird.

In bevorzugter Weise ist der Becher dabei zusdtzlich isoliert,
zu  welchem Zweck vakuumisolierte Paneele oder dhnliche
Isoliermaterialien an der AuBenwand des Bechers angebracht
werden.
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Um die Warmelibertragung auBerhalb des Bechers weiter zu
reduzieren, ist bevorzugter Weise vorgesehen, dass der Raum
zwischen Behdlter und Becher mit reflektierenden Folien
geflillt ist, insbesondere der Raum zwischen Becherseite bzw.
Becherboden und Behdlter. Durch diese MaBnahme wird die freie
Konvektion und die Wirmestrahlung in diesem Bereich
unterbunden und der Wirmeeintrag kann nicht direkt an den

Becher weitergeleitet werden.

Wenn, wie es = einer bevorzugten Ausbildung der
erfindungsgeméfen Vorrichtung entspricht, die reflektierenden
Folien miteinander verbunden sind, kann zwischen den Folien
auch nétigenfalls ein Vakuum aufgebaut werden, um den

Warmeverlust weiter zu reduzieren.

Vor Befiillung einer derartigen Vorrichtung mit kryogen
verfliissigtem Gas muss die Vorrichtung kalt gefahren werden,
wozu in bevorzugter Weise die Vorrichtung  derart
weltergebildet ist, dass die Innenseite des Behdlters iiber ein
Kuhlmittel, das von auBen eingebracht wird, gekiihlt ist. Als
Kiihlmittel kann ein mdglichst tiefsiedendes Gas gewdahlt
werden, wobei dieses Gas vorzugsweise flisasig aus dem System
gefiihrt wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeigpieles ndher
erléutert.

In der Zeichnung igt mit 1 ein Tank fiir verfliissigte Gase
bezeichnet, welcher mit vakuumisolierten Paneelen 2 verkleidet
ist, welche in zwei Lagen aufgebracht sind, wobei die zweite
Lage die StoBfugen der ersten Lage verdeckt. Der Tank 1 weist

eine in axialer Richtung verlaufende Durchbrechung 3 auf,
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durch welche die Rohrleitungen 4 in den Tank eintauchen. Die
Durchbrechung ist in weiterer Folge mit einem Isoclierschaum
abgedichtet und bildet somit mit den Rohrleitungen 4 einen
Stopfen 5. An den Rohrleitungen 4 sind auBerhalb des Tanks 1
ein Messgerdte- und Armaturenmodul & angebracht. Die
Rohrleitungen 4 sind an der der Durchbrechung 3
gegeniiberliegenden Seite an einer Rohrhalterung 7 festgelegt,
welche in weiterer Folge iiber einen mechanisch nachgiebigen
Bauteil 8, der als Dehnungsausgleich dient, wie bspw. eine

Feder, an der Innenseite des Tanks 1 befestigt sind.

Fiir den Transport des Tanks 1, ist ein oberes Transportlager 9
vorgesehen, welches bei der Lagerung durch eine feuchte- und
warmeisolierende, abnehmbare Kappe 10 verdeckt wird. Auf dem
gegeniilberliegenden Ende kann der Tank 1 fiir den Transport an
StellfiiBen 11 gelagert werden, welche iiber einen an der
Isolationsschicht anliegenden Tragegurt bzw. eine Trageschale
12 befestigt sind. Mit 13 ist eine auBen anliegende
Wetterschutzschicht bezeichnet.

Der Druckwiderstand ist mit 14 bezeichnet und wird von einem
zylinderférmigen Siebblech gebildet. Der in dem Behdlter
angeordnete Becher 15 ist an seiner AuBenseite ebenfalls mit
vakuumisolierten Paneelen 2 verkleidet. Der Zwischenraum
zwischen Becher und Behilter ist mit reflektierenden Folien 16
gefillt, um die freie Konvektion zu verhindern. Mit 17 sind
Rihleinrichtungen bezeichnet, welche iiber Leitungen 18 mit
einem Kithlmittel gefiillt werden kdnnen. Uber die Leitungen 19
kann das Kiihlmittel bspw. nach Verdunstung als Gasphase wieder
abgefiihrt werden,
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Anspriiche:

1. Vorrichtung zum Speichern und Transportieren von kryogen
verfliissigten Gasen mit einem thermisch isolierten Behdlter,
der von Rohr- und ggf. Messleitungen durchsetzt ist und einen
isolierten Mantel bzw. eine isolierte Ummantelung aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohr- und ggf. Messleitungen
innerhalb des Behilters von einem Druckwiderstand umgeben
sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Druckwiderstand von einem zylinderférmigen Siebblech,
einem sehr feinen Lochblech oder Gitter gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckwiderstand sich bis zur maximalen Fiillhéhe des

Behédlters erstreckt.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3 dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Behilter ein Becher angeordnet
ist, wobei der Innendurchmesser des Bechers gréBer als der
Auflendurchmesser des Druckwiderstandes gewahlt ist der
AuBlendurchmesser des Becher kleiner als der Innendurchmesser
des Behdlters gewdhlt ist und der Becherboden vom
Behdlterboden beabstandet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der Becher isoliert ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Raum zwischen Behilter und Becher mit
reflektierenden Folien gefiillt ist, insbesondere der Raum

zwischen Becherseite bzw. Becherboden und Behdlter,
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die reflektierenden Folien miteinander
verbunden sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenseite des Behilters iber ein

Kiihlmittel, das von auBen eingebracht wird, gekiihlt ist.

Wien, am 4. September 2009 LO Solutions GmbH
durch:

Haffner wnfl Keschhann
PatentanWwi G

/
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Patentanspriiche:

l. Vorrichtung zum Speichern und Transportieren wvon Kkryogen
verfliissigten Gasen mit einem thermisch isolierten Behdlter,
der von Rohr- und ggf. Messleitungen durchsetzt ist und einen
isolierten Mantel bzw. eine isolierte Ummantelung aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohr- und ggf. Messleitungen
(4) innerhalb des Behdlters (1) von einem Druckwiderstand (14)

umgeben sind.

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Druckwiderstand (14) von einem zylinderfSrmigen Siebblech,

einem sehr feinen Lochblech oder Gitter gebildet ist.

3. vVorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckwiderstand sich bis zur maximalen Fiillhdhe des

Behdlters (1) erstreckt.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3 dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Behdlter (1) ein Becher (15)
angeordnet ist, wobei der Innendurchmesser des Bechers (15)
groBer als der AuBendurchmesser des Druckwiderstandes (14)
gewadhlt ist der AuBendurchmesser des Becher (15) kleiner als
der Innendurchmesser des Behdlters (1) gewdhlt ist und der

Becherboden vom Beh#ilterboden beabstandet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der Becher (15) isoliert ist.

NACHGEREICHT




6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Raum zwischen Beh&dlter (1) und Becher
(15) mit reflektierenden Folien (16) gefiillt ist, insbesondere

der Raum 2zwischen Becherseite bzw. Becherboden und Behdlter

(1).

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die reflektierenden Folien (16) miteinander verbunden sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenseite des Behdlters (1) iiber ein

Kiihlmittel, das von auBen eingebracht wird, gekiihlt ist.

Wien, am 16.02.2011 LO Solutions GmbH
durch:

Haffner & Keschmann
Patentanwidlte 0G

NACHGEREICHT
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