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一种用于纺抗菌面料的织造系统及方法

(57)摘要

本发明公开了一种用于纺抗菌面料的织造

系统及方法，本发明涉及道路工程技术领域。该

一种用于纺抗菌面料的织造系统及方法，下清扫

组件、上清扫组件表面的清洁布将面料表面断

纱、棉絮扫落，此时电动马达驱动风扇转动产生

的吸力在收纳组件内部形成负压，断纱、棉絮由

于重量轻被吸力吸入收纳组件，从而能够对面料

表面的杂质进行清除，营造良好的工作环境，便

于面料的后续加工，通过喷头喷洒在经过挤压室

的面料，过剩的防水剂通过第二过滤板进入喷洒

箱内腔底部，面料经过下挤压辊和上挤压辊之

间，内部吸附的防水剂被挤出，并通过第二过滤

板过滤后进入到喷洒箱腔体底部，从而达到对防

水剂回收的目的，避免了防水剂的浪费。
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1.一种用于纺抗菌面料的织造系统，包括承载座基座（1），其特征在于：所述基座（1）顶

部左右两侧分别固定设置有第一支撑架（2）和第二支撑架（3），所述第一支撑架（2）、第二支

撑架（3）内部分别转动设置有放料辊（4）和收料辊（5），所述第二支撑架（3）正面固定设置有

电动机（6），所述电动机（6）驱动端转动贯穿第二支撑架（3）固定连接在收料辊（5）的一端，

所述基座（1）顶部从左到右依次固定设置有清理机构（7）和喷洒机构（8）以及烘干机构（9），

所述清理机构（7）和喷洒机构（8）以及烘干机构（9）共同固定设置在基座（1）的顶部；

所述清理机构（7）包括清理箱（71）和通过螺栓固定连接在清理箱（71）顶部的盖板

（77），所述清理箱（71）左右两侧壁均开设有第一通过口（72），且清理箱（71）正面与背面均

固定设置有集渣组件（73），所述清理箱（71）内部左、右两侧壁上、下位置固定设置有梳齿

（74），且清理箱（71）内部前后两侧壁上、下位置转动设置有上清扫组件（76）、下清扫组件

（75），所述下清扫组件（75）与上清扫组件（76）的结构相同，下清扫组件（75）包括清扫辊

（751）与套设在清扫辊（751）外部的清洁布（752），所述清洁布（752）内壁固定设置有魔术贴

勾面（753），且清洁布（752）外壁固定设置有刷毛，所述清扫辊（751）外壁固定设置有魔术贴

绒面（754），所述清扫辊（751）和清洁布（752）通过魔术贴勾面（753）、魔术贴绒面（754）相连

接；

所述集渣组件（73）包括安装套（731），所述安装套（731）内部滑动设置有收纳组件

（732），且安装套（731）一端固定设置有第一过滤板（733）和动力箱（734），所述动力箱（734）

一侧壁固定设置有电动马达（735）并开设有若干排气口（736），所述电动马达（735）驱动端

转动贯穿动力箱（734）通过联轴器固定设置有风扇（737），所述风扇（737）一侧壁固定设置

有传动轴，传动轴转动贯穿第一过滤板（733）通过联轴器固定设置有清洁刷（738）；

所述收纳组件（732）包括集渣筒（7321），所述集渣筒（7321）内部一端固定设置有挡料

漏斗（7322），且集渣筒（7321）顶部固定设置有拉手（7323），所述挡料漏斗（7322）的截面形

状为“喇叭”状，且挡料漏斗（7322）一端开口大小大于另一端开口，开口较小的一端位于集

渣筒（7321）内部；

所述喷洒机构（8）包括喷洒箱（81），所述喷洒箱（81）左、右两侧壁开设有第二通过口

（82），所述喷洒箱（81）内部固定设置有第二过滤板（83），所述第二过滤板（83）顶部中间位

置固定设置有分隔板（84），所述分隔板（84）左、右两侧分别形成有喷洒室（86）和挤压室

（85），所述喷洒室（86）前后两侧壁开设有滑槽（87），所述滑槽（87）内部滑动设置有滑块

（88），所述滑块（88）顶部中间位置开设有螺纹孔，螺纹孔内部螺纹连接有丝杆（89），所述丝

杆（89）顶端通过轴承转动贯穿喷洒箱（81）顶部，所述喷洒室（86）内部下方通过轴承转动设

置有下挤压辊（810），两个所述滑块（88）相对侧壁共同转动设置有上挤压辊（811），所述喷

洒箱（81）一侧壁固定设置有塑料管（812），所述塑料管（812）一端固定设置有离心泵（813），

所述离心泵（813）输出端固定设置有喷头（814），所述塑料管（812）一端与喷洒箱（81）内部

最底部相连通，所述喷头（814）内部为中空结构，且喷头（814）底部固定设置有若干喷嘴，所

述离心泵（813）固定设置在喷头（814）顶部，所述喷头（814）固定设置在挤压室（85）顶部；

所述烘干机构（9）包括烘干箱（91），所述烘干箱（91）左右两侧壁开设有第三通过口

（92），且烘干箱（91）正面与背面分别固定设置有风箱（93）和加热组件（94），所述风箱（93）

正面固定设置有风机（95），所述风机（95）和加热组件（94）之间共同连接有风管（96），所述

加热组件（94）包括加热箱（941），所述加热箱（941）内部均匀固定设置有若干电热丝（942），
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所述风箱（93）和加热组件（94）均与烘干箱（91）内部相连通。

2.一种实施权利要求1所述的用于纺抗菌面料的织造系统的织造方法，其特征在于：该

方法包括以下步骤：

步骤一、清除杂料：织造完成的面料缠绕在放料辊（4）外壁，且面料一端穿过清理机构

（7）和喷洒机构（8）以及烘干机构（9）后缠绕在收料辊（5）表面，电动机（6）和控制器相连接，

控制器与外部电源相连接，借助控制器启动电动机（6）带动收料辊（5）转动，面料穿过清理

机构（7）利用摩擦力带动上清扫组件（76）、下清扫组件（75）转动，位于下清扫组件（75）、上

清扫组件（76）表面的清洁布（752）将面料表面断纱、棉絮扫落，此时电动马达（735）驱动风

扇（737）转动产生的吸力在收纳组件（732）内部形成负压，断纱、棉絮由于重量轻被吸力吸

入收纳组件（732），空气则通过第一过滤板（733）以及排气口（736）排出；

步骤二、喷洒防水剂：被清洁后的面料进入喷洒机构（8）中，离心泵（813）利用塑料管

（812）抽取喷洒箱（81）内腔底部的防水剂，并通过喷头（814）喷洒在经过挤压室（85）的面

料，过剩的防水剂通过第二过滤板（83）进入喷洒箱（81）内腔底部，面料经过下挤压辊（810）

和上挤压辊（811）之间，通过转动丝杆（89）驱动滑块（88）沿滑槽（87）滑动，使下挤压辊

（810）与上挤压辊（811）间隙小于面料厚度，过剩的面料经过时，内部吸附的防水剂被挤出，

并通过第二过滤板（83）过滤后进入到喷洒箱（81）腔体底部；

步骤三、烘干面料：面料进入到烘干机构（9）中，风机（95）利用风管（96）将加热组件

（94）中经过电热丝（942）加热后空气吸入并吹扫在烘干箱（91）内部，起到干燥面料的作用，

接着烘干箱（91）内部热空气再次被吸入加热组件（94）加热，重新再次被风机（95）吸入进行

烘干过程，面料成品被卷绕在收料辊（5）表面。

3.根据权利要求2所述的一种用于纺抗菌面料的织造系统的织造方法，其特征在于：所

述承载座收料辊（5）为匀速转动，转动速度不大于0.3km/h。
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一种用于纺抗菌面料的织造系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及道路工程技术领域，具体为一种用于纺抗菌面料的织造系统及方法。

背景技术

[0002] 抗菌面料是一种经过特殊处理的面料，这种面料经过抗菌处理和混合抗菌纤维纺

织而成。这种面料不仅可以抑菌类，还能够让这些菌类失去活性。既然可以抗菌，当然也不

能对人体造成伤害。合格的抗菌面料不仅能够保证抗菌无毒、无副作用外，还要保证对人体

的正常菌群不能产生伤害，抗菌面料具有良好的抗菌作用，能够消除因细菌而产生的异味，

使织物保持整洁，同时避免细菌的繁殖能够起到降低再次传播的风险。

[0003] 织造过程中，面料表面会粘附上断纱、棉絮等杂物影响工作环境，纺织后的面料表

面存在断纱和线头给面料表面清洁带来不便，而且对面料的进一步加工、销售造成不利影

响，同时也影响工作人员的呼吸道健康，不利于长期工作，此外，在面料制造过程中需要对

其喷洒防水剂，传统防水剂方式无法对过剩防水剂回收，导致防水剂浪费的问题。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种用于纺抗菌面料的织造系统及方法，解

决了面料表面断纱、棉絮等杂物不仅影响工作环境，而且断纱和线头不便清理，对面料进一

步加工、销售造成不利影响以及传统喷洒防水剂方式无法对过剩防水剂回收，导致防水剂

浪费的问题。

[0005] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：一种用于纺抗菌面料的织

造系统，包括承载座基座，所述基座顶部左右两侧分别固定设置有第一支撑架和第二支撑

架，所述第一支撑架、第二支撑架内部分别转动设置有放料辊和收料辊，所述第二支撑架正

面固定设置有电动机，所述电动机驱动端转动贯穿第二支撑架固定连接在收料辊的一端，

所述基座顶部从左到右依次固定设置有清理机构和喷洒机构以及烘干机构。

[0006] 所述清理机构包括清理箱和通过螺栓固定连接在清理箱顶部的盖板，所述清理箱

左右两侧壁均开设有第一通过口，且清理箱正面与背面均固定设置有集渣组件，所述清理

箱内部左、右两侧壁上、下位置固定设置有梳齿，且清理箱内部前后两侧壁上、下位置转动

设置有上清扫组件、下清扫组件。

[0007] 所述集渣组件包括安装套，所述安装套内部滑动设置有收纳组件，且安装套一端

固定设置有第一过滤板和动力箱，所述动力箱一侧壁固定设置有电动马达并开设有若干排

气口，所述电动马达驱动端转动贯穿动力箱通过联轴器固定设置有风扇，所述风扇一侧壁

固定设置有传动轴，传动轴转动贯穿第一过滤板通过联轴器固定设置有清洁刷。

[0008] 所述收纳组件包括集渣筒，所述集渣筒内部一端固定设置有挡料漏斗，且集渣筒

顶部固定设置有拉手。

[0009] 所述喷洒机构包括喷洒箱，所述喷洒箱左、右两侧壁开设有第二通过口，所述喷洒

箱内部固定设置有第二过滤板，所述第二过滤板顶部中间位置固定设置有分隔板，所述分
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隔板左、右两侧分别形成有喷洒室和挤压室，所述喷洒室前后两侧壁开设有滑槽，所述滑槽

内部滑动设置有滑块，所述滑块顶部中间位置开设有螺纹孔，螺纹孔内部螺纹连接有丝杆，

所述丝杆顶端通过轴承转动贯穿喷洒箱顶部，所述喷洒室内部下方通过轴承转动设置有下

挤压辊，两个所述滑块相对侧壁共同转动设置有上挤压辊，所述喷洒箱一侧壁固定设置有

塑料管，所述塑料管一端固定设置有离心泵，所述离心泵输出端固定设置有喷头。

[0010] 优选的，所述清理机构和喷洒机构以及烘干机构共同固定设置在基座的顶部。

[0011] 优选的，所述下清扫组件与上清扫组件的结构相同，下清扫组件包括清扫辊与套

设在清扫辊外部的清洁布，所述清洁布内壁固定设置有魔术贴勾面，且清洁布外壁固定设

置有刷毛，所述清扫辊外壁固定设置有魔术贴绒面，所述清扫辊和清洁布通过魔术贴勾面、

魔术贴绒面相连接。

[0012] 优选的，所述塑料管一端与喷洒箱内部最底部相连通，所述喷头内部为中空结构，

且喷头底部固定设置有若干喷嘴，所述离心泵固定设置在喷头顶部，所述喷头固定设置在

挤压室顶部。

[0013] 优选的，所述挡料漏斗的截面形状为“喇叭”状，且挡料漏斗一端开口大小大于另

一端开口，开口较小的一端位于集渣筒内部。

[0014] 优选的，所述烘干机构包括烘干箱，所述烘干箱左右两侧壁开设有第三通过口，且

烘干箱正面与背面分别固定设置有风箱和加热组件，所述风箱正面固定设置有风机，所述

风机和加热组件之间共同连接有风管。

[0015] 优选的，所述加热组件包括加热箱，所述加热箱内部均匀固定设置有若干电热丝。

[0016] 优选的，所述风箱和加热组件均与烘干箱内部相连通。

[0017] 本发明还提供了一种用于纺抗菌面料的织造系统的织造方法，具体方法包括以下

步骤：

[0018] 步骤一、清除杂料：织造完成的面料缠绕在放料辊外壁，且面料一端穿过清理机构

和喷洒机构以及烘干机构后缠绕在收料辊表面，电动机和控制器相连接，控制器与外部电

源相连接，借助控制器启动电动机带动收料辊转动，面料穿过清理机构利用摩擦力带动上

清扫组件、下清扫组件转动，位于下清扫组件、上清扫组件表面的清洁布将面料表面断纱、

棉絮扫落，此时电动马达驱动风扇转动产生的吸力在收纳组件内部形成负压，断纱、棉絮由

于重量轻被吸力吸入收纳组件，空气则通过第一过滤板以及排气口排出；

[0019] 步骤二、喷洒防水剂：被清洁后的面料进入喷洒机构中，离心泵利用塑料管抽取喷

洒箱内腔底部的防水剂，并通过喷头喷洒在经过挤压室的面料，过剩的防水剂通过第二过

滤板进入喷洒箱内腔底部，面料经过下挤压辊和上挤压辊之间，通过转动丝杆驱动滑块沿

滑槽滑动，使下挤压辊与上挤压辊间隙小于面料厚度，过剩的面料经过时，内部吸附的防水

剂被挤出，并通过第二过滤板过滤后进入到喷洒箱腔体底部；

[0020] 步骤三、烘干面料：面料进入到烘干机构中，风机利用风管将加热组件中经过电热

丝加热后空气吸入并吹扫在烘干箱内部，起到干燥面料的作用，接着烘干箱内部热空气再

次被吸入加热组件加热，重新再次被风机吸入进行烘干过程，面料成品被卷绕在收料辊表

面。

[0021] 优选的，所述承载座收料辊为匀速转动，转动速度不大于0.3km/h。

[0022] 有益效果
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[0023] 本发明提供了一种用于纺抗菌面料的织造系统及方法。与现有技术相比具备以下

有益效果：

[0024] 1、一种用于纺抗菌面料的织造系统及方法，面料穿过清理机构利用摩擦力带动上

清扫组件、下清扫组件转动，位于下清扫组件、上清扫组件表面的清洁布将面料表面断纱、

棉絮扫落，此时电动马达驱动风扇转动产生的吸力在收纳组件内部形成负压，断纱、棉絮由

于重量轻被吸力吸入收纳组件，空气则通过第一过滤板以及排气口排出，从而能够对面料

表面的杂质进行清除，营造良好的工作环境，便于面料的后续加工，并同时提高了面料的外

观美观性

[0025] 2、一种用于纺抗菌面料的织造系统及方法，通过喷头喷洒在经过挤压室的面料，

过剩的防水剂通过第二过滤板进入喷洒箱内腔底部，面料经过下挤压辊和上挤压辊之间，

通过转动丝杆驱动滑块沿滑槽滑动，使下挤压辊与上挤压辊间隙略小于面料厚度，过剩的

面料经过时，内部吸附的防水剂被挤出，并通过第二过滤板过滤后进入到喷洒箱腔体底部，

从而达到对防水剂回收的目的，避免了防水剂的浪费，降低了防水剂的使用成本。

[0026] 3、一种用于纺抗菌面料的织造系统及方法，面料进入到烘干机构中，风机利用风

管将加热组件中经过电热丝加热后空气吸入并吹扫在烘干箱内部，起到干燥面料的作用，

并且烘干箱内部热空气再次被吸入加热组件加热，重新再次被风机吸入进行烘干过程，对

热空气进行重新利用，避免了热量浪费，同时也降低了重新加热冷空气所消耗的能量。

[0027] 4、一种用于纺抗菌面料的织造系统及方法，收纳组件与安装套之间为分体式设

计，集渣组件收集断纱、棉絮后集中存放在收纳组件中，收集组件能够在集满后与安装套分

离，快速清理收纳组件内部断纱、棉絮，大大提高了织造设备后期维护和检修的效率，此外，

清洁布通过魔术贴勾面、魔术贴绒面和清洁辊相连接，在清洁布表面的刷毛磨损后可将其

揭下重新更换即可，无需更换整个下清扫组件，减少了制造下清扫组件的生产成本。

附图说明

[0028] 图1为本发明立体结构示意图；

[0029] 图2为本发明清理机构爆炸立体结构示意图；

[0030] 图3为本发明集渣组件爆炸立体结构示意图；

[0031] 图4为本发明安装套立体结构示意图；

[0032] 图5为本发明收纳组件立体结构示意图；

[0033] 图6为本发明下清扫组件爆炸立体结构示意图；

[0034] 图7为本发明喷洒机构爆炸立体结构示意图；

[0035] 图8为本发明喷洒箱剖面立体结构示意图；

[0036] 图9为本发明烘干机构立体结构示意图；

[0037] 图10为本发明加热组件立体结构示意图。

[0038] 图中：1、基座；2、第一支撑架；3、第二支撑架；4、放料辊；5、收料辊；6、电动机；7、清

理机构；71、清理箱；72、第一通过口；73、集渣组件；731、安装套；732、收纳组件；7321、集渣

筒；7322、挡料漏斗；7323、拉手；733、第一过滤板；734、动力箱；735、电动马达；736、排气口；

737、风扇；738、清洁刷；74、梳齿；75、下清扫组件；751、清扫辊；752、清洁布；753、魔术贴勾

面；754、魔术贴绒面；76、上清扫组件；77、盖板；8、喷洒机构；81、喷洒箱；82、第二通过口；
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83、第二过滤板；84、分隔板；85、挤压室；86、喷洒室；87、滑槽；88、滑块；89、丝杆；810、下挤

压辊；811、上挤压辊；812、塑料管；813、离心泵；814、喷头；9、烘干机构；91、烘干箱；92、第三

通过口；93、风箱；94、加热组件；941、加热箱；942、电热丝；95、风机；96、风管。

具体实施方式

[0039] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0040] 请参阅图1‑10，本发明提供一种技术方案：一种用于纺抗菌面料的织造系统，包括

承载座基座1，基座1顶部左右两侧分别固定设置有第一支撑架2和第二支撑架3，第一支撑

架2、第二支撑架3内部分别转动设置有放料辊4和收料辊5，第二支撑架3正面固定设置有电

动机6，电动机6驱动端转动贯穿第二支撑架3固定连接在收料辊5的一端，基座1顶部从左到

右依次固定设置有清理机构7和喷洒机构8以及烘干机构9，清理机构7和喷洒机构8以及烘

干机构9共同固定设置在基座1的顶部。

[0041] 清理机构7包括清理箱71和通过螺栓固定连接在清理箱71顶部的盖板77，清理箱

71左右两侧壁均开设有第一通过口72，且清理箱71正面与背面均固定设置有集渣组件73，

清理箱71内部左、右两侧壁上、下位置固定设置有梳齿74，且清理箱71内部前后两侧壁上、

下位置转动设置有上清扫组件76、下清扫组件75。

[0042] 集渣组件73包括安装套731，安装套731内部滑动设置有收纳组件732，且安装套

731一端固定设置有第一过滤板733和动力箱734，动力箱734一侧壁固定设置有电动马达

735并开设有若干排气口736，电动马达735驱动端转动贯穿动力箱734通过联轴器固定设置

有风扇737，风扇737一侧壁固定设置有传动轴，传动轴转动贯穿第一过滤板733通过联轴器

固定设置有清洁刷738。

[0043] 收纳组件732包括集渣筒7321，集渣筒7321内部一端固定设置有挡料漏斗7322，且

集渣筒7321顶部固定设置有拉手7323，挡料漏斗7322的截面形状为“喇叭”状，且挡料漏斗

7322一端开口大小大于另一端开口，开口较小的一端位于集渣筒7321内部。

[0044] 喷洒机构8包括喷洒箱81，喷洒箱81左、右两侧壁开设有第二通过口82，喷洒箱81

内部固定设置有第二过滤板83，第二过滤板83顶部中间位置固定设置有分隔板84，分隔板

84左、右两侧分别形成有喷洒室86和挤压室85，喷洒室86前后两侧壁开设有滑槽87，滑槽87

内部滑动设置有滑块88，滑块88顶部中间位置开设有螺纹孔，螺纹孔内部螺纹连接有丝杆

89，丝杆89顶端通过轴承转动贯穿喷洒箱81顶部，喷洒室86内部下方通过轴承转动设置有

下挤压辊810，两个滑块88相对侧壁共同转动设置有上挤压辊811，喷洒箱81一侧壁固定设

置有塑料管812，塑料管812一端固定设置有离心泵813，离心泵813输出端固定设置有喷头

814。

[0045] 下清扫组件75与上清扫组件76的结构相同，下清扫组件75包括清扫辊751与套设

在清扫辊751外部的清洁布752，清洁布752内壁固定设置有魔术贴勾面753，且清洁布752外

壁固定设置有刷毛，清扫辊751外壁固定设置有魔术贴绒面754，清扫辊751和清洁布752通

过魔术贴勾面753、魔术贴绒面754相连接。
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[0046] 塑料管812一端与喷洒箱81内部最底部相连通，喷头814内部为中空结构，且喷头

814底部固定设置有若干喷嘴，离心泵813固定设置在喷头814顶部，喷头814固定设置在挤

压室85顶部。

[0047] 烘干机构9包括烘干箱91，烘干箱91左右两侧壁开设有第三通过口92，且烘干箱91

正面与背面分别固定设置有风箱93和加热组件94，风箱93正面固定设置有风机95，风机95

和加热组件94之间共同连接有风管96。加热组件94包括加热箱941，加热箱941内部均匀固

定设置有若干电热丝942。风箱93和加热组件94均与烘干箱91内部相连通，承载座收料辊5

为匀速转动，转动速度不大于0.3km/h。

[0048] 本发明实施例还提供了一种用于纺抗菌面料的织造系统的织造方法，具体方法包

括以下步骤：

[0049] 步骤一、清除杂料：织造完成的面料缠绕在放料辊4外壁，且面料一端穿过清理机

构7和喷洒机构8以及烘干机构9后缠绕在收料辊5表面，电动机6和控制器相连接，控制器与

外部电源相连接，借助控制器启动电动机6带动收料辊5转动，面料穿过清理机构7利用摩擦

力带动上清扫组件76、下清扫组件75转动，位于下清扫组件75、上清扫组件76表面的清洁布

752将面料表面断纱、棉絮扫落，此时电动马达735驱动风扇737转动产生的吸力在收纳组件

732内部形成负压，断纱、棉絮由于重量轻被吸力吸入收纳组件732，空气则通过第一过滤板

733以及排气口736排出；

[0050] 步骤二、喷洒防水剂：被清洁后的面料进入喷洒机构8中，离心泵813利用塑料管

812抽取喷洒箱81内腔底部的防水剂，并通过喷头814喷洒在经过挤压室85的面料，过剩的

防水剂通过第二过滤板83进入喷洒箱81内腔底部，面料经过下挤压辊810和上挤压辊811之

间，通过转动丝杆89驱动滑块88沿滑槽87滑动，使下挤压辊810与上挤压辊811间隙小于面

料厚度，过剩的面料经过时，内部吸附的防水剂被挤出，并通过第二过滤板83过滤后进入到

喷洒箱81腔体底部；

[0051] 步骤三、烘干面料：面料进入到烘干机构9中，风机95利用风管96将加热组件94中

经过电热丝942加热后空气吸入并吹扫在烘干箱91内部，起到干燥面料的作用，接着烘干箱

91内部热空气再次被吸入加热组件94加热，重新再次被风机95吸入进行烘干过程，面料成

品被卷绕在收料辊5表面。

[0052] 需要说明的是，在本文中，诸如第一和第二等之类的关系术语仅仅用来将一个实

体或者操作与另一个实体或操作区分开来，而不一定要求或者暗示这些实体或操作之间存

在任何这种实际的关系或者顺序。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖

非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要

素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备

所固有的要素。

[0053] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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