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Hohlkérper (1), die Anschlisse (5) fir einen
Warmetrager aufweisen, werden von einem Greifer
(12) und einem Halter (9) oberhalb eines Stapels (4)
aus Rundzellen (3) gehalten. Die Hohlkdrper (1)
werden durch Offnen des Greifers (12) mit ihren die
Anschlisse (5) aufweisenden Enden auf die
Rundzellen (3) fallen gelassen. Die Hohlkdrper (1)
werden, nachdem auch der Halter (9) gedffnet worden
ist, von einem entlang des Stapels (4) verschiebbaren
Fihrungsmittel (13) gefiihrt, teilweise zwischen
Rundzellen (3) des Stapels (4) hineinbewegt.
AbschlieRend werden die Hohlkdrper (1) durch ein auf
die Hohlkérper (1) Kraft ausiibendes Werkzeug (18)
vollstandig zwischen Rundzellen (3) hineingedriickt,
so dass die Hohlkérper (19 zwischen Rundzellen (3)
in den Stapel (4) eingesetzt sind.
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Zusammenfassung:

Hohlkdrper (1), die Anschlisse (5) fir einen Warmetriger
aufweisen, werden von einem Greifer (12) und einem Halter (9)
oberhalb eines Stapels (4) aus Rundzellen (3) gehalten. Die
Hohlk&rper (1) werden durch Offnen des Greifers (12) mit ihren
die Anschlisse (5) aufweisenden Enden auf die Rundzellen (3)
fallen gelassen. Die Hohlkorper (1) werden, nachdem auch der
Halter (9) gedffnet worden ist, von einem entlang des Stapels
(4) verschiebbaren Fihrungsmittel (13) gefiihrt, teilweise
zwischen Rundzellen (3) des Stapels (4) hineinbewegt.
AbschlieRend werden die Hohlkorper (1) durch ein auf die
Hohlkorper (1) Kraft ausilibendes Werkzeug (18) vollstéandig
zwischen Rundzellen (3) hineingedriickt, so dass die Hohlkorper

(1) zwischen Rundzellen (3) in den Stapel (4) eingesetzt sind.

(Fig. 5)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einsetzen von
wenigstens einem, beispielsweise langlichen, Hohlkorper, der
Anschlisse fiir das Einleiten und das Ableiten eines Warmetridgers
aufweist, zwischen Rundzellen, die in einem Stapel aus
Rundzellen angeordnet sind, und eine zum Durchfiihren des

erfindungsgemdBen Verfahrens geeignete Vorrichtung.

Rundzellen von Lithium—-Ionen-Batterien erwdrmen sich beim Laden
der Batterien, sodass es erforderlich ist, die beim Laden und
beim Entladen der Lithium—-Ionen-Batterie entstehende Warme

abzufiihren.

Es ist bekannt, zwischen Rundzellen, die in einem Stapel aus
Rundzellen angeordnet sind, einen l&nglichen Hohlk&rper, der
Anschlisse fiir das Einleiten und das Ableiten eines Warmetridgers
aufweist, anzuordnen. Der Warmetridger ist gekiithlt, um die beim

Laden entstehende Wiarme abzufihren.

Weiters ist es bekannt, dass Lithium-Ionen-Batterien,
insbesondere solche in der automobilen Anwendung, eines
Thermomanagements bediirfen, da die optimale Betriebstemperatur
fiir Lithium-Ionen-Ratterien zwischen etwa 10°C und 40°C liegt.
Un die Temperatur beim Betreiben von Lithium-Ionen-Batterien in
den genannten Grenzen zu halten, kann durch den Hohlkorper, der
zwischen Rundzellen einer Lithium-TIonen-Batterie eingesetzt ist,

gekilhlter oder erwdrmter Warmetrdger geleitet werden.

Aus DE 10 2019 212 861 Al ist es bekannt, zwischen Rundzellen
(FEinzelzellen) in Batterien einen flexiblen Schlauch, durch den

ein Kihlmedium flieBt, anzuordnen.

DE 10 2022 111 446 Al betrifft eine Batterie mit Batteriezellen,

zwischen denen schlangenformige Kapillaranordnungen, die einen

Fluidfluss von Kdltemittel erlauben, angeordnet sind.
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DE 10 2020 127 734 Al schlagt vor, zwischen Lithium-Ionen-Zellen
von Batterien Warmelbertragungselemente vorzusehen, um die
Batterie innerhalb bestimmter Betriebs- und

Sicherheitstemperaturgrenzen zu halten.

Das Einsetzen von in der Regel aus flexiblem Kunststoff
bestehenden, la&nglichen Hohlkorpern zwischen Rundzellen ist eine
nicht einfache Arbeit, da die Rundzellen meistens dicht gepackt
sind und das Einsetzen des Hohlkorpers, insbesondere wenn das
von Hand aus ausgefiihrt werden soll, erheblichen Aufwand

erfordert.

Das Einsetzen eines flexiblen Kilhlers der Bauart FLEXCooler von
Miba Battery Systems GmbH zwischen Rundzellen, die in einem
Stapel angeordnet sind, ist in dem unter

B ; e e Y e 15
WiV L VO U L oo wat ol Psi
Wi o VL Tule , com/watohi?v

KXo abrufbaren Video gezeigt.

Der Kiilhler wird von Hand aus zwischen die Rundzellen

hineinbewegt.

Als erster Schritt wird das Ende des Kiihlers, an welchem die
Anschlisse fir Kihlmedium vorgesehen sind, von Hand aus an einem
Ende des Stapels aus Rundzellen zwischen die Rundzellen
eingefihrt. Danach wird der Kihler weiterhin von Hand aus unter
Schwenken des Killhlers vollstidndig zwischen die Rundzellen

hineingesteckt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs genannte
Verfahren und die zum Durchfiihren des Verfahrens geeignete
Vorrichtung so weiter zu bilden, dass das Einsetzen des
wenigstens einen HohlkoOrpers einfach und zuverldssig
durchgefiihrt werden kann und zuverladssig wenigstens weitgehend
auch ohne von Hand aus auszufiihrende T&tigkeiten und

vorzugswelse automatisiert, durchgefiihrt werden kann.
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Geldst wird diese Aufgabe mit einem Verfahren, das die Merkmale
von Anspruch 1, und mit einer Vorrichtung, die die Merkmale von

Anspruch 12 aufweist.

Da bei dem erfindungsgemidllien Verfahren zundchst ein Ende des
wenigstens einen HohlkoOrpers an den Stapel angelegt wird und
erst dann das andere Ende des Hohlkdrpers unter Schwenken des
Hohlkorpers zwischen die Rundzellen hineinbewegt wird, ist es
einfach moglich, den HohlkoOrper zwischen Rundzellen des Stapels
aus Rundzellen einzufiihren, indem der zundchst schriag

angestellte Hohlkdrper in den Stapel hineinbewegt wird.

Wenn gemdRl einem Vorschlag der Erfindung vorgesehen ist, dass
der Hohlkorper zundchst nur teilweise zwischen Rundzellen
eingesetzt wird und der HohlkOrper in einem das Einsetzen
abschlieRenden Schritt vollstdndig zwischen Rundzellen des
Stapels hineinbewegt wird, ist das Einsetzen des l&nglichen
Hohlkdrpers problemlos, da das vollstdndige Hineinbewegen des
Hohlkdrpers zwischen die Rundzellen des Stapels vorbereitet ist,
da der HohlkoOrper bereits teilweise zwischen Rundzellen

eingesetzt worden ist.

Eine giinstige Ausgangsposition fir den Hohlkdrper relativ zu dem
Stapel aus Rundzellen ergibt sich, wenn der HohlkOrper im
Bereich seiner Enden von Greifern oberhalb des Stapels gehalten
wird. Diese Ausfihrungsform erlaubt es auch, so vorzugehen, dass
das an dem Stapel aus Rundzellen zuerst anzulegende Ende des
Hohlk&rpers einfach durch Offnen des Greifers auf den Stapel

fallen gelassen wird.

Wenn gemdl einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen ist,
dass der HohlkoOrper, nachdem er mit einem Ende auf den Stapel
fallen gelassen wurde, durch Heben des anderen Endes schrig
gestellt wird, kann das an dem Stapel zuerst anliegende Ende des

Hohlkdrpers teilweise zwischen Rundzellen des Stapels eintreten.
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Das Fiihren des Hohlkorpers, wadhrend ein Ende an den Stapel
angelegt wird, gelingt zuverldssig, wenn vorgesehen ist, dass
zum Fiilhren des Hohlk&rpers ein Fihrungsmittel, das den
Hohlkdrper zwischen Zinken aufnimmt, verwendet wird. Dabei kann
in einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen sein, dass das
Fihrungsmittel zum Fihren von wenigstens zwei HohlkoOrpern durch

mehrere Zinken kammartig ausgebildet ist.

Wenn gemdl einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen ist,
dass der mit einem Ende an Rundzellen anliegende Hohlkdrper etwa
in Richtung seiner Langserstreckung bewegt wird, wobeil das an
Rundzellen des HohlkOrpers anliegende Ende des HohlkOrpers
zwischen Rundzellen ausgerichtet ist, ergibt sich der
vorteilhafte Effekt, dass das an dem Stapel anliegende FEnde des
Hohlkdrpers - teilweise - zwischen Rundzellen hineinbewegt und
in die gegeniiber dem Stapel aus Rundzellen richtige

Langsausrichtung bewegt wird.

Wenn der Hohlk&rper mit seinem zweiten Ende an den Stapel
angelegt wird, kann gemdB einer Ausfihrungsform der Erfindung so
vorgegangen werden, dass das Flhrungsmittel zum Ausrichten des
Hohlkorpers zwischen Rundzellen des Stapels in Langsrichtung des
Stapels aus Rundzellen bewegt wird, wobei der Hohlkorper
wenigstens teilweise zwischen Rundzellen hineinbewegt wird. Dies
hat den Vorteil, dass der HohlkoOrper {iber seine Gesamtlange
zuverldssig zwischen Rundzellen - wenigstens teilweise -

hineinbewegt wird.

Das endgiiltige Hineinbewegen des HohlkOrpers gelingt problemlos,
wenn gemdl einem Vorschlag der Erfindung auf den teilweise,
beispielsweise mit seinem unteren Randbereich, zwischen
Rundzellen eingesetzten HohlkoOrper Kraft ausgeiibt und der
Hohlkdrper vollstdndig zwischen Rundzellen des Stapels

hineinbewegt wird.
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Eine zum Durchfiihren des Verfahrens der Erfindung besonders
geeignete Vorrichtung ist durch eine Aufnahme fiir einen Stapel
aus Rundzellen, eine Halterung flr wenigstens einen zwischen
Rundzellen in dem Stapel einzufiihrenden HohlkOrper, wobei die
Halterung einen an einem Ende des Hohlkdrpers anlegbaren Greifer
und einen am anderen Ende angreifenden Halter aufweist, und ein
entlang der Aufnahme verschiebbares Filhrungsmittel, wobei das
Fihrungsmittel wenigstens zwei Zinken, zwischen denen der

Hohlkorper aufzunehmen ist, aufweist, gekennzeichnet.

Wenn gemdl einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen ist,
dass wenigstens der Halter um eine im Wesentlichen horizontale
Achse schwenkbar gelagert ist, behindert der Halter die
(Schwenk—)Bewegung des Hohlkdrpers nicht, wenn das von dem
Greifer nicht gehaltene Ende auf den Stapel fallt, wenn der

Greifer den Hohlkdrper loslésst.

In einer beispielhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass der an einem Ende des HohlkdOrpers angelegte,
schwenkbare Halter parallel zur Aufnahme verschiebbar ist. Dies
erlaubt es, den Hohlkorper, der von dem (schwenkbaren) Halter
gehalten ist, in Richtung der Langserstreckung des Stapels zu
bewegen, nachdem ein Ende an dem Stapel angelegt worden ist, um
das Ende des HohlkoOrpers, das an Rundzellen des Stapels
aufliegt, zwischen Rundzellen hineinzubewegen und den HohlkoOrper
in seine - in La@ngsrichtung des Stapels gesehen - richtige Lage

zu ziehen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Vorrichtung ist
vorgesehen, dass das Fihrungsmittel zum Filhren von zwei oder
mehr als zwel zueinander parallel ausgerichteten HohlkOrpern mit
wenigstens drei Zinken kammartig ausgebildet ist. Diese
Ausfihrungsform erlaubt es, gleichzeitig mehr als einen

Hohlkdrper zuverlidssig so auszurichten, dass das Hineinbewegen
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von Hohlk&rpern, beispielsweise von vier Hohlkdrpern, in den

Stapel aus Rundzellen ohne Storungen durchfiihrbar ist.

Die Bewegungen des Fihrungsmittels entlang des HohlkOrpers
gestalten sich einfach und exakt, wenn vorgesehen ist, dass das
Fihrungsmittel iber einen Schlitten an wenigstens einer
Fihrungsschiene, die oberhalb der Aufnahme fiir den Stapel

angeordnet ist, entlang der Aufnahme verschiebbar ist.

Wenn weiters gemdB einer Ausfihrungsform vorgesehen ist, dass
das Fihrungsmittel an dem Schlitten um eine im Wesentlichen
horizontale Achse verschwenkbar gelagert ist, kann sich das
Fiilhrungsmittel an die Lage des HohlkOrpers Jjederzeit anpassen,
wenn sich der HohlkoOrper aus seiner zum Stapel aus Rundzellen
schrdg ausgerichteten Lage, in der der HohlkOrper mit einem Ende
auf Rundzellen des Stapels aufliegt, in eine zum Stapel im
Wesentlichen parallele Lage bewegt (schwenkt) und wenigstens
teilweise zwischen Rundzellen des Stapels hineinbewegt wird.
Diese Bewegungen, insbesondere das teilweise Hineinbewegen des
Hohlkorpers zwischen Rundzellen des Stapels, konnen durch das

Fihrungsmittel unterstitzt sein.

Wenn gemdl einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen ist,
dass ein auf die Aufnahme hin verstellbares Werkzeug, mit dem
auf den HohlkOrper zum Einschieben des HohlkoOrpers zwischen
Rundzellen des Stapels Kraft ausiibbar ist, vorgesehen ist, kann
das vollstadndige Einschieben des HohlkOrpers zwischen Rundzellen

des Stapels gegebenenfalls auch automatisiert ausgefiihrt werden.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Werkzeug mit der die Aufnahme, die Halterung und das
Fihrungsmittel aufweisenden Anordnung kombiniert ist. Es ist
aber auch denkbar, dass das Werkzeug zum vollstadndigen

Hineindrilicken des HohlkoOrpers in den Stapel aus Rundzellen von
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der die Aufnahme, die Halterung und das Fihrungsmittel

aufweisenden Anordnung getrennt vorgesehen ist.

Die Greifer der Halterung der erfindungsgemdfen Vorrichtung sind
insbesondere so ausgebildet, dass sie zwei oder mehr als zweil
Hohlkdrper zueinander parallel mit Abstand voneinander halten.
Beispielsweise entspricht der Abstand der Hohlkorper, die von
den Greifern gehalten sind, wenigstens im Wesentlichen dem
Abstand, den die zwischen Rundzellen eingesetzten Hohlkorper

voneinander haben.

Wenn gemdl einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen ist,
dass dem Greifer und/oder dem Halter Aktoren zum Offnen und
SchlieRen zugeordnet sind, ist es nicht erforderlich, die
Bewegungen der Teile der erfindungsgemdlen Vorrichtung von Hand
aus auszufilhren. Dabei ergibt sich die Moglichkeit, dass die
Aktoren des Greifers und des Halters sowie der Antrieb des
Fiilhrungsmittels von einer der Vorrichtung zugeordneten Steuerung
aktivierbar sind. So ist ein teil- oder vollautomatisiertes

Betreiben der erfindungsgemidlien Vorrichtung mdglich.

In einer beispielhaften Ausfihrungsform kann das
erfindungsgemidlie Verfahren mit einer beispielhaften
Ausfihrungsform der erfindungsgemdfRfRen Vorrichtung wie folgt

durchgefiihrt werden:

Zzunadachst wird wenigstens ein Hohlkorper, der Anschliisse fir das
Einleiten und filir das Ableiten eines Wadrmetrdgers aufweist und
der beispielsweise als flexibler Kilhler ausgebildet ist, mit
Hilfe des Greifers und des Halters mit Abstand iber dem Stapel
aus Rundzellen, die in einer Aufnahme der Vorrichtung

aufgenommen sind, gehalten.

Als ndchster Schritt wird ein Ende des Hohlkorpers, bevorzugt

das Ende, an welchem die Anschliisse fiir den Warmetrager
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vorgesehen sind, von dem Greifer losgelassen, indem der Greifer
gedffnet wird, sodass der Hohlkorper mit einem Ende auf den
Stapel aus Rundzellen fallt und dann mit diesem Ende auf den
Stapel aus Rundzellen aufliegt. Dabei schwenkt der Halter, der

den HohlkoOrper noch halt, um seine Schwenkachse.

Wahrend des Fallenlassens kann der Hohlkdrper von einem im
Bereich des Greifers, der den Hohlkorper losgelassen hat,

angeordneten Fiilhrungsmittel gefiihrt sein.

Das Fillhrungsmittel umfasst zwei oder mehr als zwel Zinken, ist
also etwa kammartig ausgebildet, wobei der HohlkOrper oder die
Hohlkorper zwischen Zinken des Fihrungsmittels angeordnet

ist/sind.

Als nachster Schritt wird der Halter, von dem das andere Ende
des HohlkoOrpers mit Abstand oberhalb der Rundzellen des Stapels
gehalten wird, in Richtung der Hohen- und Langserstreckung des
Stapels aus Rundzellen bewegt, bis der Hohlkorper seine - in
Richtung seiner La@ngserstreckung gesehen - richtige Endposition
gegeniber dem Stapel aus Rundzellen eingenommen hat. Dabei
richtet sich der Hohlk&rper oder richten sich die Hohlkdrper
iber den Rundzellen so aus, dass spadter das Einsetzen des
Hohlkdrpers/der Hohlkdrper zwischen Rundzellen des Stapels

problemlos mdglich ist.

Als ndchster Schritt bewegt sich das Fihrungsmittel aus dem
Bereich des Greifers, der den HohlkoOrper als erster losgelassen
hat, in Richtung auf den Halter und richtet den Hohlkdrper
zwischen Rundzellen des Stapels aus Rundzellen so aus, dass das
Hineinbewegen des HohlkoOrpers zwischen Rundzellen des Stapels
problemlos mdglich ist. SinngemdRes gilt, wenn gleichzeitig zwel
oder mehr als zwel HohlkOrper zwischen Rundzellen hineinbewegt

werden.
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Da das Fihrungsmittel an dem Schlitten, mit dem es an einer
Fiilhrungsschiene der Vorrichtung gefihrt ist, schwenkbar gelagert
ist, kann sich die Stellung des Fihrungsmittels an die sich
andernde Schrdgstellung des HohlkOrpers anpassen, wahrend das
Fiilhrungsmittel entlang des HohlkdOrpers bewegt wird und der
Hohlkorper durch Schwenken, das erfolgt, wenn der Halter den
Hohlkdrper freigegeben hat (nicht mehr hdlt), zunehmend und
schlussendlich {iber seine gesamte Langserstreckung parallel zu

dem Stapel ausgerichtet wird.

Wenn dies geschehen ist, ist der Hohlkdrper oder sind die

Hohlkorper teilweise in den Stapel aus Rundzellen hineinbewegt.

Sowohl das erfindungsgemdBe Verfahren als auch die
erfindungsgemdBe Vorrichtung sind in der Lage und ausgebildet,
einen, zwei oder mehr als zweil HohlkOrper zwischen Rundzellen

einzusetzen.

Um den Hohlkodrper oder die Hohlk&rper zwischen Rundzellen des
Stapels ganz hineinzudricken, wird ein Werkzeug verwendet, das
den Hohlk&rper/die Hohlkdrper vollstédndig in die Endstellung
zwischen Rundzellen des Stapels hineindrickt. Dieses Werkzeug
kann Teil der Vorrichtung, umfassend die Aufnahme flir Stapel aus
Rundzellen, die Halterung mit dem Greifer und dem Halter und das
Fiilhrungsmittel, oder aber ein Werkzeug in einer anderen Anlage

sein.

Unter Bezugnahme auf die angeschlossenen Zeichnungen werden
nachstehend Ausfihrungsbeispiele des erfindungsgemialen
Verfahrens und einer zum Durchfihren des erfindungsgemdflfen

Verfahrens geeigneten Vorrichtung beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 vier Hohlkérper in Draufsicht,

Fig. 2 einen Stapel aus Rundzellen in Draufsicht,

Fig. 3 1in den Stapel aus Rundzellen eingesetzte Hohlkorper,
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Fig. 4 eine Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens
schematisiert und in Seitenansicht in der
Ausgangsstellung,

Fig. 5 die Vorrichtung aus Fig. 4 nach dem Fallenlassen von
einem Ende der Hohlkorper,

Fig. 6 teilweise zwischen Rundzellen des Stapels eingesetzte
Hohlkorper,

Fig. 7 wvollstdndig zwischen Rundzellen des Stapels eingesetzte
Hohlkorper und

Fig. 8 1in Schragansicht die Vorrichtung mit teilweise

verschobenem Fihrungsmittel.

Langliche Hohlkdrper 1 bestehen im in Fig. 1 gezeigten
Ausfihrungsbeispiel aus flexiblem Werkstoff und sind gewellt,
damit sie sich problemlos zwischen Rundzellen 3, die in einem
Stapel 4 angeordnet sind, einsetzen lassen (Fig. 3). An einem
Ende der Hohlkdrper 1 sind Anschliisse 5 vorgesehen, an welche
Leitungen filir das Einleiten und Ableiten eines - beispielsweise

gekiihlten - Warmetrdgers angeschlossen werden kodnnen.

Fig. 3 zeigt, wie vier HohlkoOrper 1 zwischen Rundzellen 3
eingesetzt sind, wobei die, die Anschliisse 5 aufweisenden, Enden

der Hohlkorper 1 lber den Stapel 4 vorstehen.

Wenn Hohlkorper 1 - oder wenigstens ein HohlkOrper 1 - zwischen
Rundzellen 3, die in einem Stapel 4 angeordnet sind, eingesetzt
sind, kann durch die Hohlkdrper 1 gekiihlter, insbesondere
flissiger, Warmetrdger geleitet werden, um die beim Laden und

Entladen der Rundzellen 3 entstehende Warme abzufiihren.

Es ist ersichtlich, dass wenigstens ein in den Stapel 4 aus
Rundzellen 3 eingesetzter Hohlkorper 1 auch dazu dienen kann,
ein Thermomanagement von Lithium-Ionen-Batterien, enthaltend
Stapel 4 aus Rundzellen 3, auszufilhren, um die Rundzellen 3 auf

der filir den Betrieb optimalen Temperatur zu halten.
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Eine in Fig. 4 gezeigte Vorrichtung zum Durchfiihren des
erfindungsgemdBen Verfahrens umfasst eine Aufnahme 7 fiir einen
Stapel 4 aus Rundzellen 3. Oberhalb der Aufnahme 7 ist ein
Fiilhrungsschienen 8 aufweisender Teil der erfindungsgemialen
Vorrichtung 6 vorgesehen. An einem - dem in den Fig. 4 bis 7
linken - Ende der Fihrungsschienen 8 ist ein Halter 9
vorgesehen, dessen Klemmen 10 um eine quer zur Langserstreckung
der Fihrungsschienen 8 liegende Achse 11 geschwenkt werden
kénnen. Der Halter 9 erfasst HohlkOrper 1 mit seinen Klemmen 10
an den Enden, die dem Ende mit den Anschliissen 5

gegeniiberliegen.

Die Enden der Hohlkorper 1 mit den Anschliissen 5 werden von
einem Greifer 12 erfasst und in der in Fig. 4 gezeigten

Bereitschaftsstellung gehalten.

Der Halter 9 und der Greifer 12 der Halterung der
erfindungsgemidlien Vorrichtung sind insbesondere so ausgebildet,
dass sie zwel oder mehr als zweil HohlkOrper 1 zueinander
parallel mit Abstand voneinander halten. Beispielsweise
entspricht der Abstand der HohlkoOrper 1, die von dem Greifer 12
und dem Halter 9 gehalten sind, voneinander wenigstens im
Wesentlichen dem Abstand, den die zwischen Rundzellen 3

eingesetzten HohlkOrper 1 voneinander haben.

Die Vorrichtung umfasst weiters ein Fihrungsmittel 13, das Uber
einen Schlitten 14 entlang der Fihrungsschienen 8 verschoben
werden kann. Das Fihrungsmittel 13 ist an dem Schlitten 14 um
eine Achse 15, die quer zur La&ngserstreckung der

Fiilhrungsschienen 8 ausgerichtet ist, schwenkbar angeordnet.

Beim Einsetzen der Hohlkdrper 1 zwischen Rundzellen 3 in dem

Stapel 4, der in der Aufnahme 7 angeordnet ist, wird als erster

Schritt der Greifer 12, der im Bereich der Anschlisse 5 der an
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den Hohlkorpern 1 angreift, gedffnet, sodass die Hohlkorper 1,
die der Halter 9 noch hdlt, die in Fig. 5 gezeigte Stellung
einnehmen, nachdem die Enden mit den Anschlissen 5 fallen

gelassen worden sind.

Als nadchster Schritt wird der Halter 9 mit von ihm gehaltenen
Hohlkorpern 1 von dem Greifer 12 weg bewegt, sodass die Enden
der Hohlkorper 1 mit den Anschliissen 5 ein Stiick weit zwischen
Rundzellen 3 des Stapels 4 hineinbewegt werden und die
Hohlkdrper 1 ihre gegeniiber den Rundzellen 3 finale Hohen- und

Langsausrichtung einnehmen.

Beim Fallenlassen der Enden der Hohlkorper 1 mit den Anschliissen
5 - das erfolgt, wenn der Halter 9 gedffnet worden ist - kdnnen
die Hohlkorper 1 von dem Flhrungsmittel 13 gefiihrt werden,

sodass die HohlkoOrper 1 zuverldssig zwischen Rundzellen 3 in den

Stapel 4 eintreten.

Das Fihrungsmittel 13 ist durch Zinken 16 und zwischen den
Zinken 16 liegende Spalten 17 kammartig ausgebildet. Wenn das
Fiilhrungsmittel 13 an Hohlk&rpern 1 angreift, um diese so
auszurichten, dass sie zwischen Rundzellen 3 in dem Stapel 4
angeordnet sind, sind Hohlkdrper 1 in den Spalten 17 des

Fihrungsmittels 13 aufgenommen.

Als nadchster Schritt wird das Fihrungsmittel 13 mit seinem
Schlitten 14 durch einen Linearantrieb entlang der
Fiilhrungsschienen 8 bewegt, sodass die Hohlkorper 1 Uber ihre
gesamte Lange teilweise zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4
hineinbewegt werden, wihrend sie nach dem Offnen des Halters 9
aus der Schrdglage gemdRf Fig. 5 in eine zum Stapel 4 im

Wesentlichen parallele Lage bewegt werden.
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Es ist schlieBlich die Stellung gemdll Fig. 6 erreicht, in
welcher die HohlkoOrper 1 Uber ihre gesamte Langserstreckung

teilweise zwischen Rundzellen 3 aufgenommen sind.

Als letzter Schritt werden die HohlkOrper 1 mit Hilfe eines wvon
der der Aufnahme 7 fir den Stapel 4 gegeniiberliegenden Seite auf
die Hohlkorper 1 einwirkenden Werkzeuges, das beispielsweise
stempelartig ausgebildet ist, zur Ganze zwischen Rundzellen 3
des Stapels 4 hineingedriickt, sodass letztendlich die Stellung

gemdl Fig. 7 (in Draufsicht Fig. 3) erreicht ist.

Wenn der in Fig. 5 rechts angeordnete Greifer 12 gedffnet wird,
fallen Enden der HohlkoOrper 1 auf den Stapel 4 aus Rundzellen 3
und nehmen eine Stellung 1 ein, die gegeniiber der Sollstellung
der HohlkoOrper 1 in dem Stapel 4 - in Richtung der Langsrichtung
de Stapels 4 gesehen - versetzt ist, da die Anschlisse 5 iber
den Stapel 4 weiter als in der Endstellung (Fig. 3 und Fig. 7)

Uberstehen.

Wahrend die Hohlkorper 1 durch Bewegen des Halters 9 (Fig. 5)
nach oben und links bewegt werden und die Anschliisse 5 der
Hohlkorper 1 die zu dem Stapel 4 - in La@ngsrichtung des Stapels
4 gesehen - richtig ausgerichtete Lage einnehmen, richten sich
die HohlkoOrper 1 selbsttdtig zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4

aus.

Es kann auch so gearbeitet werden, dass das Filhrungsmittel 13
entlang der Hohlkorper 1 bewegt (in Fig. 5 nach links, also von
dem Ende der HohlkOrper 1 mit den Anschlissen 5 weg) wird, um
die HohlkoOrper 1 zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4 richtig
auszurichten. Dabei ist es von Vorteil, dass das FiUhrungsmittel
13 gegeniiber seinem Schlitten 14 verschwenkbar ist, sodass es
sich der jeweiligen Schrédgstellung der Hohlkdrper 1 (Fig. 5)
anpassen kann. Sobald das Ausrichten der Hohlkdrper 1 durch

Bewegen des Fllhrungsmittels 13 beendet ist, la&sst der Halter 9
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die Hohlkorper 1 los, sodass auch diese Enden dem Stapel 4 aus
Rundzellen 3 angendhert werden. Dabei ist durch das Bewegen des
Fihrungsmittels 13 gewdhrleistet, dass die HohlkoOrper 1 richtig

zwischen Rundzellen 3 des Stapels 4 ausgerichtet sind.

Wenngleich das Verfahren und die Vorrichtung gemdR der Erfindung
am Beispiel des Einsetzens von zwel oder mehr als zweil
Hohlkorpern 1 zwischen Rundzellen 3 beschrieben ist, ist die
Erfindung auch filir das Einsetzen eines einzigen Hohlkdrpers 1

oder eines HohlkoOrpers 1, der mehrere Teile umfasst, geeignet.

Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden:

Hohlkdrper 1, die Anschlisse 5 fiir einen Warmetrdger aufweisen,
werden von einem Greifer 12 und einem Halter 9 oberhalb eines
Stapels 4 aus Rundzellen 3 gehalten. Die Hohlkorper 1 werden
durch Offnen des Greifers 12 mit ihren die Anschliisse 5
aufweisenden Enden auf die Rundzellen 3 fallen gelassen. Die
Hohlkdrper 1 werden, nachdem auch der Halter 9 gedffnet worden
ist, von einem entlang des Stapels 4 verschiebbaren
Fihrungsmittel 13 gefiihrt, teilweise zwischen Rundzellen 3 des
Stapels 4 hineinbewegt. Abschlielend werden die Hohlkorper 1
durch ein auf die HohlkoOrper 1 Kraft ausilibendes Werkzeug 18
vollstadndig zwischen Rundzellen 3 hineingedriickt, so dass die
Hohlkorper 1 zwischen Rundzellen 3 in den Stapel 4 eingesetzt

sind.
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Einsetzen wenigstens eines Hohlkorpers (1},
der Anschliisse (5) filir das Einleiten und das Ableiten
eines Warmetrdgers aufweist, zwischen Rundzellen (3), die
in einen Stapel (4) aus Rundzellen (3) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der HohlkoOrper (1) {iber dem
Stapel (4) angeordnet wird, dass zundchst ein Ende des
Hohlkorpers (1) an den Stapel (4) angelegt wird, dass dann
das andere Ende des Hohlkorpers (1) unter Schwenken des
Hohlkdrpers (1) an den Stapel (4) angelegt wird und dass
der Hohlk&rper (1) in den Stapel (4) hineinbewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hohlkorper (1) zundchst nur teilweise zwischen
Rundzellen (3) hineinbewegt wird und dass der Hohlkdrper
(1) in einem das Einsetzen abschlielenden Schritt
vollstadndig zwischen Rundzellen (3) des Stapels (4)

hineinbewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der HohlkoOrper (1) im Bereich seiner Enden von einem
Halter (9) und einem Greifer (12) oberhalb des Stapels (4)

gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das an dem Stapel (4) zuerst anzulegende Ende des
Hohlkdrpers (1) durch Offnen des Greifers (12) fallen

gelassen wird.
Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hohlkorper (1), wa@hrend er mit

einem Ende an den Stapel (4) angelegt wird, gefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
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zum Fllhren des Hohlkorpers (1) ein Fihrungsmittel (13),
das den Hohlkorper (1) zwischen Zinken (16) aufnimmt,

verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Fihrungsmittel (13) verwendet wird, das zum Fihren von
wenigstens zwel zueinander im Wesentlichen parallel
ausgerichteten Hohlkdrpern (1) durch mehrere Zinken (16)

kammartig ausgebildet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der mit einem Ende an Rundzellen (3)
anliegende Hohlkorper (1) in Richtung der Langserstreckung
des Stapels (4) bewegt wird, wobei das an Rundzellen (3)
des Hohlkorpers (1) anliegende Ende des Hohlkorpers (1)
zwischen Rundzellen (3) ausgerichtet und zwischen

Rundzellen (3) hineinbewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hohlkdrper (1) durch Offnen des Halters (9) und
Fallenlassen des zweiten Endes an den Stapel (3) angelegt
wird, nachdem der Hohlkdrper (1) in Richtung der

Langserstreckung des Stapels (4) bewegt worden ist.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fihrungsmittel (13) zum Ausrichten des Hohlkérpers (1)
zwischen Rundzellen (3) des Stapels (4) in Langsrichtung
der Aufnahme (7) bewegt wird, wobei der Hohlkorper (1)
wenigstens teilweise zwischen Rundzellen (3) in den Stapel

(4) hineinbewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass auf den Hohlkorper (1) Kraft ausgeibt
wird, um den HohlkOrper (1) vollstdndig zwischen

Rundzellen (3) des Stapels (4) hineinzubewegen.
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Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach einem der

Anspriche 1 bis 11, gekennzeichnet durch

- eine Aufnahme (7) flir einen Stapel (4) aus Rundzellen
(3),

- eine Halterung fiir einen in den Stapel (3)
einzufiihrenden Hohlkorper (1), wobei die Halterung
einen an einem Ende des Hohlkorpers (1) anlegbaren
Greifer (12) und einen an dem anderen Ende des
Hohlkorpers (1) anlegbaren Halter (9) aufweist, und

- ein entlang der Aufnahme (7) verschiebbares
Fiihrungsmittel (13), wobei das Fihrungsmittel (13)
wenigstens zwei Zinken (16), zwischen denen der

Hohlkorper (1) aufzunehmen ist, aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Halter (9) um eine im Wesentlichen horizontale Achse

(11) schwenkbar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der an einem Ende des Hohlkorpers (1) angelegte,
schwenkbare Halter (9) parallel zur Aufnahme (7)

verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fillhrungsmittel (13) zum Fiihren
von wenigstens zwel zueinander im Wesentlichen parallel
ausgerichteten Hohlkdrpern (1) mit Zinken (16) kammartig

ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fillhrungsmittel (13) iber einen
Schlitten (14) an wenigstens einer Fihrungsschiene (8),
die oberhalb der Aufnahme (7) fir den Stapel (4)

angeordnet ist, entlang der Aufnahme (7) verschiebbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fihrungsmittel (13) an dem Schlitten (14) um eine

Achse (15) verschwenkbar gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass ein auf die Aufnahme (7) hin
verstellbares Werkzeug (18), mit dem auf den Hohlkorper
(1) zum Einschieben des Hohlk&rpers (1) zwischen
Rundzellen (3) des Stapels (4) Kraft ausibbar ist,

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
das Werkzeug (18) mit der die Aufnahme (7), die Halterung,
umfassend den Halter (9), den Greifer (12), und das

Fihrungsmittel (13) aufweisenden Anordnung kombiniert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Halter (9) und dem Greifer (12)

Aktoren zum Offnen und SchlieRen zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Flhrungsmittel (13) ein Antrieb
zum Verschieben des Fihrungsmittels (13) entlang der

Aufnahme (7) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20 und 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aktoren des Halters (9) und des
Greifers (12) und der Antrieb des Flhrungsmittels (13) wvon
einer der Vorrichtung zugeordneten Steuerung aktivierbar

sind.
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