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{54)  VERFAHREN ZUM SPUELEN VON ZWEITAKTVERBRENNUNGSMOTOREN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Verbrennungsmotoren. Das Ziel der Erfindung
ist die Einsparung von Motorenbrennstoff und Schmierdi. Das Wesen der Erfindung besteht
darin, daB erfindungsgemaR dem Zweitakt-Verbrennungsmotor Gber die Einlal3éffnung im
Zylinder nicht nur Luft-Brennstoff-Gemisch, sondern getrennt voneinander Teilstrome reiner Luft
und Luft-Brennstoff-Gemisch so zugefiihrt werden, dal® der Luftteilstrom zuerst in den -
Verrbrennungszylinder gelangt und damit den erforderlichen Spllvorgang einleitet. Erst danach

~ erfoigt im selben Takt die Beladung des Zylinders mit Brennstoff-Luft-Gemisch, wobei die
Beladung dieses Gemisches mit Brennstoff so bemessen ist, daR nach Abschlufd des Spal-, Fiil- -
und Kompressionstaktes im Zylinder eine vollsténdige Verbrennung mdglich ist. Das
Anwendungsgebiet der Erfindung ist der Verbrennungsmotorenbau. -
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Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung kann beim Bau von Zweitakt-Otto- und Diesel-

motoran angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Spiilung und Beladung von Zweitaktverbrennungsmotoren erfolgt
Uber Einlas- und AuslaBkandle. Bei vorhandener Zentral=~ und
Schleuderschmiserung erfolgt die Splilung nach dem Expansions-
takt mit aus dem Kurbelgeh&use angesaugter Luft. Der Kraft-
stoff wird in diesem Falle in der Regel durch Pumpen einge-
spritzt. Diese Motoren arbeiten mit hohem Schmier&lverbrauch.
Die Einspritzungen sind zus&dtzlicher technischer Aufwand.
Weiterhin sind LOsungen bekannt, bei denen Uber die Einlaskanéle
in Vergasern erzeugte Brennstoff-/Luft-/Schmierdlgemische ange-
saugt werden. Mit diesen Gemischen werden dann die Zylinder der
Verbrennungsmotorsn gespiilt, Dabei werden einerseits nicht ge-
nutztes Kraftstoff-/Luftgemisch mit den Abgasen aus dem Motor
gefahren, andererseits wird zur Reduzierung dieser Splilverluste
auf eine vollstindige Freisplilung der Zylinder von Verbrennungs-
gasen verzichtet. Das fiihrt zu LeistungseinbuSlen.

Deshalb gibt es mehrere Vorschlige, die Uberstrbmkanéle zur
Schaffung eines Luftpolsters zwischen Verbrennungsgas und Rraft-
stoff~/Luftgemisch zu nutzen. Disse L&sungen haben im prakti- .
schen Betrieb die Erxrwartungen nicht arsiilt. Der Vorschlag ent-
sprechend Patentschrift F 02 B 25/714 ¥Nr. 2918 172 gsht davon aus,

das der Motor zwischen Kurbelgehduse und Zylinder mit mindestens
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drei UberstrOmkandlen zur Zylinderbeladung arbeitet, wobei
dber die zum AuslaBkanal am nédchsten liegenden Kandle Luft mit
Schmier$l {iber das Kurbelgehiuse angesaugt und in den mitt-
leren Kanal der erforderliche Kraftstoff eingespeist wird. Alle
diese VorSchlége bend tigen Vorrichtungen, die eilnerseits in
bisher}serienméﬂig produzierten Zweitaktmotoren nicht erprobt
Sind_uﬁdlvér;ichten andererseits auf millionenfach erprobte

und bewdhrte ProzeSschritte. |

Ziel der Erfinduhg:v

Dag Ziel der Erfindung besteht in der Reduzierung der Spilver-
luste und des Olverbrauches bel Zwe1takuverbrennangsmotorea
und damit in einer Senkunw des Brenn5uo?fverbrauches.

| Darlegung des Wesens der Erflndung,

~ Die technlschen Hrsachen fiir die hohen Spilverluste bel ver-
@aservespelsten Zweitaktverbrennungsmotoren sind in der Tat-
sache zu,sucheu, daB als Spllgas ein weitgehend homogenes Ge-
misch aus Brennstoff, Schmier0l und Luft iiber die Ansaugkandle
in die Arbeitszylinder gesaugt wird. Da die Freispiilung der
Zylinder von éntspanntem‘Verbrennunasgas aus Leistun&sgrﬁnden
movllchst vollstandlv,erlolven sollte und wihrend des Soulvor—
~vanges eine hohe Turbulenz der uase erreicht wird, sind beim
Vergaserbetrieb diese SDulverluSue nicht entscheidend zu senken.
Dle Aufvabe der Erfindung besteht darin, eine technisch reali-
-81erbare Variante vorzuschlaven, die das jahrzehntelang angestreb-
te Luftnolsner zwischen Verbrennungsgas und Frischgas wihrend
deg Taktes Splilen und Beladen wit hichster Effektivitidt sichert
bei‘WeLtestgehender Beibehaltung der bewdhrten ProzeBstufen und
Verfahrensschr&tue. | :
ﬁrflndunvsgemaﬁ wird deshalb vorgeschla en, daB ein Teil der zur
vollsténdigen Verbrnnnung des Brennstoffes bend tigten Luft unter
Umgehung des Kurbelgehiuses und des Vergasers ‘oder der Aln—
spritzung direkt dem Verbrennungsraum dber quer zum Hub getrennte
und/oder auf verschiedenem Hubniveau in der Zylinderwand aﬁge- |
ordnete EinlaBdffnungen geleitet wird, wobei dieser Teilluft-
strom tber die zur Ausla86ffnung des Motorzylinders und/ocer zum
oberen Totpunkt des Motorkolbens nichsten Einléﬁéffnungen Z8=
fahren wird, wihrend die Zufuhr des Gemisches aus Brenasioff,
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Luft und ggfs. Schmierdl zum Verbrennungsraum welterhin in
bekannter Weise iiber das Kurbelgehuse und einen oder mehrere
Uberstrdmkandle erfolgt, deren EingahQsSffﬁunoen vom AuslaB-
kanal oder den AuslaBkanilen und/oder vom cberen Lotnunkt weiter
entfernt lleven als die BinlaBdffnung fir den TellluftSUrom.

Die Brennstoffkonzentratlon in Gemisch ist so elnzustellen,

daB, bezogen aaf die nach AbschluB des Spulvorwanges im Arbeits-
zylinder befindliche Luft mit dem heutigen Stand der Technik
vergleichbare Luftzahlen erreicht werden.

Dadurch wird gesichert, daB der erste Dnulaasstrom Lu;t ist,
wahrend der Gemischstrom erst danach in den Arbeltszyllnder ein-
tritt und eineauf die gesamte ang esaugte Gasmenge bezogene,
gerlnvere Schm1erolkonzen+ratlon dle Schmlerunv des Motors
sichern kann.

grflndungswemaB wird die vol’standlve Verbrennung unter Ausnut-
zung der im Zylinder befindlichen Spulluft unterstitzt durch eine
Regelung der Austrlttsoffnunven £ir die Splilluft und das Brenn-
stoff-/LaftBemlsch 1n der Zyllnderwand und/oder der Driicke der
Gasgemische.

AusLuhrunvsbewsnlel

Die erflndunasgemaBe I6sung-wird beschrleoen im Vervlelch zu
einem konventionellen Zweitaktverbr nnunvsm0uor.

Die vom Motor benotlame uesamtverbrennuncslulu wird ilber einen
bekannten Luf*fllter angesaugt. Danach werden unter Beachtuﬁg
der Strdmungs- und oantlvuagsdrucge 50 bis 80 % der berdtigten
Verbrennungsluft Uber die dem oberen Totpunkt des Xolbens am
nidchsten liegenden EinlaBkandle oder -kanalteile direkt dem An-
triebszylinder zugefihrt. Der andere L uftteilstrom wird in
einen Vergaser oder durch eine kontinuierlich arbeitende Ein-
spritzdiise im Hochstlastfall bis zur v Sdttigung mit Vergaser-
oder Dieselkrafistoff beladen und in bekannter Weise durch das
Kurbelgehduse liber die dem unteren Totpunkt des Kolbens am
nichsten liegenden ZinlaBkandle oder -kanalt ile dem Arbeiss-
zylinder zugefiibzt. Die erforderliche Schmierwirkung im Kurbel-
gehduse beim Betrieb mit Vergasertreibstoff kann bel dieser
Ausleoung mlt weniger als der halfte des SchmierGles gegentber
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vergleichbaren konventionellen Zweitaktmotorldsungen gesichert
werden. Gegentiber konventionellen Zweitakt-Otto-Motoren sind
mit der erfihdungsgemaﬁen ISsung Brennstdffeinsparu.ngen von 10
bis 15 % méglich. : '
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zum Spllen von Zweitakt~Verbrennungsmotoren mit
einem oder mehreren Motorzylindern, Luftspﬁludg und lber das
Kurbelgehduse geleitetem Gemisch aus Luft, Brennstoff und

gfs. Schuierdl, das durch Uberstrdmkanile zwischen Kurbel-
gehduse und Verbrennungszylinder und vom Motorkolben frei-
gegebenen und geschlossenen Offnungen in der Zyiinderwana
des Motors in den:vém Motorzylinder und Motorkolben 5é;
bildeten Verbrennungsraum gelangt, dadurch gekennzeichnet,
daB éin Teil der zur vollstdndigen Verbrennung des Brenn-
stoffes bendtigten Luft, unter Umgehung des Kurbelgehéuées
und des Vercasers oder der mlnsnrltzun direkt dem Ver-
brennungsraum iber gquer zum Hub veurennte und/oder auf ver-
schiedenen Hubniveau in. der Zylinderwand angeord“ete EinlaB-
Sffnungen geleitet wird, wobei dieser Teilluftstrom iiber
die zur Auslafdffoung oder den AuslaBdffnungen des Motor-
zylinders und/oder zum oberen Totpunkt des Mbtorkolpens
nichsten BinlaBéffnungen gefabhren wird, wihrend die Zufuhr
‘des Gemisches aus Brnnnsto;f, Luft und ggfs; Schmierdl zum
Verbrennungaraam weiterhin in bekannter ﬂelse Uber das
Kurbelgehduse und einen oder mehrere Uberstrdmkandle erfolst,
deren EinlaBdffnungen vom AuslaBkanal oder den AuslaBkanidlen
und/oder vom oberen Kolbentotpunkt weiter entfernt liegen
als die Einlafffaungen fir den Teilluftstrom.

2. Verfahren zum Spilen von Zweitaktverbrennungsmotoren nach
Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB durch das Zurtelgshiuse
ein so iberfettetes Brenastolff-Luft-Scamiardl-Genisch ge-

rbrecrungszylinder

Ta

fahren wird, das un%sr Ausrputzung.der iz 7
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befindlichen Spulluft vollstdndig verbrennt.

3., Verfahren zum Spililen von Zweitaktverbrennungsmotoren nach
Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Splil- und
Laded £ffnungen in der Zjlinderwand und/oderudie Driicke der
Luft und/oder des Brennstoff-Luft-Schmierdl-Gemisches an
den EinlaBdffnungen geregelt werden.
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