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Description

Titre de I'invention : Dispositif de distribution de produit fluide et
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son procédé d'amorcage

La présente invention concerne un dispositif de distribution de produit fluide,
notamment pour une distribution nasale d'une ou deux doses de produit fluide pharma-
ceutique. La présente invention concerne également un procédé d'amorcage d'un
dispositif de distribution de produit fluide.

Un inconvénient de certains dispositifs de distribution nasale de produit fluide, en
particulier ceux utilisant une pompe avec une chambre de dosage pour définir le
volume de la dose distribuée a chaque actionnement, concerne 1'obligation d'amorcer la
pompe pour remplacer l'air contenu initialement dans la chambre de dosage par du
fluide. Cet amorgage est généralement réalisé par un ou plusieurs actionnements du
dispositif, avec par conséquent une perte possible de produit fluide.

La présente invention a pour but de fournir un dispositif de distribution de produit
fluide et son procédé d'amorcage qui ne reproduisent pas les inconvénients sus-
mentionnés.

Plus particulierement, la présente invention a pour but de fournir un tel dispositif et
procédé qui ne nécessitent aucun amorgage de la pompe.

La présente invention a également pour but de fournir un tel dispositif et procédé qui
soient simples et peu cofliteux a fabriquer et a assembler.

La présente invention a donc pour objet un dispositif de produit fluide comprenant un
distributeur assemblé sur un réservoir contenant du produit fluide, ledit distributeur
comportant un corps de pompe contenant une chambre de dosage, et une téte de dis-
tribution comportant un orifice de distribution, ladite téte de distribution étant dé-
placable axialement par rapport audit corps de pompe entre une position de repos et
une position d'actionnement, un piston, solidaire de ladite tete de distribution, étant
adapté a coulisser dans ladite chambre de dosage entre une position de repos et une
position d'actionnement, ladite chambre de dosage comportant au moins deux ou-
vertures, une premicre ouverture permettant le remplissage de ladite chambre de
dosage et une seconde ouverture reliant ladite chambre de dosage audit orifice de dis-
tribution, ladite premiére ouverture étant réalisée dans une partie cylindrique dudit
corps de pompe dans laquelle ledit piston coulisse lors de 1'actionnement, ladite
premicre ouverture reliant ladite chambre de dosage audit réservoir lorsque ledit piston
est en position de repos, et ladite premiere ouverture isolant ladite chambre de dosage
dudit réservoir lorsque ledit piston se déplace hors de sa position de repos, ladite

chambre de dosage étant remplie a travers ladite premiere ouverture lorsque ledit dis-
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tributeur est assemblé sur ledit réservoir.

Avantageusement, un bord inférieur de ladite premicre ouverture est disposé au repos
a une distance d1 dudit piston, de sorte que, lors de I'actionnement, ladite premiere
ouverture est fermée apres une course initiale correspondant a ladite distance d1.

Avantageusement, ladite distance d1 forme moins de 30% de la course
d'actionnement totale dudit piston, de préférence environ 20%.

Avantageusement, ladite premicre ouverture comporte une ou plusieurs fentes
formée(s) dans la partie cylindrique dudit corps de pompe.

Avantageusement, un insert creux est disposé dans ladite téte de distribution, ledit
insert creux définissant un canal d’expulsion reliant lors de l'actionnement ladite
chambre de dosage audit orifice de distribution, ledit insert creux comportant ledit
piston.

Avantageusement, ledit piston est formé par un joint, notamment un joint torique,
assemblé sur ledit insert creux.

Selon un premier mode de réalisation avantageux, ledit réservoir ne contient qu'une
seule dose de produit fluide, distribuée en un seul actionnement.

Selon un second mode de réalisation avantageux, ledit réservoir contient plusieurs
doses de produit fluide distribuées en plusieurs actionnements successifs.

Avantageusement, ledit réservoir contient deux doses de produit fluide distribuées en
deux actionnements successifs.

Avantageusement, ladite chambre de dosage comporte une troisi¢me ouverture
prévue a l'extrémité axiale inférieure dudit corps de pompe, ladite troisi¢me ouverture
comportant un organe d'obturation, tel qu'une bille, formant un clapet d'entrée pour
ladite chambre de dosage permettant le remplissage de celle-ci apres chaque ac-
tionnement.

La présente invention a également pour objet un procédé d'amorcage d'un dispositif
de distribution de produit fluide, comportant les étapes suivantes:

- fournir un réservoir contenant au moins une dose de produit fluide,

- fournir un distributeur comportant un corps de pompe contenant une chambre de
dosage, et une téte de distribution comportant un orifice de distribution, ladite tete de
distribution étant déplacable axialement par rapport audit corps de pompe entre une
position de repos et une position d'actionnement, un piston, solidaire de ladite téte de
distribution, étant adapté a coulisser dans ladite chambre de dosage entre une position
de repos et une position d'actionnement, ladite chambre de dosage comportant au
moins deux ouvertures, une premicre ouverture permettant le remplissage de ladite
chambre de dosage et une seconde ouverture reliant ladite chambre de dosage audit
orifice de distribution, ladite premiere ouverture étant réalisée dans une partie cy-

lindrique dudit corps de pompe dans laquelle ledit piston coulisse lors de
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'actionnement, ladite premiere ouverture reliant ladite chambre de dosage audit
réservoir lorsque ledit piston est en position de repos, et ladite premiere ouverture
isolant ladite chambre de dosage dudit réservoir lorsque ledit piston se déplace hors de
sa position de repos,

ledit procédé comportant I'étape d'assembler ledit distributeur sur ledit réservoir, en
insérant au moins partiellement ledit corps de pompe dans ledit réservoir avec ledit
piston en position de repos, cette insertion déplacant le produit fluide contenu dans
ledit réservoir, ledit produit fluide déplacé pénétrant dans ladite chambre de dosage a
travers ladite premiere ouverture, pour ainsi amorcer le dispositif.

Ces caractéristiques et avantages et d’autres de la présente invention apparaitront
plus clairement au cours de la description détaillée suivante, faite en référence aux
dessins joints, donnés a titre d’exemples non limitatifs, et sur lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue schématique en section transversale d’un dispositif de
distribution de produit fluide selon un mode de réalisation avantageux, lors de
I'assemblage du distributeur sur le réservoir,

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue similaire a celle de la [Fig.1], lors du premier ac-
tionnement,

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue similaire a celle de la [Fig.2], apres le premier ac-
tionnement,

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue similaire a celle de la [Fig.3], apres chargement de la
chambre de dosage avec une nouvelle dose de produit fluide,

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue schématique agrandie d'une partie de la [Fig.1],

[Fig.6] La [Fig.6] est une vue schématique découpée d'un réservoir avant assemblage
du distributeur, et

[Fig.7] La [Fig.7] est une vue schématique en perspective d'un ressort plastique
pouvant remplacer le ressort métallique des figures 1 a 4.

Les termes "axial" et "radial" se réferent a 1'axe central longitudinal du dispositif. Les
termes "amont" et "aval" se réferent a la direction d'écoulement du fluide lors de
'actionnement. Les termes "haut” et "bas" se réferent a la position droite du dispositif
représentée sur les figures 1 a 4.

Dans le mode de réalisation avantageux des figures 1 a 5, un distributeur 10 est
assemblé sur un réservoir 20 contenant du produit fluide a distribuer, typiquement un
liquide de type pharmaceutique.

Le réservoir 20 est avantageusement formé par un corps creux et borgne, comportant
une seule ouverture et contenant une ou plusieurs dose(s) de produit fluide a distribuer.
Un exemple de réalisation de ce réservoir 20 adapté au mode de réalisation des figures
1 a5 est représenté de maniere isolée sur la [Fig.6].

La présente invention s'applique a un dispositif unidose ne contenant qu'une seule
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dose de produit fluide dans le réservoir 20, mais elle est particulicrement adaptée pour
des dispositifs dits bidoses, ot le réservoir 20 contient deux doses de produit fluide,
distribuées en deux actionnements successifs. Eventuellement, le réservoir 20 pourrait
contenir plus de deux doses, par exemple trois ou quatre doses.

Le distributeur 10 comprend un corps de pompe 11 contenant une chambre de dosage
12, et une tete de distribution 15 comportant un orifice de distribution 16, de
préférence orienté axialement. Cet orifice de distribution 16 sert a distribuer une dose
de produit fluide hors de ladite t€te de distribution 15 lors de l'actionnement du
dispositif par un utilisateur. La té€te de distribution 15 est déplacable axialement par
rapport au corps de pompe 11 entre une position de repos et une position
d'actionnement.

Au repos, un capuchon de protection amovible 50 peut étre dispos€ sur la téte de dis-
tribution 15 pour protéger l'orifice de distribution 16, comme visible sur la [Fig.1].

Un ressort 13 est disposé entre le corps de pompe 11 et la téte de distribution 15 pour
solliciter cette derniere vers sa position de repos.

Dans le mode de réalisation des figures 1 a 4, le ressort 13 est du type classique a
boudin, généralement métallique.

En variante, on peut envisager de remplacer le ressort 13 par un élément élas-
tiquement déformable 13" en plastique. La [Fig.7] montre un exemple d'un tel élément
élastique 13'.

La téte de distribution 15 comporte un embout nasal allongé 151 comportant a son
extrémité axiale ledit orifice de distribution 16, ainsi qu’un corps latéral 152, relié
audit embout nasal 151 par une bride 153 environ radiale.

Un insert creux 30 est disposé dans la tete de distribution 15, ledit insert creux 30 dé-
finissant un canal d’expulsion 31.

Avantageusement, un profil de pulvérisation peut €tre prévu directement en amont
dudit orifice de distribution 16, entre ledit insert 30 et la paroi de fond de la téte de dis-
tribution 15.

Du c6té opposé, l'insert creux 30 comporte un piston 35 adapté a coulisser dans la
chambre de dosage 12 du corps de pompe 11 entre une position de repos et une
position d'actionnement. Dans 1'exemple des figures, un joint 350, notamment un joint
torique, est assemblé sur I'insert creux 30 pour former le piston, comme plus particu-
lierement visible sur la [Fig.5]. En variante, le piston 35 pourrait €tre formé monobloc
avec l'insert creux 30.

L'assemblage du distributeur 10 sur le réservoir 20 peut €tre réalisé d'une quelconque
maniere connue, par exemple en utilisant une bague de fixation pour fixer le corps de
pompe 11 sur un col du réservoir.

Selon l'invention, la chambre de dosage 12 comporte au moins deux ouvertures 121,
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122, 123. Ces ouvertures sont distinctes, et ont chacune une fonction spécifique.

Dans le cas d'un unidose, lorsque le réservoir 20 ne contient qu'une seule dose de
produit fluide, il y a deux ouvertures 121 et 122.

Dans le cas d'un bidose ou multidose, lorsque le réservoir 20 contient au moins deux
dose de produit fluide, il y a trois ouvertures 121, 122 et 123.

La premicre ouverture 121 est réalisée dans la partie cylindrique du corps de pompe
11 dans laquelle le piston 35 coulisse lors de 1'actionnement.

Cette premiere ouverture 121 relie la chambre de dosage 12 au réservoir 20 lorsque
le piston 35 est en position de repos. Lors de 'actionnement, le piston 35 coulisse
axialement vers le bas dans le corps de pompe 11. Eventuellement, notamment dans le
cas d'un bidose, apres distribution de la premiere dose, le piston 35 remonte axialement
pour revenir dans sa position de repos. A la fin de cette course de retour, la premicre
ouverture 121 est ouverte a nouveau.

Comme visible sur la [Fig.5], 1a premiére ouverture 121 est de préférence disposée au
repos a proximité du piston 35, de sorte qu'aprés une petite course d'actionnement
initiale d1, illustrée sur la [Fig.5], le piston 35 dépasse la premiere ouverture 121, et
pour la suite de la course d'actionnement d2, cette premicre ouverture 121 est donc
fermée. En d'autres termes, un bord inférieur de la premiere ouverture 121 est disposé
au repos a une distance d1 du piston 35, de sorte que, lors de l'actionnement, ladite
premicre ouverture 121 est fermée apres une course initiale correspondant a ladite
distance d1. Avantageusement, la distance d1 forme moins de 30% de la course
d'actionnement totale d1 + d2 du piston 35, de préférence environ 20%.

Avantageusement, la premiere ouverture 121 comporte une ou plusieurs fentes
formées dans la partie cylindrique du corps de pompe 11. Le nombre de fentes, qui
pourraient aussi &tre des trous, peut €tre quelconque, par exemple un, deux, trois ou
quatre fentes.

La seconde ouverture 122 est axiale et est prévue au niveau de l'extrémité axiale in-
férieure de l'insert creux 30. La seconde ouverture 122 relie ainsi la chambre de dosage
12 au canal d'expulsion 31.

La troisieme ouverture 123 est axiale et est prévue a l'extrémité axiale inférieure du
corps de pompe 11. Cette troisieme ouverture n'est prévue que si le dispositif est un
bidose ou un multidose. Un organe d'obturation 40, tel qu'une bille, est prévu pour
fermer la troisiéme ouverture 123 des le début de I'actionnement, et pour ouvrir la
troisicme ouverture 123 des le début de la course de retour du piston 35, quand celui-ci
revient de sa position d'actionnement vers sa position de repos. Cette troisicme
ouverture 123 ensemble avec 1'organe d'obturation 40 forme donc un clapet d'entrée
classique pour la chambre de dosage 12, permettant le remplissage de celle-ci apres

chaque actionnement de la pompe du fait de la dépression générée par le piston 35 qui
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remonte vers sa position de repos.

Dans lI'exemple représenté sur les figures, la chambre de dosage 12 ne comporte pas
de clapet de sortie au niveau de la seconde ouverture 122, et 'orifice de distribution 16
ne comporte pas d'obturateur. La chambre de dosage 12 est donc reli€ée en permanence
a l'atmosphere. Néanmoins, le rapport des aires des sections transversale du canal
d'expulsion 31 et de la troisieme ouverture 123 est tel, que la dépression est générée
quand méme dans la chambre de dosage 12 lorsque le piston 35 retourne vers sa
position de repos. Ainsi par exemple, le diametre du canal d'expulsion 31 peut étre de
0,3 mm, ce qui donne une aire de la section transversale de 0,7 mm?, alors que le
diametre de la troisieme ouverture 123 est typiquement d'environ 3 mm, ce qui donne
une aire de la section transversale de 7 mm?, soit un rapport de 1 a 100. Néanmoins, en
variante, on pourrait envisager un clapet de sortie au niveau de la seconde ouverture
122 de la chambre de dosage, ou un obturateur au niveau de l'orifice de distribution 16.

Ainsi, l'invention permet de réaliser un dispositif sans amorgage.

Lors de I'assemblage du distributeur 10 sur le réservoir 20, la téte de distribution 15
et le piston 35 sont en position de repos par rapport au corps de pompe 11. La premicre
ouverture 121 est donc ouverte. Ainsi, lorsque le distributeur 10 est assemblé sur le
réservoir 20, le corps de pompe 11 pénetre dans le réservoir 20 et de ce fait déplace le
produit fluide contenu dans le réservoir 20. Le volume de produit fluide déplacé
correspond au volume qu'occupe le corps de pompe 11 dans le réservoir apres as-
semblage. Le produit fluide ainsi déplacé pénetre donc dans la chambre de dosage 12
via la premicre ouverture 121, comme illustré par la fleche sur les figures 1 et 5.
L'assemblage se faisant en position droite, la chambre de dosage 12 se remplit jusqu'au
bord de la premiere ouverture 121, définissant ainsi la dose a distribuer. La pompe est
donc amorcée des 'assemblage, et il n'y a pas besoin de réaliser des actionnements
d'amorgage avant l'utilisation du dispositif.

Lors du premier actionnement, 1’utilisateur place deux doigts sur la bride radiale 153
formée sur la téte de distribution 15, et appuie avec le pouce sur le fond du réservoir
20. Lors d’un tel actionnement, le réservoir 20 est donc poussé axialement en direction
de l'orifice de distribution 16, de sorte que le piston 35 coulisse dans la chambre de
dosage 12. La premicre ouverture 121 est fermée apres la petite course initiale d1 et la
troisicme ouverture 123 est fermée par la pression exercée par le produit fluide sur
l'organe d'obturation 40 formant clapet. Le contenu de la chambre de dosage 12 est
ainsi distribué a travers la seconde ouverture 122 en direction de 1’orifice de dis-
tribution 16.

Si le dispositif est un bidose ou un multidose, lorsque l'utilisateur relache la pression
sur la téte de distribution 15 apres le premier actionnement, le ressort 13 ramene le

piston 35 vers sa position de repos. Il se crée ainsi une dépression dans la chambre de
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dosage 12, qui ouvre la troisieme ouverture 123 pour permettre le remplissage de la
chambre de dosage 12 a partir du réservoir 20 a travers cette troisieme ouverture 123.

Le dispositif est alors prét pour un second actionnement.

Ainsi, la premiere ouverture 121 assure le transfert de la premicre dose dans la
chambre de dosage 12 lors de 1'assemblage, et la troisicme ouverture 123 assure le
transfert de la seconde dose (et éventuellement d'autres doses additionnelles) dans la
chambre de dosage 12 apres distribution de la premiere dose.

Bien entendu, des variantes de réalisation sont envisageables, sans sortir du cadre de

la présente invention, tel que défini par les revendications annexées.
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Revendications

Dispositif de produit fluide comprenant un distributeur (10) assemblé
sur un réservoir (20) contenant du produit fluide, ledit distributeur (10)
comportant un corps de pompe (11) contenant une chambre de dosage
(12), et une téte de distribution (15) comportant un orifice de dis-
tribution (16), ladite téte de distribution (15) étant déplagable axialement
par rapport audit corps de pompe (11) entre une position de repos et une
position d'actionnement, un piston (35), solidaire de ladite téte de dis-
tribution (15), étant adapté a coulisser dans ladite chambre de dosage
(12) entre une position de repos et une position d'actionnement, ladite
chambre de dosage (12) comportant au moins deux ouvertures (121,
122, 123), une premiere ouverture (121) permettant le remplissage de
ladite chambre de dosage (12) et une seconde ouverture (122) reliant
ladite chambre de dosage (12) audit orifice de distribution (16), ca-
ractérisé en ce que ladite premicre ouverture (121) est réalisée dans une
partie cylindrique dudit corps de pompe (11) dans laquelle ledit piston
(35) coulisse lors de 'actionnement, ladite premiere ouverture (121)
reliant ladite chambre de dosage (12) audit réservoir (20) lorsque ledit
piston (35) est en position de repos, et ladite premiere ouverture (121)
isolant ladite chambre de dosage (12) dudit réservoir (20) lorsque ledit
piston (35) se déplace hors de sa position de repos, ladite chambre de
dosage (12) étant remplie a travers ladite premicre ouverture (121)
lorsque ledit distributeur (10) est assemblé sur ledit réservoir (20).
Dispositif selon la revendication 1, dans lequel un bord inférieur de
ladite premiere ouverture (121) est disposé au repos a une distance (d1)
dudit piston (35), de sorte que, lors de 1'actionnement, ladite premiere
ouverture (121) est fermée apres une course initiale correspondant a
ladite distance (d1).

Dispositif selon la revendication 2, dans lequel ladite distance (d1)
forme moins de 30% de la course d'actionnement totale dudit piston
(35), de préférence environ 20%.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ladite premicre ouverture (121) comporte une ou plusieurs fentes
formée(s) dans la partie cylindrique dudit corps de pompe (11).
Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel un insert creux (30) est disposé dans ladite téte de distribution

(15), ledit insert creux (30) définissant un canal d’expulsion (31) reliant



[Revendication 6]
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[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

lors de 1'actionnement ladite chambre de dosage (12) audit orifice de
distribution (16), ledit insert creux (30) comportant ledit piston (35).
Dispositif selon la revendication 5, dans lequel ledit piston (35) est
formé par un joint (350), notamment un joint torique, assemblé sur ledit
insert creux (30).

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ledit réservoir ne contient qu'une seule dose de produit fluide,
distribuée en un seul actionnement.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel
ledit réservoir contient plusieurs doses de produit fluide distribuées en
plusieurs actionnements successifs.

Dispositif selon la revendication 8, dans lequel ledit réservoir contient
deux doses de produit fluide distribuées en deux actionnements
successifs.

Dispositif selon la revendication 8 ou 9, dans lequel ladite chambre de
dosage (12) comporte une troisieme ouverture (123) prévue a l'extrémité
axiale inférieure dudit corps de pompe (11), ladite troisicme ouverture
(123) comportant un organe d'obturation (40), tel qu'une bille, formant
un clapet d'entrée pour ladite chambre de dosage (12) permettant le rem-
plissage de celle-ci apres chaque actionnement.

Procédé d'amorcage d'un dispositif de distribution de produit fluide,
comportant les €tapes suivantes:

- fournir un réservoir (20) contenant au moins une dose de produit
fluide,

- fournir un distributeur (10) comportant un corps de pompe (11)
contenant une chambre de dosage (12), et une téte de distribution (15)
comportant un orifice de distribution (16), ladite téte de distribution (15)
étant déplacable axialement par rapport audit corps de pompe (11) entre
une position de repos et une position d'actionnement, un piston (35),
solidaire de ladite tete de distribution (15), étant adapté a coulisser dans
ladite chambre de dosage (12) entre une position de repos et une
position d'actionnement, ladite chambre de dosage (12) comportant au
moins deux ouvertures (121, 122, 123), une premicre ouverture (121)
permettant le remplissage de ladite chambre de dosage (12) et une
seconde ouverture (122) reliant ladite chambre de dosage (12) audit
orifice de distribution (16), ladite premicre ouverture (121) étant réalisée
dans une partie cylindrique dudit corps de pompe (11) dans laquelle

ledit piston (35) coulisse lors de 'actionnement, ladite premicre
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ouverture (121) reliant ladite chambre de dosage (12) audit réservoir
(20) lorsque ledit piston (35) est en position de repos, et ladite premiere
ouverture (121) isolant ladite chambre de dosage (12) dudit réservoir
(20) lorsque ledit piston (35) se déplace vers sa position d'actionnement,
caractérisé en ce que ledit procédé comporte 1'étape d'assembler ledit
distributeur (10) sur ledit réservoir (20), en insérant ledit corps de
pompe (11) dans ledit réservoir (20) avec ledit piston (35) en position de
repos, cette insertion déplacant le produit fluide contenu dans ledit
réservoir (20), ledit produit fluide déplacé pénétrant dans ladite chambre
de dosage (12) a travers ladite premiere ouverture (121), pour ainsi

amorcer le dispositif.
ook sk
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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[Fig. 7]

Fig. 7
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

'] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

[X] Le demandeur a maintenu les revendications.
] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

(] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D'ETRE PRIS EN
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION

NEANT

2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN
TECHNOLOGIQUE GENERAL

US 2009/236445 A1 (LINTERN RICHARD DAVID
[GB] ET AL) 24 septembre 2009 (2009-09-24)

US 5 893 484 A (FUCHS KARL-HEINZ [DE] ET
AL) 13 avril 1999 (1999-04-13)

US 2007/095853 A1 (BONNEY STANLEY G [GB]
ET AL) 3 mai 2007 (2007-05-03)

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES

NEANT
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