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materialu, (Celné umisténou na substratu /1/ a v navzijem
protilehlém uspofadani vzhledem ke kréterovitému vybréni /6/
substrétu /1/, a elektricky odpor /2/, uspotadany ve vzijerném
kontaktu s nalozi /5/ zapalného materidlu, napajeny predem
stanovenym mnoZstvim elektrické energie, zajistujici spalovani
uvedené néloZe /5/ zApalného materialu a prostiednictvim
lokalizovan€ destrukee substrétu /1/, zplisobované piisobenim
tlaku plynd, vyvijenych béhem spalovani této naloZe /5/,
uvolitovéni priichodu /87/. Tento miniaturni ventil se pouziva pro
plnéni napdjectho zésobniku /10/ 1é&iva apardtu pro transdermélni
aplikaci tohoto lé¢iva, uskutectiovanou prostfednictvim
iontoforézy, pricemz tento ventil je umistén tak, Ze predstavuje
prekazku tekutinového spojeni mezi vétkem/14/ s 1éivou
tekutinou a napdjecim zisobnikem/10/. Zpiisob vyroby tohoto
ventilu zahmuje nandSeni ochranné antileptaci vrstvy na v
podstate rovinné Celni plochy /1", 1/ substrétu /1/, vytvoreného z
polovodiového materialu, odolné proti plisobent roztoku pro
lepténi polovodidového materidlu, nanéSeni alespoi jedné




MINIATURNI VENTIL PRO PLNENI NAPAJECIHO ZASOBNIKU
APARATU PRO TRANSDERMALNI APLIKACI LEGIVA

Oblast vynalezu

PfedloZeny vyndlez se - tyka miniaturniho ventilu,

pEisluSenstvi pro plnéni napajeciho zasobniku zahrnujici

ventil tohoto typu a zplsob zhotovovani ventilu tohoto typu. : ' _
PredloZeny vynélez se dale tyké& aparadtu pro transderm&lni
aplikaci 1é¢&iva zahrnujici p#isludenstvi pro plnéni

napdjeciho zasobniku shora uvedeného typu roztokem 1&inné

latky, urenym pro transdermalni aplikaci.

Doéavadni stav techniky

Pfi transdermdlni aplikaci 1lé&iva se obecné napéajeci
~zasobnik, obsahujici W&innou latku, pfikiédé na pokoZku
pacienta, pri&em? tento z&sobnik obvykle_ zahrnuje vrstvu
hydrofilniho prodﬁktﬁ; napriklad hydrogelu, uloZenou na pro
~=-—-uvedené--u&ely - vhodném" "'n'o-'éi’éf?”“'V‘ﬁ‘f‘i‘ﬁaaé“‘ transdermdlni =~ =
aplikace léCiva uskuteéfiované prostfednictvim iontoforézy je
touto uCinnou 1latkou iontovy roztok. Iontovy roztok je
obsaZeny ve vAa&ku, ze kterého se bezprostfedné pfed jeho
aplikaci vyprazdiiuje do napajeciho zasobniku. Vzhledem
k tomu, Ze iontovy roztok u&inné latky ztraci béhem uloZeni
v hydrogelu tvoficim zminovany napajeci zasobnik svou
stalost, je shora pbpsany postup zcela nezbytny a zavadéni
tohoto iontového roztoku do napajeciho zasobniku nemtiZe byt

proto uskutecfiovdno jiZ od samého za&&atku.




z vacku

Vlastni vyprazdiovani

do

iontoveho roztoku uU¢inné 1latky

napajeciho zasobniku pFedstavuje vyskyt

nezadoucich problémi. Pro tento u&el bylo navrZeno mnoistvi
riznych mechanickych prostfedkti, napfiklad takovych jako
prostfedky injek&niho typu, ve kterych se iontovy roztok
prostfednictvim funk&ni &innosti pistu vypuzuje z vnit¥niho
do
zasobniku. Dale byly pro tento udel navrzZeny poddajné vacky,

do

objemu st¥ikadky a nasledn& vstFikuje . napajeciho

které se pritokového spojeni uvolnuji jejich

propichnutim, proraZenim nebo protrZenim a vyprazdinuji do
napajeciho zasobniku prostfednictvim plsobeni tlaku na tento

vacek.

' Ze shora uvedenych skutecnosti je zfejmé,
do

Ze at se pro

vyprazdnovani iontového roztoku =z vadku napajeciho

zasobniku pouZiji jakékoliv shora popsané prostfedky, je pro
provadéni tohoto vyprazdiiovani nezbytny lidsky zéasah, ktery
je neprakticky a ktery se zasadné nehodi pro automatické
bezprostfedné pred zahéjenim.

spousténi vyprazdiovani

vlastniho lé&ebného procesu. Krom& toho jsou shora zmifované

mechanické prostfedky vykazuiji radu postupné se
vyskytujicich nedostatkdi, tykajicich se kvality Jjejich
utésnéni, - - vzhledem----k-EemuZ - nejsou—- tyto-—mechanické = -

prostfedky ve vSech pfipadech schopné zajistit poZadované

Uplné vyprazdnéni obsahu vadku do napajeciho zasobniku.

Pro . provadéni transdermalni aplikace léc¢iva

uskutecriované prostfednictvim iontoforézy se v &astych

pfipadech pouZiva aparat vytvofeny ve form& naramku urdeném

pro noSeni na ruce pacienta, ve kterém jsou z divodu

zajisténi naprosté nezdvislosti pacienta uspofradané vsechny

pro transdermalni aplikaci 1lé&iva nezbytné prostredky a




pfisludSenstvi. Tento naramek je proto, krom& prisludného
napajeciho zasobniku ur&eného pro pfikladani na pokoZku
pacienta, opatfeny elektrodami, elektronickymi ¥idicimi
prostfedky pro ovladani ¢&innosti elektrod a akumulatorovy
zdroj elektrické energie pro napéajeni uvedenych brostfedkﬁ,
ktery udrZuje bezpodminedn& nutné limitované mnozZstvi

elektrické energie. Pro provadéni shora zminovaného

vyprazdnovani iontového roztoku z vadku do napajeciho

zasobniku, zna&mé rovné&Z jako "hydratovani", mfZe byt Zadouci
jeho vhodné fizené ovladani prostF¥ednictvim elektronickych
ridicich prost¥edku zaClenénych do naramku tak, Ze
automaticky spoudti vyprazdiiovani pfisluSného obsahu vacku
bezprostfedné pfed zahajenim l1é¢ebného procesu, aniz by‘tato
doplnkova funk&ni &innost elektronickych #idicich prostfedkt
predstavovala spotfebu elektrické energie vé&tsSi neZ Jje

akumuléatorovy zdroj schopen zajistit.

Vzhledem ke shora uvedenym skute&nostem jé zdkladnim
cilem pfedloZeného vynalezu vytvorit miniaturni ventil.
uzpisobeny pro zajisté&ni zmifiované “hydratace" napajeciho
zasobniku automaticky, prostfednictvim #izeného ovléadani
uvedenymi elektronickymi ovladacimi prostrtedky, a s
minimadlni spotfebou elektrické energie,' kterd rozhodné
V- Zadném-pfipadé ~ neohroZije€  zaKIddni~ funkeéni ™ Finnest
pfenosného aparatu pro transdermalni aplikaci léciva

uskute€novanou prost¥ednictvim iontoforézy.

DalSim cilem pfedloZeného vynalezu je vytvoFit
miniaturni ventil shora zmifovaného typu, jehoZ usporadani
eliminuje problémy spojené s utésnénim a vyprazdnovanim
vacku s roztokem u&inné latky, které v néktechh pripadech

nepfiznivé ovliviiuji funk&ni &innost ve ze stavajiciho stavu




techniky zném?ch a pro .hydratovani napédjeciho zasobniku

pouZivanych mechanidech prostredka.

Dalsim cilem predloZeného vynalezu Jje vytvoFit
miniaturni ventil, ktery Jje  vyrobitelny v primyslovém
mé¥itku a jehoZ vyroba vykazuje nizky nebo dokonce nulovy

stupen zmetkovitosti.

Podstata vynalezu

Shora zmifiované a dalsi cile predloZeného vynalezu,

které budou patrné'z ddle wuvedeného prisu,‘jsdu dosaZeny

- prostfednictvim miniaturniho ventilu, charakteristického tim
obsahuje: a) substrdt; b) naloZ zapalného materialu, ucelné
umisté&nou na vrchni strané substratu a orientovanou smérem k
prostfednictvim této naloZe uvolfiovaného prichodu v uvedeném
substratu; a c) elektricky odpor, uspofadany ve vzijemném

kontaktu s naloZi zapalného materiélu} a napéajeny predem

stanovenym mnozZstvim elektrické energie, zajistujici
spalovéani uvedené nalozZe zdpalného materidlu a
prostfednictvim lokalizované destrukce substratu,

zpusobované ptsobenim tlaku plynu vyvijenYch béhem spalovani

TTTTTtéto ndléZe, T uvolinovani pruchodu.

Jak bude patrné z dale uvedeného popisu, je rovnéZ tak
mozné umisténi mnoZstvi takovych ventild mezi va&kem
obsahujicim roztok u&inné 1latky a napajecim zasobnikem,
ureny pro plnéni timto roztokem, pficemZ provadéni
hydratace népéjeciho zasobniku je$té pfed zahajeni vlastniho
léCebného procesu bez nutnosti lidského zasahu je zajisténo
ovladacimi prostfedky pro automatickou aktivaci a spousténi

hydratace, které jednoduchym zptsobem 'prostfédnictvim




elektronickych fidicich impulst uvolifiuiji tyto ventily do

pfisludného tekutinového spojeni.

Podle dal8ich charakteristickych znaku pfédloieného
VYnélezuvvykazuje elektricky odpor formu Zhaviciho vlakna a
naloZz zapalného materiidlu se rozklddd na a kolem tohoto
elektrického odporu tak, Ze teplo generované prostrednictvim
do tohoto odporu pfrivaddéného pfedem stanoveného mnoZstvi
elektrické energie se -zpoatku koncentruje pouze do té &Sasti
naloZe zapalného materi&lu, kterd uvedeny elektricky odpor
obklopuje. Zmifiované piredem stanovené mnbistvi elektrické
energie Jje men3i néi 10 Joulu. Spotfeba energie v tomto
rozsahu Zadnym podstatnym zplsobem neod&erpava celkovy néaboj
akumulatorového zdroje elektrické energie, ur&eného pro
napajeni vSech komponent prenosného aparatu pro
transdermdlni aplikaci l1é¢iva uskutedhovanou prostfednictvim
iontoforézy, a =z tohoto davodu je tato spotfeba zcela
kompatibilni s poZadavky ostatnich komponent aparatu na

spotfebu energie.

Podle dal$ich charakteristickych znaklt p¥edloZeného
vynalezu Jjsou n&loZ zapalného materialu a elektricky odpor
GCelné umisténé na jedné a téZe strand zeslabeného pasma
.J~»m_substrétufAmpfiéem2~mve%ikost—-tlouétkyN”a~“ce1kové“”povrchové”“*‘“““:"““
plqcha tohoto zeslabeného pasma se voli tak, aby tlak plynt
vyvijenych béhem spalovani néaloZe zapalného materidlu
postacoval pro destrukci tohoto zeslabeného pasma a jeho |
uvolnéni pro prichod téchto plynd a p#ipadné dal3ich

tekutin.

Podle pfedloZeného vyndlezu dale navrhuije pfisluSenstvi
pro plnéni napdjeciho zasobniku tekutinou obsaZenou ve vadku

priléhajicim k tomuto =zasobniku, obsahujici alespon jeden




_6.;

miniaturni ventil podle p#edloZeného vynalezu, umistény
UCelné tak, Ze predstavuje pfekaZku tekutinového spojeni
mezi vackem a napajecim zasobnikem, a prostfedky pro
volitelné Frizené ovladani aktivace a uvadéni elektrického
odporu ventilu do &innosti tak, Ze prostfednictvim spalovani
naloZe zapalného materialu, uloéené na substratu, zplisobuje
uvolniovani tekutinového spojeni pro pfevadéni tekutiny
obsaZené ve vAadku skrze uvoinény prichod do substratu

miniaturniho ventilu.

Podle dal$ich charakteristickych znakii pfedloZeného
vynalezu shora zmifiované pfrisluSenstvi dale obsahuje alespon
jeden poddajny plast, uspofadany ve vnit¥nim prostoru vadcku
a obklopujici miniaturni ventil podle pfedloZeného vynalezu
a v ném usporaddané ovladaci prost¥edky volitelné aktivuiji a
spouSti spalovani né&loZe =zapalného materiéalu, ~uloZené v
uvedeném ventilu, pfiéemi prostfednictvim bé&hem tohoto
spalovani vyvijenych plynli dochazi k nafukovani uvedeného
poddajného pladté za vyprazdiovdni vAa&ku skrze miniaturni
ventil nebo ventily umisté&né v polohéach tekutinovych spojeni

timto vackem a napijecim zasobnikem.

Podler predloZeného vynalezu dale navrhuje zpasob
~zhotovovéniwwxminiaturnihofﬁ"ventilu*‘@podie*““pfedlozeného“’”'““‘”””
vynalezu, ktery je charakteristicky nasledujicimi kroky:

a) nanaSenim ochranné anti-leptaci vrstvy na v podstaté
rpvinné Celni plochy substratu, vytvofeného 2 polovodicového
materialu, odolné proti plisobeni roztoku pro leptani
polovodic¢ového materialu; ‘ | .

b) nanaSenim alespoil jedné elektricky nevodivé izola&ni
vrstvy na ochrannou anti-leptaci vrstvu v pfipadé, Ze tato

ochrannd anti-leptaci vrstva neni elektricky nevodiva, ;




c) vytvofenim elektrického odporu na elektricky

nevodivé izolaéni vrstve;

d) leptédnim &elni plochy substratu, na které je
vytvofeny uvedeny elektricky odpor, aZ do dosaZeni ochranné
anti-leptaci vrstvy; a ' |

e) nanaSenim a ukladanim naloze zapalného materidlu na

vrchni stranu elektrického odporu.

Prehled obrazkd na vykresech

PfedloZeny vynalez bude ozfejmén Vv nasledujicim
podrobném popisu jeho pfikladnych provedeni v kombinaci s

pEipojenou vykresovou dokumentaci, ve které pfedstavuje:

Obr. 1 predstavuje schematické znazorné&ni miniaturniho
ventilu, vytvoF¥eného podle pfedloZeného vynalezu,

Vv .axonometrickém zobrazeni;

Obr. 2 a 3 pfedstavuji schematické znazornéni
miniaturniho ventilu z Obr. 1 v pohledu v fezu s naznacenim
jého funk&ni &innosti;

= == —Obrs-4--a—5- pfedstavuji “jedno ze "EpecifiKych provedeni R
miniaturniho ventilu podle pfedloZeného vynalezu

usporadaného ve vnit¥nim prostoru nafukovaciho plasté;

Obr. 6 a 7 pfedstavuji schematické znédzornéni
konstrukéniho uspofadani a funk&ni ¢&innosti ptisluSenstvi
pro plnéni napdjeciho zAasobniku roztokem w&inné latky,
urCené pro provadéni transdermalni aplikace, kteréito
piislusenstvi zahrnuje miniaturni ventily vytvofené podle

pEedloZeného vynalezu;

t
§

I
'




Obr. 8A aZ 8E pfedstavuji schematicky jednotlivé, po
sobé nésledujici kroky zplsobu zhotovovani miniaturnich

ventild podle p¥edloZeného vynalezu; a

Obr. 9A aZ 9E predstavuji schematicky-jednqtlivé, po
sobé& néasledujici kroky alternativniho provedehi zpusobu

zgdtovovéni, znazornéného na Obr. 8A aZ 8E.
i

Priklady provedeni vynalezu

Na Obr. 1 pripojené vykresové dokumentace je zhézornény
miniaturni ventil podle pfedloZeného vynalezu, ktery v tomto
nfkterak omezujicim ilustrativnim pfikladném provedeni
Vikazuje tvarovou konfiguraci rovnobé&Znosténu. Tento ventil
oﬂsahuje substrat 1 a na ném uspofradany elektricky odpor 2,
j§h02 konce jsou pripojené ke kovovym kontakttm 3, 4,
pfiCemZ tento elektricky odpor 2 je vV prostoru mezi
uvedehymi kovovymi kontakty 3, 4 pokryty tenkou vrstvou
néloie 5 zapalného materidlu, znadzorné&né z davodu

pfehlednosti pouze v obrysech.

T PFi'"spalovani musi “tento zapalny materidl vyvijet
sgalovaci plgny, které jsou nezbytné& nutné pro uvadéni
mﬁniaturniho ventilu do funk&ni &innosti, coZ bude podrobné
oﬁjasnéno déale. V tomto neomezujicim ilustrativnim
pﬁikladném provedeni miZe byt pro uvedeny ugel pouZity
népfiklad pyrotechnicky materidl na bazi nitrocelulézy nebo
pqopergolu. Velmi dobré vysledky byly dosaZeny v pripadé
péuiiti nitrocelulézy typu GB, zejména nitrocelulédzy typu
G%PA, stejné& tak jako v pFipadé pouZiti propergolu na béazi

glycidyl polyazidu, dodavaného.na trh francouzskou obchodni




spoleCnosti Société Nationale des Poudres et Explosifs
(S.N.P.E.). Tyto materidly na Dbazi nitroéeluléZy a
propergolu je moZné zaZehavat pfi minimalni spotfebé tepelné
energie, coZ tyto materialy, jak bude podrobné& popsano dale,
¢ini obzvlast vhodnymi pro pouZiti v souladu s pfedloZenym

vynalezem

Substrat 1 miniaturniho ventilu z Obr. 1 mQZe byt
vytvofeny 2z jednosloZkového vodivého materidlu, nap¥iklad
takového jako je kremik, pouZivany obvykle pro konstrukci a
vyrobu integrovahYch obvodu. Zhotovovani miniaturniho
ventilu podle pfedloZéného vyndlezu miZe byt uskuteéﬁovénd
prostfednictvim technologickych postupli, pouZivanych pfi
vyrob& shora zmifiovanych . integrovanych obvoda, jejichz
jednotlivé kroky budou objasn&né v souvislosti é odvoléanim
na Obr. 8A aZ B8E pfipojené vykresové dokumentace, a
umozniujicich jejich miniaturizaci, nap¥iklad az na
velikostni rozméry elektronickych "mikro&ipd", coZ ve svém
disledku dovoluje integraci takto vytvofenych ventila do
pfenosného samo&inného aparatu pro transdermdlni aplikaci
léciva uskuteéﬁovanou prostfednictvim iontoforézy, podrobné&
popsaného dale v souvislosti s odvolanim na Obr. 6 a 17

pfipojené vykresové dokumentace.

Z Obr. 1 pfipojené vykresové dokumentace je kromé shora
uvedeného déle seznafelné, Ze substrat 1 ventilu je opatreny
kraterovitym vybranim 6 ve tvarové konfiguraci komolého
jehlanu, vytvorenym zahloubenim do Celni blochy 1
substratu, kterd je paralelni s a usporadand protilehle
vzhledem k ¢Celni plose 1", na které je uloZeny elektricky
odpor 2 s tim, Ze dno tohoto kraterovitého vybrani 6 tvofi
zeslabené péasmo 8 substrétu 1l spfaZené s uvedenym odporem.

Jak bude podrobné popsano dale, musi toto zeslabené pasmo 8 -
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z hiediska velikosti vykazovat dostateéné malou tloustku pro
zajisténi jeho poZadované destrukci nasledkem plsobeni tlaku
plynu vyvijéného pri spalovéani néloZe 5 zapalného materialu,
iniciovaného zah#¥ivanim této naloZe S prostfednictvim
elektrického odporu 2, uspofédaného na jedné a téZe strané

zeslabeného péasma 8.

Obr. 2 a 3 pfipojené vykresové dokumentace znézorﬁuji
ventil, respektive "¢ip" z Obr. 1 uloZeny a upevnény na
plosSném obvodu 7, uzpisobeném pro prichod elektrického
proudu mezi koncovymi svorkami kovovych kontaktu 3, 4,
pfipajenymi k vodivym ploskdm obvodu a skrze elektricky
odpor 2 zplsobem, ktery se v podstaté shoduje se zplisoby
upeVﬁovéni a pfipojovani bé&Zné pouZivanych elektronickych
soucastek ke standardnim ploSnym obvodim. V oblasti umisténi
zeslabeného pasma 8 substratu je plosny obvod 7 opatfeny
pruchozim otvorem 9, ktery otvor je z druhé strany uzavieny
prostfednictvim vrstvy 10 hydrofilniho produktu, kterym miZe
v pfipadé pouZiti popisovaného uspofradani pro transdermilni
aplikaci 1léc¢iva byt nap¥iklad hydrogel nasyceny roztokem
uc¢inné 1&tky, obsaZené ve vad&ku, ktery je uspofadany
v tekutinovém spojeni s kraterovitym vybranim 6 substratu.

Za tohoto stavu je n&loZ 5 z&palného materidlu u&elné

(umisténé»nmezi*-touto'Mvrstvou'"EQ‘Mhydrofilniho”'produktu“”a
oblasti.zeslabeného pasma substratu. Substrat 1l je za UcCelem
jeho pripevnéni k plo3nému obvodu 7 a utésnéni prostoru, ve
kterém je. obsaZena nalo?z 5 zapalného materialu, opat¥eny

tento substrat obklopujicim tésnicim spojem 11.

Z hlediska elektrického odporu 2 je treba poznamenat,
Ze vykazuje podlouhly tvar nebo formu vlakna (viz Obr.1l) a
proto je ve vzajemném styku pouze s &asti naloZe 5 zépalného

materialu, kterou je tento odpor prekryty.
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Na zakladé pFitomnosti ploSného obvodu 7 miZe byt
prﬁchod elektrického proudu do elektrického - odporu 2
aktivovany automaticky, napfiklad prostfednictvhn fizeného
ovladani mikroprocesorem, ktery se obvykle pouZiva zaroven

pro fizené ovladani provadéni programu aplikace lé&iva.

Elektricky proud, pfotékajici skrze odpor 2, generuje
na zdkladé existence takzvaného Jouleova jevu, teplo, ktere,
vzhledem k nizké tepelné vodivosti nitrocelulézy tvorici
naloZ 5 zadpalného materialu, zUstava koncentrované v oblasti
kolem odporu. Uvedena skutednost je ve svém duasledku

pfiCinou vyrazného lokalniho zah¥ivéni naloZe nitrocelulézy
e

a jejiho nasledného zaZehnuti. S ohledem na tuto skutednost

je treba poznamenat, Ze zaZehovani zmifiované Casti nélozZe
nitrocelulézy vyZaduje pouze malé mnoZstvi elektrické
energie, coZ je vyhodné zejména v pripad&, ve kterém je tato

energie odebirana z akumulatorového zdroje elektrické

-energie, urceného pro napajeni v3ech komponent - pfenosného

samoC¢inného apardtu pro transdermalni aplikaci 1é&iva.
uskute€iiovanou prostfednictvim iontoforézy. Tato skute&nost
do "zna¢né miry pfiznivé redukuje mnoZstvi elektrické

energie, odCerpavané z akumulatorového zdroje a nezbytné

-nutné- —pro----zazeh&véni--nitrocelulézy~—tak;~—Ze - -popsané =~ = —== ===

konstrukéni uspofadani je, vzhledem k tomu, Ze umoZiuje
lokalni zaZehavani naloZe jiZ p¥i pomérné nizkych teplotéach
s bezprostfedné nasledujicim, v podstaté okamZitym
rozSifenim spalovani naloZe zapalného materidlu do jejiho
celého objemu, velmi vhodné pro zamy3lené pouZiti v souladu

s pfedloZenym vynalezem.

MnoZstvi ke spalovani urené nitrocelulézy miZe byt

ucelné nastavované tak, aby pri spalovani  naloZe
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unitrocelulézy dochazelo v malém objemu (ktery pfedstavuje

pruchozi otvor 9) k vyvijeni zna&ného mnoZstvi plynu, jehoZ

tlak dosahuje velikost postadujici . pro destrukci a

odstranéni zeslabeného pasma 8 substrétu,'nachézejiciho se

Vv tésném prilehnuti k prichozimu otvoru 9 (viz Obr. 3),
e pticemZ? je toto zeslabené pasmo 8 nahrazeno brﬁchodem 87,
ktery umoZiiuje, jak je naznadeno prostfednictvim ¢arkovanych
Sipek, unikéni shora popsanym zpiisobem vytvo¥eného plynu.
Popsand skute&nost sou&asné umoZiuje vytvo¥eni tekutinového
spojeni kraterovitého vybrani 6, skrze uvedeny prichod 87, s
prichozim otvorem 9, jak je naznacdeno prostf¥ednictvim plnych
Sipek, napfriklad pro ucely syceniv vrstvy 10 hydrogelu
tvofici napajeci zasobnik aparatu pro transdermalni aplikaci

léc¢iva.

Velky prichozi otvor 9, vytvofeny dérovanim skrze
plosny obvod 7, miZe byt néhrazen mnozZzstvim men$ich, mimo
osu usporadanych prtchozich otvorn 91, 9, atd. ..., aZ 9/
zndzorndnych &arkovanou &arou na Obr. 2 pripojené vykresové
dokumentace, JjejichZ celkovy plosny 'rozsah‘ je men3i neZ
ploény rozsah 'jediného pruchoziho otvoru 9. Popsanym
zpﬁsébenl je moZné odstranit pripadnou k¥ehkost vrstvy 10
uzavirajici uvedené otvory z hlediska pusobeni tlaku plynuv

vyvijeného-pti-—spalovani—naloZe 5 zapalného materiala, "

Miniaturni ventil podle pfedloZeného vynadlezu byl
vytvofeny na substrdtu o rozmérech 3 x 3 mm a opatfeny
zapalnou n&loZi nitroceluldézy v mnoistvi asi 8.10°* g,
vyvijejici pfi spalovani 8 ml plynu o tlaku, jehoi‘velikost
v kombinaci s pruchodem elektrické energie o velikosti 1 W
skrze elektricky odpof za Jjednu sekundu postaduje pro

poZadovanou destrukci zeslabeného pasma 8 o tloultce

pfibliZné 3 aZ 5 pm. .
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Vzhledem ke shora uvedenému je proto zcela z¥ejmé, Ze
se na zdkladé piredloZeného vynalezu dosahuje stanoveny cil,
a to zajisténi vytvdfeni miniaturniho ventilu, ktery
vykazuje formu elektronického &ipu, a ktery je moZné
aktivovat a spou3té&t prostfednictvim nizkoenergetického
elektrického signéalu, kompatibilniho se signalem
dosazitelnym 2z akumuldtorového zdroje elektrické energie,
ktery Jje soulasti prenosného elektronickéhq aparatu,
napriklad takového jako je pEenosny samoCinny aparat pro
transdermalni aplikaci lédiva uskuted&fiovanou prostfednictvim

iontoforézy.

Obr. 4 a 5 pfipojené vykresové dokumentace-znézorﬁuji
uspofadani specifického provedeni miniaturniho ventilu podle
prfedloZeného vynéalezu, slouZiciho jako vyvije¢ plynu pro
vypuzovani roztoku u&inné 1latky z vadku s tim, Ze toto
konkrétni provedehi je vyuZitelné zejména Jjako soudast
pfisluSenstvi pro plné&ni napajeciho zasobniku, znazorné&ného
na Obr. 6 a 7 pfipojené vykresové dokumentace a podrobné

popsaného dale.

Obr. 4 pripojené vykresové dokumentace znazornuje

- A“»-«ventiluwz~—obrqw2—~a~~3~"uioieny~*taktéZT""jako"ve“‘Zmiﬁovaﬁé”

pfipadé na Obr. 2 a 3, na plo3ném obvodu 7. V tomto pfipadé

vSak naloZ 5 =zapalného materidlu neni umisténa v celni

orientaci k priéchozimu otvoru plosného obvodu, nybri e

uloZena a uzaviena ve vymezeném prostoru mezi Zzeslabenym
pasmem 8 substratu a k nému pfiléhajicim povrchem plo&ného
obvodu 7, ke kterému je miniaturni ventil napevno fixovany
prostfednictvim jakychkoliv pro uvedené UCely vhodnych a
pouZitelnych prostfedki: napfiklad svarovym spojem, lepenim,

a podobné. K plo3nému obvodu 7 Je kolem vné&jdiho obvodu




-

_14_

miniaturniho  ventilu prostfednictvim svarcvého spoje
pfipevnény nafukovaci plast 12, vytvofeny napfiklad
z poddajné plastové fbélie, ktery tento ventil obklopuje a
uzavirad do utésnéného ﬁrostoru vytvoreného uvnit¥ tohoto

plasté.

Stejﬁé tak jako v pfipadé ventilu podle Obr. 2 a 3
zpusobuje elektricky proud, protékajici odporem 2, na
zakladé vyuzZiti takzvaného Jouleova Jjevu lokalne
koncentrované zahfivéni naloZe zapalného materidlu, které je
pficinou jejiho nésledného zaZehnuti a spalovani za vyvijeni
pfisludného mnoZstvi plynu o vypoltem pfedem stanoveném
tlaku, ktery je nezbytny pro nafukovani nafukovaciho plaste,
jak- mdZe byt seznatelné =z Obr. 5 pfipojené vykresové
dokumentace. Nepfritomnost t&sniciho spoje ll, ktery Jje
souc¢asti miniaturniho ventilu =z Obr. 2 a 3, v tomto
uspofradani bude zcela zFetelnd a to Zzejména proto, Ze
v diasledku této skutednosti budou plyny vyvijené pri
spalovani ndloZe zapalného materidlu moci z ventilu'unikat
na v3ech jeho stranach. Zakladnim cilem je v tomto pFipadé
nafukovani uté&sné&ného nafukovaciho plasté 12, JjehoZ pfinos
budé odpovidajicim zpisobem objasnény v nasledujicim
podrobného . popisu pfisluSenstvi pro plnéni napajeciho
zésobnikuf»znézornénéhohna“obrr*6"&”7“pfip0jéﬁé“v9kfé§0§%“
dokumentace, navrZeného a urceného pro volitelné automatické
plnéni napajeciho zasobniku 10 tekutinou obsaZenou ve vacku

14, usporaddaném v té&sném prilehnuti k tomuto z&sobniku.

Podle ilustrativniho a nikterak omezujiciho prikladného
provedeni prisluSenstvi, znazornéného na Obr. 6 a 7
pfipojené vykresové dokumentace, tvori toto prisluSenstvi
soucCéast aparéatu pro transdermalni aplikaci léc¢iva

uskutecniovanou prostfednictvim iontoforézy. Jak 3jiZ bylo
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zminéno v uUvodni &A&sti popisu, aparaty tohoto typu obvykle
zahrnuji sadu elektrod a alesponl jeden napadjeci zasobnik,
napriklad takovy 3jako napajeci =zasobnik 10, navrZeny a
urceny pro pfimé uloZeni na pokoZku pacienta. Jedna ze
zminovanych elektrod (zde neznazornénych) Jje pFipojend k
napajecimu =zasobniku 10 a spolupracuje s dalsi elektrodou
(rovnéZ tak neznazornénou) za vytvareni, p¥i prachodu
elektrického proudu mezi té&mito elektrodami, elektrického
pole wurcité intenzity a élektrokinetického potencialu,
zpusobujici vypuzovani iontt ucinné latky obsaZené
Vv napadjecim z&sobniku lg.a jejich nésledné prechazeni skrze
pokoZku pacienta, &ehoZ vysledkem je poZadovanad medikace.
Uvedeny aparat je neiévisly, pienosny a zahrnuje
elektronické prostfédky pro ftizené ovladani elektrického
pole vytvofeného mezi jednotlivymi elektrodami,
akumuldtorovy zdroj . energie pro napajeni téchto
elektronickych prost¥edka a sadu elektrod. Jednotlivé, shora
zminované komponenty jsou jako takové osobam obezndmenym
s pfisluSnym stavem techniky dostatedn& znadmé a z tohoto
divodu zde neni pro dalsi G€ely nutné uvadét jejich podrobny

popis.

Miniaturni ventil podle predloZeného vynalezu Jje

——--—pouzitelny--jako- ~soucast-—vybaveni, ~resp:” aparatu sHora

uvedeného typu, jehoZ charakteristickym znakem je samoc¢inné
spousténi syceni neboli "hydratace" napajeciho zésobniku 10,
tvoreného napfiklad vrstvou hydrogelu, iontovym roztokem
ucinné 1latky, obsaZenym ve vVvAaCku 14 nachazejicim se
v prilehlém usporadani vzhledem k napajecimu zasobniku 10,
pro&édéné prostfednictvim elektronickych ovladacich
prostfedkd, tvoFficich soudast tohoto aparatu, jesté& pred

zahajenim vlastniho lé&ebného procesu.
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Pro tento ucCel jsou vadek 14 a napdjeci zéasobnik 10
napevno fixované k navééjem opaén&m stranam poddajné félie
15, ktera je uzplsobend pro uloZeni obvodu pro aktivaci a
uvéddéni miniaturnich ventilu, vytvofenych podle predloZeného -
vynalezu, do <&innosti. Prvni miniaturni ventil 16 Jje,
podobné hjako ventil znazornény na Obr. 4 é! 5, .upevnény
k £61ii 15 ve stfedovém umisténi, napfiklad ve wvnitfnim
prostoruv vacku 14, zatimco mnoZstvi dal3ich miniaturnich
ventild 17;, 17,, atd. ..., 17; je upevnéné na stejné foélii
Vv usporadani kolem ventilu 16, podobné jako~ v pripadé
uspofadani ventilu znazornéného na Obr. 2 a 3. K f6lii 15 a
k vaCku 14 3je na jJejich spolelném obvodovém okraji
prostfednictvim svarového spoje pfipevnény poddajny plast 18
(viz Obr. 6 a 7), a ventily 17; kromé uvedeného také
dotlaéuji poddajny plast 18 na fo6lii 15, ke které jsou tyto

ventily pfipevnéné.

Shora jako posledni zmifiovanad félie je opatfené
(neznazornénymi) vodivymi ploSkami, které jsou pripojené ke
kovovym kontaktim 3, 4 miniaturnich ventila 16 a 175, s tim,
Ze pruchod elektrického proudu mezi témito kovovymi kontakty
je volitelné fizeny prostfednictvim elektronickYCh

ovladacich prostfedk®, podrobné popsanych shora.

Po zaZehnuti naloZi z&palného materialu obsaZenych
v téchto ventilech prostfednictvim funkéni ¢innosti
elektronickych ovladacich prostfedkll kaZdy z ventilu 17,
uvolnuje prichod nebo tekutinové spojeni mezi vadkem 14 a
napajecim zasobnikem 10 skrze destrukci poru3ené zeslabené
pasmo ventilu a koaxidlni prichozi otvor vytvofeny dérovanim
ve f6lii 15, pricemZ soulasnd plyny vyvijené spalovani
nédloZe zapalného materialu nachazejici se ve ventilu 16

nafukuji a roztahuji. poddajny plast 18 (viz- Obr. 7).
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V dasledku této <&innosti pak uvedeny poddajiny plast pak
zaujima prevaZnou Cast (nebo dokonce i cely) wvnit#ni objem
vacku 14, a za tohoto stavu vypuzuje v tomto va&ku obsaZeny
iontovy roztoku u¢inné 1latky, pricemZ dochdzi k vytlaCovani
a prevadéni tohoto iontového roztoku do objemu napajeciho
zasobniku 10 prostfednictvim ventila 17, které Dbyly
bezprostfedné pfedtim uvolnény pro umoZnéni prichodu na

zdklade pfisluénYch fidicich impulst vydavanych

' prostfednictvim elektronickych ovladacich prost¥edkq, a

koaxidlnich prichozich otvort poddajné félie 15, vytvorenych

dérovanim.

Takto, uvedené elektronické ovladaci prostfedky, které

prostfednictvim fidicich impulst ovléadaji vykonavani

programu aplikace 1léc¢iva po provedeni "hydratovani" neboli

syceni napajeciho zasobniku, rovné&Z tak aktivuji a uvadéji
tuto hydrataci, uskutecnovanou jesté pfed zahajenim
vliastniho 1lécebného procesu, do <&innosti bez jakéhokoliv
lidského zasahu, napfiklad takového 3jako je priprava a
obsluha injek&éni strikacdky, destruovani k tomuto 1ucdelu
uzpusobeného pla3té&, a podobné&, kteréZto operace jsou zcela
nezbytné pro zajisténi poZadované hydratace. Uvedené

skuteCnost ¢ini provadé&ni této operace mnohem spolehlivéjsi.

*KromémmtohO““je“'shora“”pOpsané”'Vybavénf““mﬁbﬁéﬁ””ﬁéiﬁﬁéjl

utésnéno, nebot pro uely jeho funk&ni &innost neni nutné
provadét dérovani nebo protrhavani poddajného plasté pri

zahajovani operace hydratovani. Navic m@Ze byt vyprazdiovani

vaCku 14 regqulovano prostfednictvim ptresné stanoveného a

odpovidajiciho nafukovani poddajného plasté 18, coZi ve svém
disledku umozZnuje  provadéni syceni vrstvy hydrogelu
napajeciho zasobniku pFresn& stanovenym mnoZstvim iontového

roztoku ucinné latky a takto zajis3tuje reprodukovatelnost
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tohoto syceni napdjeciho zasobniku od jedné sady elektrod ke

druhé.

. Ddle bude, s odvolanim na -Obr. 8A aZ 8E pfipojené
vykresové dokumentace, podrobné& popsany zplsob zhotovovani
miniaturniho ventilu podle pfedloZeného vynalezu. PredloZeny
vynadlez s vyhodou vyuZiva zplsoby vytvafeni vrstev a mikro-
leptaci technologické postupy, které jsoﬁ Siroce pouZivané a
velmi dobfe znamé ze stdvajiciho stavu techniky tykajiciho
se konstrukce a vyroby integrovanych obvodl, coZ ve svém
disledku umoZiiuje dosdhnout vyrobu téchto ventild s nizkymi
vyrobnimi néklady, s vysokou kaonnosti a velmi efektivni

reprodukovatelnosti.

Kfemikovy substrat (viz Obr. 8A) je na jedﬁé ze svych
stran, naptiklad do hloubky pfibliZné 2 pm, silné& obohaceﬁy
za vytvofeni vrstvy s Vodivosti typu Pt*t. Obé& &elni plochy
k¥emikového substratu jsou pak opatrené elektricky
nevodiVYmi izoiaénimi vrstvami oxidu k¥femiku SiO, o tloustce

0,5 pym, a tyto vrstvy jsou nasledné opatfené vrstvami

dusikem obohaceného polykrystalického k¥femiku o tloustce -

0,5 um. Uvedena vrstva polykrystalického k¥emiku,

e e e R ra e

nachazejici se na jedné a tézZe strané kfemikového substratu

Ptt,  je poté

jako obohacend vrstva s vodivosti typu
podrobena plazmatickému leptani za G&elem vymezeni a
vytvofeni elektrického odporu 2 ve formé Zhaviciho vlakna

(viz jeho schematické naznadeni v pfi&ném fezu na Obr. 8B).

Povrchova plocha elektrického odporu, tvofend vrstvou
polykrystalického kfemiku, je pak 2z duavodu jeji ochrany
prostrednictvim technologie okysli&ovani opatfena povrchovou

vestvou oxidu kfemiku SiO,, kter4 v oblasti mimo odpor 2
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fﬁzﬁje s pod nim se nachazejici vrstvoﬁ oxidu k¥emiku SiO,
(viz Obr. 8C). PrisluSné konce elektrického odporu 2 se pak,
prostfednictvim béZné pouZivané technologie pokovovani
néstfikem, opatfi kovovymi kontakty 3, 4, napriklad ze

zlata.

Po provedeni plazmatického lépténi masky predlohy
ploSného obvodu ve vrstvach oxidu kfemiku Si0Q,, vytvoFfenych
na druhé C&elni plo3e k¥emikového substratu a vyleptani
stfedového kraterovitého vybradni 6 v pod ni se nachazejici

vrstvé kfemiku aZ k ochranné anti-leptaci vrstvE&, odolné

proti lepténi a tvofené vrstvou s vodivosti typu P**, se pak
k¥emikovy substrat £fezanim nebo strihdnim podél Ffeznych
linii 20, 20° upravuje na pfislu3né rbzméry za vytvoreni
C¢ipu, schematicky znazorné&ného na Obr. 8D a 8E pripojené
vykresové dokumentace v uvedeném potradi, v pldorysném
pohledu a v pri¢ném Fezu rovinou VIII-VIII. Na takto
vytvofeny prvek se za uUCelem finalni kompletaci miniaturniho
ventilu podle pfedloZeného vynalezu bud na vrchni stranu
elektrického odporu 2 a do prostoru rozklddajiciho se mezi
pfislusSnymi kovovymi kontakty 3, 4 po kapkdch nanese
pfislusné malé mnoZstvi nitrocelulbézy, nebo se mezi uvedené

dva kovové kontakty nakliZi kousek nitrocelulébézové félie,

" jako . naloze zapalného materialu.

V alternativnim provedeni, miZe byt kombinace obohacené
vrstva s vodivosti typu Pttt a vrstva oxidu kfemiku SiO,,
kterd je na drive uvedené vrstvé nanesena (viz Obr. 8A)
nahrazena pouze Jjedinou vrstvou oxidu kfemiku Si0O, o
tloustce pribliZné 3 pum. Tato vrstva pak slouZi jednak jako
ochrannd anti-leptaci vrstva a soucasné jako elektricky

nevodiva izolacni vrstva pro uloZeni elektrického odporu 2.
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V souvislosti se substraty, vytvofenymi z oxidu kfemiku
se vdak, DbohuZel, vyskytuji urc¢ité problémy. V takto
vytvofenych substratech byla zjisténa tlakovad napéti,

pfekraéujici hodnoty 0,1 GPa. Nap&ti takovych velikosti

mohou ve svém disledku zptsobovat velké deformace substratu.

Takto byla nap¥iklad napfic tlogétky,substrétu-o tloustce
1 ym zji3téna a naméfena deformace O velikosti cca 40 pm.
Deformace takového rozsahu miZe byt ve svém disledku
pfiéinou neZadouciho - po3kozovéani substratu. Uvedené
skutednost pak pfi hromadneé prumyslové vyrobé vede k

vyskytu vysokého stupné zmetkovitosti.

S odvolanim na Obr. 9A aZ 9E pfipojené vykresové
dokumentace predkladédme popis alternativniho provedeni
zptisobu zhotovovani miniaturniho ventilu, popsaného shora ve
spojeni s Obr. 8A aZ 8E, pfitemZ tato varianta zpusobu
vyslovné umoZiiuje dosahnout takovou hromadnou vyrobu
miniaturnich ventil®® podle pfedloZeného vynalezu, ktera
vﬂprﬁmyslovém n&fitku umoZfiuje dosadhnout velmi 'nizky nebo

dokonce i nulovy stupeii zmetkovitosti.

" Tento alternativni zplisob zhotovovani ventilu zaCcina z

obecné rovinnych ploch ~polovodi€ového ™ kfemikového ™ "Cipuy
respektive substratu 1. KaZda ze dvou navzajem protilehlych
Celnich ploch tohoto <&ipu se opatfi odpovidajici vrstvou
22, 22, oxidu  kfemiku (viz Obr. 93), napriklad
prostfednictvim technologie okysli&ovani kfemiku za tepla
v mokré atmosféfe pii teploté 1 150 °C. Tloustka vytvorené
vrstvy oxidu kfemiku se charakteristicky pohybuje v rozmezi

od 0,5 do 1,5 um.
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Jak JjiZz bylo -zmiflovano shora, ‘vrstva oxidu kFemiku
tohoto typu, nanesend na kfemikovém substratu pfi méfeni
vykazuje tlakové napéti o velikosti fadové 0,27 GPa, které
maZe ve svém dasledku zplsobovat jeji deformovéani, iniciaci
trhlin a dokonce i 4uUplnou destrukci, p¥i které dochazi
k neZadoucim odstrafovani této vrstvy z kFemikového nosiée;
napfiklad v oblasti zeslabeného pasma 8 (viz Obr. 2).

Podle uspotadani v souladu s predloZenym vynalezem se
ucinky existence plisobeni uvedeného tlakového nap&ti v
podstaté eliminuji prostfednictvim opatfeni vrstvy oxidu
kfemiku dal3i vrstvou nitridu kfemiku, ve které, na rozdil
od ptfedchazejici vrstvy, pusobi tahové napéti. Vzajemnou
kombinaci U&inklli jednotlivych, navzdjem opacné plsobicich
napéti miZe byt zbytkové pnuti plsobici v zeslabeném pasmu 8.
redukovano na takovou velikost, pfi které jiZ neni schopné
b&hem procesu zhotovovani miniaturnich ventild zpusobovat
neZadouci deformace nebo poruSovani, zejména Vv oblasti
zeslabeného pasma, pricemZ velikost tohoto zbytkového pnuti

vykazuje charakteristicky hodnotu mens3i neZ * 0,1 GPa, kde

uvedené symboly + (plus) a - (minus) Jsou pfifazené,
v uvedeném pofadi, tahovému a tlakovému napéti. Tohoto

vysledku je moZné dosahnout prostfednictvim odpovidajiciho

nastaveni tlou3tek jednotlivych vrstev, které se provadi na

zdkladé vypoltu za pouZiti nasledujici vztahu:
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Czbyt s Coxs Gpnit Ppredstavuje, Vv uvedeném pofadi,

zbytkové pnuti v zeslabeném pasmu, tlakové napéti ve

vrstveé oxidu kfemiku a tahové napéti ve vrstvé nitridu
kfemiku; a
poradi, tloustku

€ox, ©nit pfedstavuje, v uvedeném

vrstvy oxidu kfemiku a tloudtku nitridu kfemiku.

Shora zmifiovand napéti je moZné zjisStovat na zakladé

méfeni deformaci, které vykazuje srovnavaci vzorek

kfemikového substratu o rozmérech 7,5 x 7,5 cm po naneseni

na tento substrat jedné ze dvou uvedenych a pro uvedené

ucely pouzZitych vrstev.

Z

Pr¥i kroku zpusobu zhotovovani miniaturniho ventilu

podle ptfedloZeného vynalezu, znadzornéném schematicky na

_ Obr. 9B ptipojené vykresové dokumentace se na prislusdné

vrstvy 22, 22; oxidu k¥emiku nanasi vrstvy 23;, 23, nitridu
kfemiku.
ptisludné

Nitridem k¥emiku, pouZitym pro

byt

vytvoreni

vrstvy, resp. vrstev, miZe stechiometricky nitrid

k¥emiku SisNs., Tento nitrid k¥emiku SisN, se miZe vytvaret

prostfednictvim technologie nizkotlakého nana3eni plynné

faze ziskavané =z dichlorsilanu a amoniaku prfi teploté

750 °C. Tahova napéti o velikosti Fadové 1,2 GPa, jejichz

Lo e il
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existence byla ve vrstvach tohoto typu zaznamendna, Jjsou
schopna kompenzovat tlakova napéti, plsobici v k této vrstvé
pfilehlé vrstvé oxidu.kfemiku. Vysokad uroveii tohoto tahového
napéti je v3ak, bohuZel, pri¢inou dosaZeni pouze pramérné
adhezni pfilnavosti vrstvy nitridu kfemiku Si3Ns k vrstvé
oxidu k¥femiku, coZ ma ve svém disledku nepfiznivy vliv na
stupen zmetkovitosti, vyskytujici se béhem hromadné

prumyslové vyroby.

Na zaklad& skute&nosti popsanych v pfedloZeném vynalezu
je  stupei zmetkovitosti do znaCcné - miry redukovan
prostfednictvim nahrazeni vrstvy stechiometrického nitridu

k¥emiku SisN, vrstvou nitridu k¥emiku SiNy obohaceného

kfemikem, kde x vykazuje hodnotu mensSi neZ 1,33. Tahové
napéti (cca 0,6 GPa), zaznamenané ve vrstvé tohoto typu, je
men3i neZ napdti zjisténé ve vrstvé stechiometrického
nitridu kfemiku, coZ ve svém disledku eliminuje nep¥iznivy
problém tykajici se adhezni pfilnavosti, zmifiovany shora v
souvislosti s nanaSenim jednotlivych vrstev na sebe, a
zaroveli sniZuje stupedi zmetkovitosti na velmi nizkou, a

dokonce aZ na nulovou hodnotu.

Shora zmifiovanad vrstva nitridu k¥emiku obohacena

"kfemikem mOZe byt vytvofend nap¥iklad ~prostfednictvim’

technologie nizkotlakého nandZeni plynné faze =ziskavané z

hydridu kfemiku SiH, a amoniaku.

Podle vyhodného provedeni predloZeného vynalezu se
hodnota X rovna pribliZné& 1,2. SloZeni nitridu kfemiku SiNy,,

se muZe odvozovat na zakladé mé&feni indexu lomu pfisludné

vrstvy prostfednictvim eliptické polarografie pfi vlnové

délce 830 nm.
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Po naneseni vrstev oxidu k¥emiku a nitridu kT¥emiku,
s vyhodou vrstvy nitridu kfemiku obohacené kfemikem, na
kaZdou z <&elnich ploch substratu shora popsanym zpusobem,

vykazujicich pfedem, se zfetelem na shora uvedené cile a

‘pozadované skutecnosti, stanovené tloustky, pokracuje zplusob

zhotovovani miniaturniho ventilu podle pfedloZeného vynalezu

vytvafenim elektrického odporu 24 ve formé& Zhaviciho vlakna
(viz Obr. 9C) prostfednictvim  standardni technologie
nanaSeni vrstvy polykrystalického kfemiku, nasledované
leptanim této vrstvy za Ucelem vymezeni pfisluSneho tohoto
odporu. Takto vytvofeny odpor pak charaktefisticky vykazuje
v pfiénént prafezu rozméry 0,5 x 100 ym a délku 1,5 pm. Na
pfisludnych koncich odporu jsou za ucCelem zajisténi jeho
napajeni elektrickou energii vytvofené kovové kontakty (zde
neznazornéné), podobné kovovym kontaktim 3, 4 miniaturniho
ventilu znazornéného na Obr. 1. Timto zplsobem vytvofeny
elektricky odpor 24 je velmi dobfe odizolovany
prostfednictvim shora popsaného nosicCe, ktery tvori vrstva

nitridu k¥emiku, vykazujici dobré dielektrické vlastnosti.

Pak se na druhé, protilehlé c&elni plo3e substratu
ve vrstvach 22, a 23 za pouZiti bé&Zné pouzZivanych

technologlckych postupu. maskovanl a plazmatického leptani

e e e - - = e e ot cieme romwm s [ —

tetrafluormethanem CFy v plynnem stavu, vytvori okénko 25"

Prostfednictvim tohoto okénka 25 se pak pomoci vhodneho a
pro uvedené uely pouZitelného anizotropniho leptaciho
¢inidla, napriklad trimethylamoniumhydroxidu, vylepta
kraterovité vybrani 6  podobné kraterovitému vybrani
znazorn&nému na Obr. 1 pripojené vykresové dokumentace (viz
Obr. 9D). Proces leptani se zastavuje po dosaZeni vrstvy 22,
oxidu kfemiku. Za tohoto stavu je pak elektricky odpor 24

v souladu s predloZenym vynadlezem neseny pouze dvéma




- 25 -

vrstvami takto v souladu s pfedloZenym vyndlezem vytvofeného

zeslabeného pédsma substratu (viz Obr. 9E).

Po provedeni shora uvedenych krokll se pak miniaturni
. ventil kompletuije, podobné jako v pripadé ventilu
T znézornéného na Obr. 2 pripojené vykresové dokumentace,-
nanesenim naloZe 5 zépalnéhdmateriélu na odpor 24 a jeho
naslednym pfipevnénim na plosny obvod. Z hlediska
pfedloZeného vynadlezu pouze ilustrativnim a nikterak
omezujicim prfikladem takové ndloZe zapalného materidlu mizZe

byt ndloZ tvofend propergolem na bazi glycidyl polyazidu.

Miniaturni ventily s dvouvrstvym substridtem podle
pfedloZeného vynélezu byly vytvofeny ve trech konfiguracich,
ve kterych tyto dvé navzajem spfaZené vrstvy tvori:

1) vrstva oxidu kfemiku o tlouStce 1 um a vrstva
nitridu k¥emiku SisN, o tloudtce 0,22 um;

2) vrstva oxidu kfemiku o tlousStce 0,5 um a vrstva
nitridu k¥emiku SiN,;,; o tlouStce 0,22 um; a

3) vrstva oxidu kfemiku o tlouStce 1,4 um a vrstva

nitridu k¥emiku SiN;,; o tloustce 0,6 um.

— - - --PfestoZe -konfigurace- -l)—vykazuje—jeSté&--znané- velky-— —- - -
stupennl zmetkovitosti, v p¥ipadech konfiguraci 2) a 3)
poklesl jiZ tento stupen zmetkovitosti, v uvedeném poradi,

na 5 $ ana 0 %.

Ze shora uvedené skute&nosti  jednoznacné vyplyva, Ze
vzajemné spraZeni vrstvy oxidu kfemiku a vrstvy nitridu.
kfemiku SiN;,, zajiStuje uspésSné dosaZeni =zdkladniho cile
pfedloZeného vynalezu, a to zhotovovani miniaturnich ventilu

zahrnujicich miniaturni odpor neseny prostfednictvim velmi



materidlu pouZity namisto nitroceluldézy dalsi
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tenkého substratu (napfiklad o tlousStce pohybujici se
v rozmezi od 0,7 do 2 um), ktery moZné hromadné vyrabét
dokonce az nulovym stupném

s velmi nizkym nebo

zmetkovitosti.

Kromé& toho bylo na zakladé provedenych méfeni zjisténo

a prokédzano, Ze elektricky odpor vytvofeny shora popsanym

zpﬁsobem vykazuje velmi dobré tepelné charakteristiky,
v disledku ¢&ehoZ tento odpor umoZiiuje zvySovani teploty
naloze materialu,

z&palného sestavajiciho ze shora

zmiflovaného propergolu, na 300 °C pri spotfebé& elektrické
energie, aplikované v cCasovém intervalu men3Sim neZ 200 ms,
men3i neZ 1 W, coZ je ve shodé& s dal3im cilem p¥edloZeného

vynalezu.

Osobadm obeznamenym se stavem techniky musi byt naprosto
zfejmé, Ze predloZeny vynalez neni nikterak omezeny pouze na
jeho shora popsand a v pfipojené .VYkresové dokumentace
zndzornéna provedeni, zamySlena pouze Jjako prikladna.
Vzhledem k tomu mohou byt pro vytvoreni substratu namisto
kfemiku pouZity i dalsi polovodiCové materialy, napfiklad
germanium. Rovn&Z tak mohou byt jako naloZ =zapalného

zapalné
materialy, napfikladrze stavﬁ Eeéhﬁiky éné;évyg;fbtechnické;
materidly. Kromé& toho mohou byt pro zhotovovani miniaturnich
ventilll podle pfredloZeného vynalezu pouZity i dalsi, jiné
neZ pro vyrobu integrovanych tisténych obvodd obvykle

pouzivané technologické postupy.

Stejné tak predloZeny vynadlez zahrnuje aplikace Jjiné
neZ plnéni napéajeciho zasobniku roztokem u&inné 1lécivé iétky

pro transdermalni aplikaci léciva uskutecdnovanou
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prostfednictvim iontoforézy. 'Takto, vzhledem k uvedenému,
nachazi pfedloZeny vyndlez stejné uplatnéni i v pfipadech
pouZiti pro pln&ni napajeciho zasobniku pouZivaného pro
standardni zpusoby pasivni transdermalni aplikace. Obecné
feleno, predloZeny vynalez zahrnuje kaZdé pouziti, ve kterém
musi byt iniciace a aktivace tekutinového spojeni zajisténa
bez pouZiti mechanickych vstupd pro otevirani pfislu3nych
ventilu, napfiklad pouZiti pro,podkoini;(subkuténni), cévni
(vaskularni) nebo svalové (muskuldrni) aplikace lécCebnych

a

implantatu.
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PATENTOVE N AR OK Y

1. Miniaturni Venti_l vyznacdujici se tim, Ze
obsahuje: '

a) substrat (1);

b) naloZ (5) =zapalného materialu, ucelné umisténou na
vrchni strand substratu (1) a orientovanou smérem k
prostfednictvim této ndloZe uvolifliovaného prichodu v uvedeném
substratu (1); a

c) elektricky odpor (2), uspofddany ve vzajemném
kontaktu s naloZi (5) zapalného materidlu, a napajeny pfedem
stanovenym mnoZstvim elektrické energie, zajistujici
spalovani uvedené naloZe . (5) zapalného materidlu a
prostfednictvim lokalizované destrukce substratu (1),
zplisobované pusobenim tlaku plyn vyvijenych béhem spalovani

této naloZe (5), uvoliovani prichodu (87).

2. Miniaturni ventil podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze elektricky odpor (2) vykazuje
formu Zhaviciho vlakna, a Ze naloZ (5) zapalného materialu
generované prostfednictvim do tohoto elektrického odporu (2)
pfivadéného predem stanoveného mnoZstvi elektrické energie
je zpbéétku koncentrovano do ¢&asti naloZe (5). zapalného

materidlu, kterd tento elektricky odpor (2) obklopuje.

3. Miniaturni ventil podle naroku 2,
vyznacujici se tim, Ze uvedené predem stanovené

mnoZstvi elektrické energie je men3i neZ 10 Joulu.

se rozklada na a kolem elektrického odporu (2) tak, Ze teplo

. PVI¥E6- a9
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4. Miniaturni ventil - podle kteréhokoliv jednoho
z nadrokd 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze naloZ (5)
zapalného materidlu a elektricky odpor (2) jsou u&elnd&
umisténé na Jjedné a téZe strané zeslabeného pasma (8)
substratu (1), a Ze tloustka =zeslabeného pésma se voli
v‘zévislosti na poZadovaném tlaku plynl, vyvijenych jako
disledek spalovani néaloZe (5) =z&palného materialu, pro
destrukci zeslabeného péasma (8) a jeho uvolnéni pro pruchod

t&chto plynfl a pfipadn& dalSich tekutin.

5. Miniaturni Ventii podle naroku 4,
vyznacdujici se tim, Ze substrat (1) vykazuje dve
Vv podstaté paralelné uspofddané celni plochy (17, 1°7),
pfiCemZ jedna z té&chto &elnich ploch (1°) opatfend stfedové
uspofadanym a do této celni plochy zahloubenym kraterovitym
vybranim (6), uzavfeného ze strany druhé Celni plochy (1°°)

prostfednictvim zeslabeného pasma (8).

6. Miniaturni ventil podle naroku 5,

vyznadujici se tim, Ze na druhé ¢elni plose (1°°) Jjsou

e | emm—— = . b = e e -

vytvofené kovové kontakty (3, 4) pro pfivadéni energie do
elektrického odporu (2) z externiho zdroje elektrické

energie.

7. Miniaturni ventil podle kteréhokoliv jednoho
z narokl 1 aZ 6, vyznadujici se tim, Ze substrat (1) je
vytvofeny ve formé <¢&ipu z polovodidového materiadlu, a Ze

uvedené kraterovité vybrani (6) a uvedeny elektricky odpor
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(2) jsou na tomto cCipu vytvofené prostfednictvim mikro-

leptéani.

‘8. Miniaturni ventil podle kteréhokoliv jednoho =z
pfedchazejicich narokli, vyznadujici se tim, Ze naloz
zapalného materialu sestdava -~ z materialu . na bééi
nitrocelulbézy nebo propergolu.

9. Miniaturni ventil podle naroku 7,
vyznacdujici se tim, Ze hmotnost nalozZe zapalného
materidlu je vykazuje radové hodnotu 1073 g.

10; Miniaturni ventil podle naroku 4,
vyznadujici se tim, Ze zeslabené péasmo (8) substratu
(1), na kterém je uloZeny elektricky odpor (2), obsahuje

alespofl prvni vrstvu vytvofenou z oxidu k¥emiku a na této

prvni vrstvé uspofadanou alesponl druhou vrstvu vytvofenou z

nitridu kfemiku.

—11. Miniaturni—-

vyznacdujici se tim,

nitridu kfemiku SiNy obohaceného kremikem,

hodnotu mensi ne% 1,33.

12. Miniaturni
vyznacdujici se tim,

1,2.

Ze druhé

ventil

Ze X

vrstva

podle

vykazuje

--ventil----—podle---—- naroku — —10,-

je vytvofena =z

kde x vykazuje

naroku 11;

hodnotu pfiblizZné
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13. Miniaturni ventil podle naroku 10,
vyznacujici se tim, Ze prvni vrstva oxidu kfemiku Sio,
vykazuje tloustku, jejiZ hodnota je p¥ibliZn& 1 um, a druhéa
Vrsﬁva nitridu k¥emiku Si3N; vykazuje tloustku, jejiz

hodnota je pribliZné& 0,22 pm.

14. Miniaturni ventil podle '~ naroku '12;
vyznééujici se tim, Ze prvni vrstva oxidu kfemiku SiO,
vykazuje tlousStku, jejiZ hodnota je p¥ibliZné& 0,5 um, a
druha vrstva nitridu kfemiku SiN; ., vykazuje tloudtku, jejiz

hodnota je pfibliZné& 0,22 pm.

15. Miniaturni ventil podle naroku 12,
vyznacujici se tim, Ze prvni vrstva oxidu kfemiku SioO,
vykazuje tloudtku, jejiz hodnbta_ je pribliZné 1,4 um, a
druha vrstva nitridu kfemiku SiN;., vykazuje tloustku, jejiZ

hodnota je pfibliZné& 0,62 pm.

._....16. PrisluSenstvi pro_plné&ni_napajeciho.zasobniku .(10)

tekutinou obsaZenou ve va&ku (14) pfiléhajicim k tomuto
zasobniku, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje alespon
jeden miniaturni wventil (17” podle kteréhokoliv jednoho
z narokd 1 aZ 15, umistény WUc¢elnd& tak, 3Ze pfedstavuje
pfekdZku tekutinového spojeni mezi vadkem (14) a napajecim
zasobnikem (10), a prost¥edky pro volitelné ¥izené ovladani
aktivace a wuvadéni elektrického odporu (2) ventilu do
Cinnosti tak, Ze prostfednictvim spalovani naloze (5)

zapalného materidlu, uloZené na substratu (1), =zpusobuje
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uvolnovani tekutinového spojehi prc p¥evadéni tekutiny
obsaZené ve vacku (14) skrze uvolnény pruchod do substratu

(1) miniaturniho ventilu.

17. Pfisluéenstvi pro plnéni napdjeciho zasobniku
podle néaroku 16, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
mnoZzstvi miniaturnich ventilu (17,) umisténych Gc&elné
v pfisludnych polohdch stejného poltu tekutinovych spojeni
mezi vadkem (14) a napdjecim =zasobnikem (10), pEticemZ
uvolnovani kaZzdého z téchto tekutinovych spojeni se

uskute&iuje prost¥ednictvim uvedenych ovladacich prost¥edki.

18. PrfisluSenstvi pro plnéni napajeciho =zasobniku
podle kteréhokoliv jednoho z narokua 16 a 17,
vyznadujici se tim, Ze dale obsahuje alespoii Jjeden
poddajny plast (18), uspofddany ve vnitfnim prostoru vacku
(14) a obklopujici miniaturni ventil (16) podle kteréhokoliv
jednoho z naroku 1 aZ 7, a Ze ovladaci prostfedky volitelné
aktivuji a spoudti spalovani néloZe =zapalného materialu,
uloZené v uvedeném ventilu (16), pric¢emZ prostrednictvim
béhem tohoto spalovani vyvijenych plynd dochazi k nafukovani

miniaturni ventil nebo ventily (17;) umisténé v polohéch

tekutinovych spojeni mezi vackem (14) a napdjecim zasobnikem

(10) .

19. Aparit pro transdermdlni aplikaci léciva typu, ve
kterém je roztok ucinné 1latky zpocCatku obsaZeny ve vacku

(14) a nasledné&, ptred zahdjenim vlastniho lé&ebného procesu,

za vyprazdiovani vac&ku (14) skrze




otz - bt =it

~ na vrchni stranu elektrického odporu (2).

® (22 . L) e LA N
b"oi » “ » . o e
U I D A%

. . . » »

¢ ¢ s e e
ev0e & ave W% () ‘X

_33_

pfevadény do napadjeciho zasobniku (10), uzpiisobeného pro

-uloZeni do vzajemného pFimého styku s pokoZkou pacienta,

vyznacdujici se tim, Ze napajeci =zasobnik (10) a vadek
(14) tvofi soucadst prisluSenstvi pro plné&ni napajeciho

zasobniku podle kteréhokoliv jednoho z naroktl 16 aZ 18.

. 20. Zplsob zhotovovani miniaturniho ventilu podle
kteréhokoliv jednoho z naroka - 1 aZ 16,
vyznacdujici se tim, Ze obsahuje nésledujiciv kroky:

a) nanaSeni ochranné anti-leptaci vrstvy na v podstaté
rovinné Celni plochy substratu (1), vytvoreného
z polovodic¢ového materidlu, odolné proti plUsobeni roztoku
pro leptani polovodiéového materidlu;

b) nandSeni alespoii jedné elektricky nevodivé izola&ni
vrstvy na ochrannou anti-leptaci vrstvu v p¥ipad&, Ze tato
ochranna anti-leptaci vrstva neni elektricky neVodivé;

c) vytvofeni elektrického odporu na elektricky nevodivé
izola¢ni vrstvé; ‘ .

d) leptani celni plochy (1°°) substratu (1), na které
je vytvoreny elektricky odpor (2), aZ do dosaZeni ochranné
anti-leptaci vrstvy; a

e) nanédSeni a ukladani naloZe (5) zapalného materialu

21. Zpusob podle naroku 20, vyznadujici se tim,
Ze pro vytvoreni nosice se pouZije kfemik, pro vytvofeni
elektricky vodivé vrstvy se pouZije dusikem obohaéeny
polykrystalicky kfemik a pro vytvofeni elektricky nevodivych

izolaénich vrstev se pouZije oxid kfemiku (Si0.).
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22. Zpusob podle naroku 20, vyznadujici se tim,
Ze ochranhou anti-leptaci vrstvou je elektricky nevodiva
izolaéni vrstva oxidu kfemiku (SiO;), Ze na této vrstvé
oxidu kfemiku (S1i0,) je uloZend vrstva (231) nitridu
kfemiku, a Ze v této vrstvé (23;) ﬁitridu k¥emiku je-

vytvofeny elektricky odpor (24).

23.---Zplsob podle naroku 21, vyznacdujici se tim,
Ze vrstva (23;) stechiometrického nitridu k¥emiku Si3Ng se
vytva¥i prostfednictvim nizkotlakého nandSeni plynné féze
ziskdvané z dichlorsilanu a .amoniaku pfi teploté pfibliZné

750 °C.

24, Zpusob podle naroku 22, vyznaéujic'.i se tim,
Ze vrstva (23;) nitridu kfemiku SiNy obohaceného kfemikem
se vytvari prostfednictvim nizkotlakého nanaSeni plynné faze
ziskdvané z hydridu kfemiku a amoniaku p¥i teploté pf¥iblizZné

750 °C.
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