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Description

Titre de I'invention : Sous-ensemble de pare-chocs avant pour
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véhicule automobile

Domaine technique

La présente invention concerne d’une manicre générale les systemes d’absorption de
chocs pour véhicule automobile. Elle vise en particulier un sous-ensemble de pare-
chocs avant pour véhicule automobile constitué d’un bouclier de pare-chocs et d’un

absorbeur en matériau polymere expans€.

Technique antérieure

De maniere a respecter les homologations actuelles, les véhicules modernes sont
équipés d’un systeme d’absorption de chocs adapté a la gestion des chocs frontaux
entre le véhicule et un pi€ton, en particulier au niveau de ses jambes. L’ objectif est
d’une part d’absorber 1’énergie du choc et d’autre part de limiter les blessures infligées
au pi€ton et de I’empécher de passer en-dessous du véhicule.

A cet effet, le systeme d’absorption de chocs comprend généralement deux parties,
une partie dite « voie basse » et une partie dite « voie haute » et la prestation en
matiere de choc piéton au niveau des jambes est assurée par un compromis de raideur
entre la voie haute et la voie basse.

La voie basse est positionnée au niveau du déflecteur central du pare-chocs avant du
véhicule et va « fouetter » le bas de la jambe du piéton afin d’éviter que ce dernier ne
passe en dessous du véhicule. La voie haute est quant a elle positionnée au niveau de la
poutre de pare-chocs avant du véhicule et permet de dissiper I’énergie du choc afin de
limiter les blessures du piéton.

L’ objectif est de coucher au maximum la jambe afin de limiter le cisaillement du
genou. A cette fin, la voie haute comprend un dispositif d’absorption d’énergie
dénommé généralement sous le terme « absorbeur » qui se situe entre la poutre de
pare-chocs et le bouclier de pare-chocs du véhicule. L’écrasement de cet absorbeur,
lors d’une collision, va placer la voie haute dans une position plus en arricre que la
voie basse par rapport au véhicule, entrainant de ce fait le couchage de la jambe du
piéton en direction du capot du véhicule.

Par ailleurs, le pare-chocs doit présenter une bonne tenue selon la direction longi-
tudinale du véhicule. En particulier, il ne doit pas s’enfoncer sur une distance su-
périeure a 10 mm lors d’un appui de 25 kg selon I’axe longitudinal du véhicule. Le
systeme d’absorption de chocs doit donc a la fois pouvoir assurer une tenue du pare-
chocs et une bonne dissipation de I’énergie lors d’un choc piéton. Un compromis doit

alors étre trouvé pour assurer ces deux prestations antagonistes.
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Afin de garantir une bonne dissipation d’énergie tout en ayant la faculté de revenir en
position apres avoir été déformé lors d’un choc peu important de type « choc
parking », I’absorbeur est formé généralement en un seul bloc réalisé¢ dans un matériau
polymere expansé tel que le polypropylene expansé (PPE) ou le polystyréne expansé
(PSE).

Présentant une forme allongée et venant occuper la quasi totalité de I’espace séparant
la poutre haute de pare-chocs et le bouclier de pare-chocs, cet absorbeur est clas-
siquement monté par le fournisseur sur le bouclier de pare-chocs et le sous-ensemble
ainsi constitué est ensuite livré au constructeur pour étre monté sur la structure de
caisse du véhicule en bord de ligne d’assemblage.

Destiné a étre logé dans un espace contraint apres le montage du sous-ensemble de
pare-chocs, le montage de I’absorbeur sur le bouclier a uniquement pour but d’assurer
son maintien durant le transport et jusqu’a la mise en place de ce sous-ensemble de
pare-chocs sur la structure de caisse du véhicule.

Ce maintien est classiquement assuré par deux organes d’attache saillant longitudi-
nalement depuis les deux portions latérales d’extrémité de la face arriere du bouclier et
coopérant par clippage ou empiochage, lors du montage de cet absorbeur sur le
bouclier par un mouvement de translation longitudinal, dans deux trous traversant
respectifs ménagés dans les portions latérales de cet absorbeur.

A I’usage et du fait notamment de sa constitution en polymere expansé, 1’absorbeur a
tendance a se désolidariser du bouclier lors du transport ce qui contraint les opérateurs
a perdre un temps précieux pour le repositionner sur le bouclier en bord de ligne
d’assemblage afin que ce sous-ensemble de pare-chocs puisse étre monté sur la
structure de caisse du véhicule.

Exposé de l'invention

La présente invention vise donc a améliorer la situation.

Elle propose a cet effet un sous-ensemble de pare-chocs avant pour véhicule au-
tomobile, comportant un bouclier de pare-chocs ainsi qu’un absorbeur en matériau
polymere expansé monté sur ledit bouclier par I’ intermédiaire de moyens d’attache
prévus sur ce bouclier et coopérant avec des moyens complémentaires ménagés sur cet
absorbeur, lesdits moyens d’attache comprenant un premier organe d’attache saillant
longitudinalement depuis une premiere portion latérale d’extrémité de la face arriere
dudit bouclier et coopérant par clippage ou empiochage avec un trou traversant ménagé
dans une premiere portion latérale d’extrémité correspondante dudit absorbeur ;

caractérisé en ce que lesdits moyens d’attache comprennent également un second
organe d’attache prenant racine depuis la face arriere de la seconde portion latérale

d’extrémité dudit bouclier, ledit second organe d’attache comprenant un doigt
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s’étendant selon une direction sensiblement transversale et coopérant par emboitement
avec une cavité allongée s’étendant selon une direction sensiblement transversale dans

la seconde portion latérale d’extrémité dudit absorbeur.
La coopération par emboitement entre le doigt du second organe d’attache et la cavité

permet de limiter considérablement le risque d’une désolidarisation complete de
I’absorbeur vis-a-vis du bouclier, de sorte que cet absorbeur puisse étre refixé
beaucoup plus rapidement sur ce bouclier en cas de déclippage ou de désempiochage
accidentel du premier organe d’attache.

Selon des caractéristiques préférées dudit sous-ensemble de pare-chocs avant selon
I’invention :

- ledit second organe d’attache comporte une embase saillant suivant longitudi-
nalement depuis la face arriere dudit bouclier et portant a son extrémité sommitale
arriere ledit doigt ;

- ledit second organe d’attache comprend également au moins une nervure de rigidi-
fication en forme d’équerre s’étendant suivant un plan sensiblement horizontal au
niveau de la zone de liaison entre ladite embase et ledit doigt en étant adossée par deux
de ses cOHtés a ces deux éléments ;

- la portion distale dudit doigt s’incline en biais vers 1’avant de sorte a exercer un
effort d’appui contre la portion avant d’une paroi périphérique intérieure dudit
absorbeur délimitant ladite cavité ;

- ledit doigt présente une longueur comprise entre 5 et 15 centimetres ;

- ledit doigt présente une extrémité libre pointue ;

- ledit premier organe d’attache comporte une languette de clippage orientée longitu-
dinalement et pourvue a son extrémité libre arriere d’une dent formée d’une rampe
inclinée s’étendant jusqu’a un redent de retenue ;

- ledit trou présente une portion avant s’étendant en entonnoir depuis la face avant
dudit absorbeur en se rétrécissant jusqu’a un goulot d’étranglement dont la largeur est
inférieure a celle de la dent de ladite languette ; et/ou

- ledit bouclier comporte une peau extérieure ainsi que deux éléments de renfort in-
térieurs rapportés chacun fixement contre une partie latérale correspondante de ladite
peau extérieure, lesdits premier et second organes d’attache étant chacun venus de
moulage d’une seule picce avec un dit €lément de renfort intérieur respectif.

L’invention vise également sous un second aspect, un véhicule automobile

comportant un tel sous-ensemble de pare-chocs avant.
Breve description des dessins

L’exposé de I’invention sera maintenant poursuivi par la description détaillée d’un

exemple de réalisation, donnée ci-apres a titre illustratif mais non limitatif, en
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référence aux dessins annexés, sur lesquels :

- [Fig.1] représente une vue en perspective de trois-quarts arriere d’un sous-ensemble
de pare-chocs avant selon I’invention ;

- [Fig.2] est une vue en perspective de trois-quarts arriere du bouclier de pare-chocs
que comporte le sous-ensemble de pare-chocs selon I’invention ;

- [Fig.3] représente une vue en perspective de trois-quarts arriere de 1’absorbeur que
comporte le sous-ensemble de pare-chocs selon I’invention ;

- [Fig.4] est une vue en section suivant un plan de coupe horizontal illustrant une étape
intermédiaire de montage de I’absorbeur sur le bouclier de pare-chocs ; et

- [Fig.5] représente une vue en section suivant un plan de coupe horizontal prise en fin
de montage de 1’absorbeur sur le bouclier de pare-chocs.

Description des modes de réalisation

La [Fig.1] représente une vue en perspective de trois-quarts arriere d’un sous-
ensemble de pare-chocs avant 1 selon I’invention destiné a étre monté sur la structure
de caisse d’un véhicule automobile non représenté.

Dans la description qui va suivre et par convention, lorsque 1'on fera référence a des
qualificatifs d'orientation (tels que les termes « vertical », « transversal » ou
« horizontal ») ou de position (tels que les termes « avant », « arriere », « supérieur »
ou « inférieur »), ces derniers seront définis par rapport a la position normale de
montage de ce sous-ensemble de pare-chocs 1 dans un véhicule et suivant le sens de
progression ordinaire de ce dernier.

Les termes « externe » et « interne » seront quant a eux utilisés pour définir la
position relative d'un élément par référence au plan longitudinal vertical médian du
véhicule. L’élément le plus proche de ce plan sera ainsi qualifi€ d’interne par op-
position a I’autre élément plus éloigné de ce méme plan qui sera quant a lui qualifié
d’externe.

Enfin, le terme « sensiblement » indiquera qu’un léger écart est admis par rapport a
une position ou disposition nominale prédéterminée, tout en restant inclus dans le
cadre de I’'invention. Par exemple, « sensiblement vertical » indique qu’un écart de
I’ordre de 15 a 20° par rapport a une orientation strictement verticale est admis dans le
cadre de I’invention.

Le sous-ensemble de pare-chocs avant 1 est constitué d’un bouclier de pare-chocs
100 et d’un absorbeur 200 monté contre la face arriere de ce bouclier 100.

Représenté seul sur la [Fig.2], le bouclier de pare-chocs 100 comporte une peau ex-
térieure 110 réalisée dans une ou plusieurs pieces plastiques venues de moulage a
partir d’un polymere thermoplastique tel que le Polypropylene (PP), le Polyéthylene
(PE), le polyamide (PA), I’ Acrylonitrile Styréne Acrylate (ASA) ou encore
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1'Acrylonitrile Butadiéne Styrene/Polycarbonate (ABS/PC), renforcé éventuellement en
fibres naturelles et/ou synthétiques.

Ce bouclier de pare-chocs 100 comprend également, au niveau de chacune de ses
parties latérales ou crosses, deux éléments de renfort intérieurs 120, 130, venus chacun
avantageusement de moulage d’une seule piece a partir d’un polymere thermoplastique
tel que le Polypropyléne (PP) renforcé éventuellement en fibres naturelles et/ou syn-
thétiques, et rapportés fixement par soudage ou par clippage contre la peau extérieure
110.

Représenté seul sur la [Fig.3], I’absorbeur 200 est constitué d’un seul bloc allongé et
réalisé dans un matériau polymere expansé tel que le polypropylene expansé (PPE) ou
le polystyrene expansé (PSE).

Par « matériau polymere expansé », on entend un matériau alvéolaire formé d'une
phase polymere solide et d’une phase gazeuse dispersée. Ce type de matériau al-
véolaire, parfois appelé « mousse » (ou « foam » sous sa dénomination anglo-saxonne)
présente pour principaux avantages d’€tre particulierement 1éger et d’avoir la capacité
de reprendre sa forme initiale apres avoir été déformé.

De maniere avantageuse, on utilisera un polypropylene expansé dont la masse
volumique est comprise entre 30 et 80 g/L, de préférence entre 30 a 45 g/L.

Destiné a s’étendre longitudinalement entre la poutre haute de pare-chocs du véhicule
non représentée et le bouclier de pare-chocs 100 de sorte a occuper la quasi totalité de
I’espace séparant cette poutre de ce bouclier 100, I’absorbeur 200 est monté sur ce
bouclier de pare-chocs 100 par I’intermédiaire de moyens d’attache prévus sur ce
bouclier 100 et coopérant avec des moyens complémentaires ménagés sur cet
absorbeur 200.

En référence a la [Fig.2], ces moyens d’attache comportent premier organe d’attache
140 saillant longitudinalement depuis une premiere portion latérale d’extrémité de la
face arriere du bouclier 100 et coopérant par clippage avec un trou 210, visible sur la
[Fig.3], ménagé dans une premicre portion latérale d’extrémité correspondante 200A
de I’absorbeur 200.

Venu avantageusement de moulage d’une seule piece avec I’élément de renfort
intérieur 120, ce premier organe d’attache 140 comprend un ft creux 141 saillant
suivant un axe longitudinal depuis la face arriere du bouclier 100 et depuis la paroi
sommitale arriere duquel prend racine une languette de clippage 142 s’étendant longi-
tudinalement vers I’arriere.

Cette languette 142 est pourvue a son extrémité libre arriere d’une dent 143 formée
d’une rampe inclinée s’étendant jusqu’a un redent de retenue.

Traversant longitudinalement de part en part 1’absorbeur 200, le trou 210 présente

une portion avant 211 s’étendant en entonnoir depuis la face avant de cet absorbeur
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200 en se rétrécissant jusqu’a un goulot d’étranglement dont la largeur est inférieure a
celle de la dent 143 de la languette 142.

Ce trou 210 présente également une portion arriere 212 s’étendant en entonnoir
depuis ce goulot d’étranglement en s’évasant jusqu’a la face arriere de cet absorbeur
20.

Selon I’invention et en référence de nouveau a la [Fig.2], les moyens d’attache
comportent également un second organe d’attache 150 prenant racine depuis la face
arriere de la seconde portion latérale d’extrémité du bouclier 100.

Venu avantageusement de moulage d’une seule piece avec I’élément de renfort
intérieur 130, ce second organe d’attache 150 comprend une embase a section en « U »
151 saillant suivant un axe longitudinal depuis la face arriere du bouclier 10 et portant
a son extrémité sommitale arriere un doigt 152 s’étendant selon une direction sen-
siblement transversale du c6té interne et coopérant par emboitement avec une cavité
allongée 220 s’étendant selon une direction sensiblement transversale dans la seconde
portion latérale d’extrémité 200B de 1’absorbeur 200 et débouchant sur une ouverture
d’entrée prévue sur la face latérale d’extrémité correspondante 23 de cet absorbeur
200.

Selon une caractéristique avantageuse et comme on peut le remarquer sur la [Fig.2],
la portion distale 153 de ce doigt 152 s’incline en biais vers I’avant de sorte a exercer
un effort d’appui contre la portion avant de la paroi périphérique intérieure de
I’absorbeur 200 délimitant cette cavité 220.

Afin de limiter 1’épaisseur de matiere plastique au niveau du doigt 152, celui-ci est
avantageusement réalisé en creux, sa portion distale 153 présentant par exemple une
section en forme de « I ».

Ce doigt 152 dont la longueur est avantageusement comprise entre 5 et 15 cen-
timetres, présente en outre de préférence une extrémité libre pointue de sorte a faciliter
son introduction dans la cavité 220.

Afin de renforcer la tenue mécanique de ce doigt 152, le second organe d’attache 150
comprend également de préférence au moins une nervure de rigidification en forme
d’équerre 154 (voir [Fig.5]) s’étendant suivant un plan sensiblement horizontal au
niveau de la zone de liaison entre I’embase 151 et le doigt 152 en étant adossée par
deux de ses cOtés a ces deux €léments.

Pour réaliser le montage de I’absorbeur 200 sur le bouclier de pare-chocs 100,
I’opérateur doit tout d’abord, tel qu’illustré par la [Fig.4], positionner cet absorbeur
200 en regard de la face arriere de ce bouclier 100 suivant une direction légerement en
biais par rapport a une direction transversale de sorte que sa premiere portion latérale
d’extrémité 200A pourvue du trou 210 soit plus €cartée du bouclier 100 que sa seconde

portion latérale d’extrémité 200B dans laquelle est ménagée la cavité 220.
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Cet opérateur doit ensuite présenter 1’ouverture d’entrée de cette cavité 220 en regard
de I'extrémité libre pointue du doigt 152 du second organe d’attache 150, puis faire
translater cet absorbeur 200 suivant une direction sensiblement transversale de sorte a
entrainer I’ introduction progressive du doigt 152 a I’intérieur de la cavité 220 et ce
jusqu’a ce que son extrémité libre pointue vienne buter contre le fond de cette cavité
220.

La premiere portion latérale d’extrémité 200A de 1’absorbeur 200 doit alors étre
poussée longitudinalement en direction du bouclier 10 de sorte que 1’extrémité arriere
libre de la languette 142 pénétre dans la portion avant 21 A en entonnoir du trou 21 et
que la dent 143 vienne en buter contre le goulot d’étranglement du trou 210.

La poursuite de ce mouvement de translation longitudinal entraine la déformation
élastique du pourtour de ce goulot qui s’élargit de maniere a permettre a la dent 143 de
le traverser.

Des que la dent 143 a travers€ entierement ce goulot, celui-ci reprend progres-
sivement sa forme initiale, de sorte que le redent de cette dent 143 désormais en regard
du pourtour de ce goulot empéche le retrait de la languette 142.

Du fait de la constitution en matériau polymere expansé de 1’absorbeur 200, le risque
de déclippage accidentel de cette languette 142 demeure toutefois relativement
important.

La coopération par emboitement entre le doigt 152 et la cavité 220 permet cependant
de limiter considérablement le risque d’une désolidarisation complete de 1”absorbeur
200 vis-a-vis du bouclier 100, de sorte que cet absorbeur 200 puisse &tre refixé
beaucoup plus rapidement sur ce bouclier 100 en bord de ligne d’assemblage afin que
ce sous-ensemble de pare-chocs 1 puisse €tre monté sur la structure de caisse du
véhicule.

On remarquera que I’effort d’appui exercé par la portion distale en biais 153 de ce
doigt 152 contre la portion avant de la paroi périphérique intérieure de I’absorbeur 200
délimitant cette cavité 220 permet de réduire encore le risque de sortie du doigt 152
hors de la cavité 200.

Selon des variantes de réalisation non représentées, les premier et second organes
d’attaches peuvent étre conformés différemment.

Tel est en particulier le cas pour la languette de clippage du premier organe d’attache
et/ou du doigt du second organe d’attache.

Le premier organe d’attache peut également coopérer par empiochage avec un trou
traversant ménagé dans une premicre portion latérale d’extrémité correspondante dudit
absorbeur

On rappelle enfin que la présente invention ne se limite pas aux formes de réalisation

décrites et représentées, mais englobe également toutes les variantes d’exécution a la
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[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Sous-ensemble de pare-chocs avant (1) pour véhicule automobile,
comportant un bouclier de pare-chocs (100) ainsi qu’un absorbeur (200)
en matériau polymere expansé monté sur ledit bouclier (100) par
I’intermédiaire de moyens d’attache (140, 150) prévus sur ce bouclier
(100) et coopérant avec des moyens complémentaires (210, 220)
ménagés sur cet absorbeur (200), lesdits moyens d’attache comprenant
un premier organe d’attache (140) saillant longitudinalement depuis une
premicre portion latérale d’extrémité de la face arricre dudit bouclier
(100) et coopérant par clippage ou empiochage avec un trou traversant
(210) ménagé dans une premiere portion latérale d’extrémité corres-
pondante (200A) dudit absorbeur (200) ;

caractérisé en ce que lesdits moyens d’attache comprennent également
un second organe d’attache (150) prenant racine depuis la face arriere de
la seconde portion latérale d’extrémité dudit bouclier (100), ledit second
organe d’attache (150) comprenant un doigt (152) s’étendant selon une
direction sensiblement transversale et coopérant par emboitement avec
une cavité allongée (220) s’étendant selon une direction sensiblement
transversale dans la seconde portion latérale d’extrémité (200B) dudit
absorbeur (200).

Sous-ensemble de pare-chocs avant (1) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que ledit second organe d’attache (150) comporte une
embase (151) saillant suivant longitudinalement depuis la face arriere
dudit bouclier (100) et portant a son extrémité sommitale arricre ledit
doigt (152).

Sous-ensemble de pare-chocs avant (1) selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que ledit second organe d’attache (150) comprend
également au moins une nervure de rigidification en forme d’équerre
(154) s’étendant suivant un plan sensiblement horizontal au niveau de la
zone de liaison entre ladite embase (151) et ledit doigt (152) en étant
adossée par deux de ses cOtés a ces deux €léments.

Sous-ensemble de pare-chocs avant (1) selon 1’une des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que la portion distale (153) dudit doigt (152)
s’incline en biais vers ’avant de sorte a exercer un effort d’appui contre
la portion avant d’une paroi périphérique intérieure dudit absorbeur
(200) délimitant ladite cavité (220).

Sous-ensemble de pare-chocs avant (1) selon 1’une des revendications 1
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[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]
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a 4, caractérisé en ce que ledit doigt (152) présente une longueur
comprise entre 5 et 15 centimetres.

Sous-ensemble de pare-chocs avant (1) selon 1’une des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que ledit doigt (152) présente une extrémité libre
pointue.

Sous-ensemble de pare-chocs avant (1) selon 1’une des revendications 1
a 6, caractérisé en ce que ledit premier organe d’attache (140) comporte
une languette de clippage (142) orientée longitudinalement et pourvue a
son extrémité libre arriere d’une dent (143) formée d’une rampe inclinée
s’étendant jusqu’a un redent de retenue.

Sous-ensemble de pare-chocs avant (1) selon la revendication 7, ca-
ractérisé en ce que ledit trou (210) présente une portion avant (211)
s’étendant en entonnoir depuis la face avant dudit absorbeur (200) en se
rétrécissant jusqu’a un goulot d’étranglement dont la largeur est in-
férieure a celle de la dent (143) de ladite languette (142).
Sous-ensemble de pare-chocs avant (1) selon 1’une des revendications 1
a 8, caractérisé en ce que ledit bouclier (100) comporte une peau ex-
térieure (110) ainsi que deux éléments de renfort intérieurs (120, 130)
rapportés chacun fixement contre une partie latérale correspondante de
ladite peau extérieure (110), lesdits premier et second organes d’attache
(140, 150) étant chacun venus de moulage d’une seule picce avec un dit
élément de renfort intérieur respectif (120, 130).

Véhicule automobile comportant un sous-ensemble de pare-chocs avant

(1) selon I’'une des revendications 1 a 9.
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[Fig. 1]

[Fig. 2]
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[Fig. 3]

50

-
R
&

# F

[Fig. 4]

.
éxfw«.




3/3

[Fig. 5]
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