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{54}  OELBRENNER ZUR ERZEUGUNG EINER KLAREN BLAUEN FLAMME

{57)Die Erfindung betrifft einen Oelbrenner zur Erzeugung einer klaren blauen Flamme und ist vorzu)gsweise unter

Verwendung von Gasoel bei Dampferzeugern, Heizungskesseln und dgl. zur Anwendung vorgeschen. Durch die Erfindung soll
erreicht werden, dass bei Verwendung von Brennstoffen grosser Dicke, z. B. Gasoel, ein einwandfreies Zuenden des

Dibrenners gewaehrleistat wird, wobei gleichzeitig im Betrieb des Oelbrenners bei allen Bedingungen eine optimale

bleue Flamme erreicht werden soll, und zwar ohne zusaetzliche Einstellungen und den damit im Zusammenhang stehenden

Zeit- und Kostenaufwand. Gemaess der Erfindung ist daher im Bereich des Zerstaeubers eine Vormischkammer mit einsteli-
barer Groesse vorgesehen, die ueber eine kalibrierte Oeffnung mit der Verbrennungskarnmer in Verbindung steht. Bei diesem
Delbrenner wird sowoh! der Brennstoff als auch die Primaer- und die Sekundaeriuft durch elektrische Widerstaende

vorgewaermt, Das dem Oelbrenner zugeordnete Geblaese zeichnet sich durch seme besondere Ausblldung und den sicin daraus
eirgebenden Wirkungen aus. -Figur.2 -
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Ulbrenner zur Erzeugung einer klaren blauen Flamme

3 1 3

Anwendunqéqebiet der Erfindung

'Die Erfindung betrifft einen Ulbrenner éhr Erzeugung einer
klaren blauen Flamme, und ist vorzugsweise unter Vérwendung
von Gasdl bei Dampferzeugern, Heizungskesseln und dgl.
zur Anwendung vorgesehen, '

»

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Ulbrenner zur Erzeugung einer blauen Flamme sind in den

verschiedensten Ausfihrungen bekannt. Im allgemeinen sind

" derartige Ulbrenner so ausgebildet, daB eine Verbrennungs-
_kammer mit einer kalibrierten Uffnung zum Anblasen der

'blauenAFlémme von auBen vorgesehen ist, wobeil derartigew

Ulbrenner weiterhin eine Leitung zur Zufithrung des flis-
“sigen Brennstoffs unter Druck zu der Verbrennungskammer,

| einen Zerstduber fiOr den Brennstoff, der sich am Ende

"der Brennstoffzufuhrungsleitung befindet, eine Leitung

zur Zufihrung komprimierter Primérluft, die im Bereich

des Zerstdubers einmindet, eine Leltung zur Zufihrung

von Sekundarluft in die Verbrennungskammer und Elektro-
den zum Zinden der Flamme und/odér zur Regelung des Ul=

" brenners besitzen. Kommt bei derartigen Ulbrennern

ein Brennstoff groBer Dicke zur Anwendung, z. B. Gasél,

80 zeigt sich immer wieder, daB beim Zunden, der Flamme

in kalter Umgebung der Brennstoff infolge seiner zu grofBen
Dicke nicht ausreichend zerstdubt wird, so daBl es nicht
nur Anfangsschwierigkeiten gibt, sondern auch sogar

‘ein Zinden des Ulbrenners unmdglich wird.,
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei Verwendung von Brennstof-
fen groBer Dicke, z. G. Gasdl, ein einwandfreies Zinden

des Ulbrenners zu gewdhrleisten, wobei gleichzeitig im Be-
trieb des Ulbrenners bei allen Bedingungen eine optinale
blaue Flamme-erreicht werden soll, und zwar ohné zusdtz=
liche Einstellungen und den damit im Zusammenhang stehenden
Zeit- und Kostenaufwand.

‘Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ulbrenner
zur Erzeugung einer klaren blauen Flamme, insbesondere
for Dampferzeuger, Heizungskessel u, dgl., zu schaffen,
bei dem auch bei Verwendung von einem Brennstoff groBer
Dicke, z. B, Gasél, sowohl durch Vorbereitung des Brenn-

. stoffes als auch der Primar- und Sekundarluft und durch

entsprechende Misch-ung des Brennstoffes mit der Primérluft
ein einwandfreies Ziinden des Ulbrenners und in seinem
Betrieb eine optimale blaue Flamme erreicht wird.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daB im Bereich
des Zerstdubers eine Vormigchkammer mit einstellbarer
"GrﬁBe.vorgesehen;ist.~die iber eine kalibrierte Uffnung
mit der Verbrennungskammer in Verbindung steht. Dabei ist
die Vormischkammer um den Zerstéuber durch eine einstell-
bare Diise gebildet, diemit der Primédrluftleitung in Ver-
bindung steht und mit einem Abstand, der einstellbar

ist, zum Zerst&uber angeordnet ist, wobei sich der Quer-
schnitt der sichan die Dise anschlieBenden Verbrennungs~
kammer erweitert, |
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung steht der erfindungs-
gemdB ausgebildete Ulbrenner mit einem Gebl&se zur Zufih-
rung komprimierter' Primar- und Sekundérluft, einer Brenn-
stoffpumpe zur Zufihrung kompﬁimierten Brennstoffs und mit
einem Elektromotor zum Antrieb des Geblases und der Brenn-
stoffpumpe in Wirkverbindung. Die durch das Gebléise zuge-
flhrte Primér- und Sekundérluft besitzt‘vorteilhaft einen

- Druck, der im Bereich von 500 bis 900 mm Wassersédule liegt.

" Um die in die Verbrennungskammer zuzufihrende Luft vorzu-
‘wérmen, stehen nach eiriem weiteren Merkmal der Erfindung die
Brennstoff~ und Luftzufihrungsleitungen, die im wesentlichen
durch eine Leitung, ringfdrmige Kan&le sowie durch einen
Kanal gebildet werden, im Widrmeaustausch mit Wirmequellen,
Diese Warmequellen sind durch elektrische Widersténde ge-
leitet, die durch einen elektrischen Regelkreis sowie

einen Zeitnehmer mif oiner elektrischen Energiequelle
verbunden sind. Dabei ist der Ulbrenner zu Beginn seiner
Inbetriebnahme noch kalt.,

Beli dieser Ausbildung des erfindungsgeméBen Ulbrenners

ist der die Brennstoffzuflihrungsleitung bildende rg-ng-
formige Kanal in Richtung des Zerstédubers angeordnet, wobei
durch den ringférmigen Kanal der als Brennstoffhilse aus=-
gebildete elektrische Widerstand begrenzt ist, so daB der
~Brennstoff in demAringférmigen Kanal vorgewdrmt wird,

bevor er den Zerst#duber erreicht. Demgegeniiber sind die
beiden anderen elektrischen Widersténde so angeordnet,

"~ daB sie einerseits im Strom der Primdrluft und andererseits
im Strom der Sekund&rluft in Richtung der Verbrennungskam=-
mer liegen, wobei die Sekunddrluft Uber den koaxial zum

die Primdrluft fihrenden ringfﬁrmigen Kanal angeordneten

-4 -
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Kanal mit der Verbrennungskammer in Verbindung steht.

Das dem Ulbrenner zugeordnete Gebldse ist vorteilhaft zwei-
stufig ausgebildet, wobei die beiden zugehdrigen Hohlriume
innerhalb desMGebléses,hintereinandeb angeordnet sind,

Der zum Antrieb dieses Geblédses dienende Elektromotor
nimmt eine dén Brennstoff fihrende Leitung auf, die

sich mit dem Elektromotor in Wirmeaustauch befindet,

so0 daB der Brennstoff als Kihlmittel fur den Elektromo-
tor dient und vor dem Erreichen der Verbrennungskammér
"schon vorgewdrnt wird, Die den Brennstoff flhrende Leitung
ist wendelfdrmig um den Elektromotor verlegt und besteht
aus die Wirme gut leitendem Material,

Gem&B einer bevorzugten Ausgestaltung des Gebléises, be-
sitzt dieses zwei gehduseartige Stirnseiten und eine
Trennwend, die zusammen mit den beiden gehduseartigen
Stirnseiten die beiden inneren Hdhlréume bildet, die ,
durch einen Verbindungsweg innerhalb der Trennwand. mit-
elnander in Verbindung stehen, Bei diesem Gebladse sind
zwel Gebléserdder vorgesehen, von denen je eines mit einem
der beiden Hohlré&ume in Wirkverbindung steht, wobei ein
mit Drosselventilen versehener Kanal zu dem einen Hohl-
raum fihrt, widhrend ein weiterer Kanal indirekt den
~anderen Hohlraum. mit dem die Primérluft fihrenden
ringférmigen Kanal und dem die Sekunddrluft fihrenden

~ Kanal innerhalb des Ulbrenners verbindet. Hierbei ist
der mit Droseelventilen versehene Kanal von einem Block
aus schallabsorbierenden Material umgeben,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbei-
' -5 -
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spiel ndher erldutert werden. In den zugehérigen Zeichnun-

gen zeigen:

Fig. 1:

Figo 2:

4 Figo 3
Fig. 4:
Fig. 5:

Fig.G:

Fig. 7:

Wie aus

Ty - ) 3

eine perspektiVische Ansicht einer Brennerein-
richtung,

eine léngsverlaufende Teilansic ht des Ulbrenners

- der Brennereinrichtung nach Fig.-l in Verbindung

mit dem Geblése gem&B dem Schnitt II - II nach
Fig. 6

&

einen Léngsschnitt eines Details der Fig. 2,

eine perspektivische Ansicht eines Elektrodenhal-
terungselements des Ulbrenners nach Fig, 2

den; Schnitt V = V nach Fig, 2
den Schnitt VI - VI nach Fig. 2,

die Vorderansicht eines Drossselventils,

Fig. 1 arsichtlich, besteht die Brennereinrichtung

aus einem Olbrenner 1, einem Geblise 2, einer Brennstoff-
'pumpe 3 fir Gasdl, einem elektrischen Regelkrels 4 mit
dem zugehorigon Gehduse und aus einem Zgitnehmer S,

.Das Gebldse 2 und die Brennstoffpumpe 3vk6nnen durch

einen Eilektromotor 6 angetrieben werden. Durch das Geblise 2
wird die arngesaugte Luft in zwei aufeinanderfolgenden Stufen
'zusanmengepreBt, d. h. entlang zweler hintereinanderlie-
gender Hohlraume 26; 28, Zu diesem Zweck besteht das Gee

-6-!
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biése (Fig. 1; 2 und 6) aus zwei gehduseartigen Stirn-
seiten 7; 8 und ausieiner Trennwand 9 sowie aus einer
drehbaren Anordnung, die aus zwei Gebléseradern 10; 11
bestoht, die beziliglich der Trennwand 9 an gegeniberlie-
‘genden Seiten angebracht sind. Die gehduseartigen Stirn-
seiten 7; 8 sowie, die Trennwand ¢ werden durch Bolzen 12
zusammengehalten, die sich in speziellen Lagerhiilsen

12 befinden, die entlang der Peripherie der geh&dusearti-
gen Stirnseiten 7; 8 sowie der Trennwand 9 entsprechend
angebracht sind. Die Geblédserédder 10; 11 werden mittels
" Schrauben 14‘zusahmengehalxen und ‘sind mittels eines
Keils 15 (Fig. 6) auf einer Welle 16 befestigt, die
drehbar in Kugellagern 17 gelagert wird,die sich in den
geh&useartigen Stirnseiten 7; 8 befinden., Die Welle 16
steht direkt mit der Welle 18 des Elektromotors 6 in
Verbindung. |

Die gehduseartigen Stirnseiten 7; 8 sowie die Trennwand

9 bilden unterhalb der Gebléseréader 10; 11 ein Gehiuse

19 mit einer LufteinlaBiffnung 20, welche mit eilnem
Drosselventil 21, das als Luftaufnahmeventil wirkt,

sowie mit zwei Uffnungen 22; 23 zur Zufihrung der kompri-
* mierten Luft (Fig. 2) versehen ist. Das Drosselventil
‘21, (Fig. 7) ist gleichzeitig ein MeBventil und kann

z. B, eine fixierte Scheibe 21a mit Bohrungen 21b sowie
eine drehbare Scheibe 21c, die ebenfalls mit Bohrungen
;Zid versehen ist, besitzen, wobel die Bohrungen 21d sc ge- .
sfaltet sind, daB sie mit dan Bohrungen 21b Ubereinstim-
men und mittels einer Schraube 21e regulierbar sind,

Innerhalb des Genhduses 19 ist ue.g. ein erster Kanal 24
“vorhanden, der mit seinem einen Ende durch einen Block 25
' -7 -
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aus’schallabsorbierendem Material zur Verminderung von
Vibrationen und L&rm mit der LufteinlaB6ffnung 20 verbun-
den ist, viihrend er mit seinem anderen Ende mit einem
Hohlraum 26 in Verbindung steht, der sich peripher zddem
Geblaserad 10 befindet.\

Das Ende des Hohlraumes 26 g'teht mit einer zweiten Leitung,
27 in Verbindung, diedurch die Trennwand 9 geht. Diese
Leitung 27 dient zur Zufihrung von Luft aus dem an der
einen Seite der Trennwand 9 befindlichen Hohlraum 26

. zu einem Hohlraum 28, der sich peripher zu dem Geblise-
rad 41 und auf der anderen Seite der Trennwand 9 be-
findet. '

Der Hohlraum 28 endet wiederum in einem dritten Kanal 29,
der sich teilweise innerhalb des schallabsorbierenden Ma-
terials 25 befindet, wie der Kanal 24, und der fir die
direkte Beaufschlagung der fonungen 22; 23 mit komprimier-
ter Luft gedacht ist.

Un eine blaue Flamme zu erhalten, muB das Geblése 2 Luft
mit einem Druck von 500 bis 800 mm Wasserséuie, VOrzugs=
weise aber von 650 bis 800 mm Wassersidule, liefern.

Der Elektromotor 6 ist auch dafir gedacht, die Erennstoff~
pumpe 3, die der Zufilhrung des flissigen Brannstoffes

(z. B. verschiedener Grade von Gastl, ausachlieBRlich schwew
‘rer Heizdle) unter Druck zu dem Ulbrenner 1 dient, anzu- 4
treiben.
Fir eine groBere Effektivitét des Ulbrenners 1 ist es gln-
-stig, daB das Gasdl vorgeheizt wird. ' |

- 8 -
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Zu diesem Zweck ist die Zufihrung 30 der Brennstoffpumpe 3
mit einem' Ende der Leitung 31 vérbunden, die vorzugsweise
aus Kupfer besteht, wéhrend das andere Ende der Leitung 31
mit einer thermisch isolierten Leitung 32 verbunden,ist,h
‘diezu dem Ulbrenner 1 fihrt. Die Leitung 31 ist daher
- gewunden und befindet sich in Warmeaustausch mit dem Elektro-
motor 6, Wie bereits bekannt, entwickelt ein in Betrieb
befindlicher Elektromotor betréchtliche Warme, die entfernt
werden muB und gewdhnlich an die Umgebung abgegeben wird,
Die von dem Elektromotor 6 entwickelte Warme wird infolge
‘des Vorhandenseins der gewundenen Leitung 31 von dieser
aufgenommen und an-das durch die Leitung 31 flieBende
Gasél‘abgegeben, wobel das Gas6l aufgeheizt wird und

somit gleichzeitig als Kihlflissigkeit fir den Elektromo-
tor 6 wirkt.
Der Ulbrenner 1 kann an das Geblése 2 durch die Bolzen 33
~angeschlossen werden, die durch die im Geblése 2 befind-
lichen Bohrungen 34 durchsteckt werden kénnen, nachden
 sie durch entsprechende Bohrungen in dem Flansch 35 _
gefithrt worden sind. Der Flansch 35 bildet den AbschluB des
Gehduses 36 des Brenners 1, Innerhalb des Geh&uses 36
befindet sich im Bereich der Gffnung 22 des Gegbléses 2
ein trichterartiges Bauteilr37, das die durch die Uffnung
l22.flieBende Luft in eine Prim&rluftleitung 38 lenkt,
welche in bezug auf die Achse X = X des Ulbrennsrs 1
koaxial innerhalb des Gghéduses 36 verlauft,

Zu Beginn der Primirluftleitung 38 befindet sich ein Regel-
ventil 39 (Fig. 2). Dieses Regelventil 39 wird von einenm
elektromagnetischen Ventil 40 betrieben, das von dem Zeit-
nehmer 5 reguliert wird.

-9-
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Das Regelventil 39 besteht aus einem T-Stick 4i mit einenm
Ventilsitz 42, wobei sich .in dem T-Stiick 41 senkrecht

zur FlieBrichtung ein auswechselbares Ventilelement 43 be=-
findet. Das Regelventil 39 kann beispielsweise eine Scheibe
mit solch einem Durchmesser besitzen, das die Spannweite
des Ventilsitzes 42 bedeckt werden kann., Bei geschlosse-
nem Regelventil 39 soll das Ventilelement 43 vorzugsweise
den LuftdurchlaB nicht vollkommen verhindern, sondern

eine minimale Zuflhrung von Primérluft gestatten, Dabei
ist die Position des Ventilelements 43 am Ventilsitz 42

. elnstellbar, zum.Beispiel mittels einer nicht weiter dar-
gestellten Schraube, welche den Ventilsitz 42 von auBen
durchdringt, so daB sie an das Ventilement 43 anst6Bt,

Die Primé&rluftleitung 38 ist an ihrem Ausgangsende mit einem
AuBengewinde 44 :(Fig. 3) versehen, auf das eine Dise 45
aufgeschraubt ist, die den gleichen Innendurchmesser wie

die Primdrluftleitung 38 hat. Die Diise 45 hat eine kali-
brierte Uffnung 46, an die sich eine innere konische

Flache 47 anschlieBt., | '

Innerhalb der Primérluftleitung 38 und koaxial zu dieser
dient, Die Leitung 48 wird durch zwel klemmschrauben 49
distanziert, die in die Primarluftleitung 38 eingedreht
sind und sich radial durch die Wand dieser erstrecken,
8o daB sie mit 1hren Spitzen in die Leitung 48 hinelnragen
“und die AuBenwand”’ der Leitung 48 (Fig, 5) einstellen. So '
wird zwischen der inneren Leltung 48 und der Primérluft=
: leitung 38 ein ringformlger Kanals0 gebildet, der zum
DurchlaB der Primdrluft von der Uffnung 22 des Geblases 2
durch den trichterférmigen Kérper 37 und durch das Regelw-

0o

- 10 =



5, 11. 1980
AP F 24 C/ 222 768
57 891 27

222768 _

ventil 39 dient.
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Die zu dem ringférmigen Kanal 50 geleitete Luft kann
durch ein System elektrischer Widersténde 51 (Fig. 2)
vorgeheizt werden; z. B, kdnnen diese so angeordnet sein,
daB sie die innere Oberfléche des trichterartigen Kor-
pers 37 bedecken.,

An die Leitung. 48 grenzt an ihrem Ende das Regelventil 39,
wobei die'Leitung 48 durch einen eingeschraubten Kopf 52
verschlossen wird, der sich nach auBen verjingt und mit

> - den inneren Winden der Leitung 48 eine Kammer oder eine

Aufnahme fir den als Brennstoffhiilse 53 ausgebildeten
elektrigschen Widerstand bildet, Der als Brennstoffhilse
ausgebildete elektrische Widerstand 53 hat einen &uberen
Durchmesser, der kleiner ist als der Innendurchmesser

der Leitung 48, so daB zwischen der inneren Wand der
Leitung 48 und dem als Brennstoffhiilse ausgebildeten
elektrischen Widerstand 53 ein ringférmiger Kanal 54
gebildet ist, durch den das Gasdél von der Brennstoffpumpe 3
flieBen kann, und zwar Uber die Leitung 31; sowie Uber die
EinlaRleitung 55, die mit ihrem einen Ende mit der;Leitung
32 und mit ihrem anderen Ende mit dem ringférmigen Kanal

" 54 verbunden ist, Zu diesem Zweck ist die EinlaBleitung

55 eng mit der Leitung 48 verbunden. z. B. indem

man sie in eine Erhdhung 56 auf der Leitung 48 (Fig. 3)
schraubt. Das aus der EinlaBleitung 55 einfliBende

Gasdl passiert den als Brennstoffhiilse ausgebildeten
elektrischen Widerstand 53 und flieBt entlang des ring=-
formigen Kgnales 54,

Die Leitung 48 hat in ihrem Inneren eine mit einem Uldurch-
- 1laB 58 versehene Trennwand 57, So kann das Gasdl von dem

w11 =
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ringférmigen Kanal 54 aus in ein Ventil 59 flieBen,

wolches ein kugelfdérmiges Ventilelement 60 besitzt,

das von einer Schraubenfeder 61 belastet wird, die durch

" eine Schraube 62, die in die Leitung 48 eingeschraubt ist,
einstellbar ist.

Ebenfalls in die. Leitund 48 eingeschraubt sind ein Filter
‘63 und ein Zerstduber 64. Die Leitung 48 ragt iber die
Primdrluftleitung 38 hinaus, wobei sich der Zerstauber
64 innerhalb der Dise 45 befinddt, Letztere wird von
-einem Elektrodenhalterungskérper 65 (Fig. 2) getragen, *
der koaxial zu einer Hillse 66 verlauft und innerhalb
dieser untergebracht ist, wobei die Hillse 66 von einem
Flansch 67 getragen wird. Der Elektrodenhalterungskorper
65 wird durch eine Sicherungsschraube 68 1in Position
gehalten, die in die Hilse €6 eingeschraubtist, wobei
~ die Hilse 66 mittels einer Ringbolzenschraube 69 an den
Flansch 67 angeschlossen ist., Die Bolzen 70 sichern
den Fjansch 67 an einem Flansch 71 des Gehéduses 36, So
wird die Leitung 48 an einer Seite von den Klemmschrauben
49 und an der anderen Seite von der EinlaBleltung 55
getragen, wihrend die Primdrluftleitung 38 an der einen
Seite von dem Elektrodenhalterungsksrper 65 und an der
anderen Seite von dem trichterférmigen Kérper 37 in Ver=-
bindung mit dem T-Stiick 41 des Regelventils 39 unterstitzt
wird, Das Gehduse 36 verlauft koaxzal sowohl zu der Hilse
66 als auch zu der Primérluftleitung 38 und der Leitung -
48 und hat an ihrem Flansch 71 einen konischen Innenteil
A 72, der konvergent zu der Achse X- X dos Ulbrenners 1
verlauft, '

 Am gegeniiberliegenden Ende des Gehiuses 36 befindet sich

- 12 -



5, i1. 1980
AP F 24 C/ 222 768
57 891 27

222 7'623 .‘- 12 -

ein DurchlaB 73, der in Verbindung steht mit der Uffnung
23 des Geblidses 2, um die Sekunddrluft einzublasen. Wie
in Fig. 2 deutlicher gezeigt, umfaBt der BurchlaBl 73
einen sich langs ausdehnenden Teil, dem ein radialer
Teil folgt, so daB sich ein Winkelstiick ergibt.
Der radiale Teil erstreckt sich weiter zur AuBenseite
des Geh3uses 36 in einen Block 74, der das Gehiuse 36
mittels der Bolzen 75 befestigt und gleichzeitig zur
Aufnahme einer Absperr- und Drosselschraube 76 fir den
DurchlaB 73 dient. Vorteilhafterweise hat dies Absperr=
und Drosselschraube 76 einen gerédndelten Kopf 77 und
ist in ilhrer Lage durch einen Ring 78 arretiert. Die
Sekundarluft verlduft von der Uffnung 23 Uber den Ourch-
laB 73 in den Kgnal 79, der sich zwischen der inneren
Wand des Gehduses 36 und der Primirluftleitung 38 befindet.
So kann sich die Sekunddrluft in dem Kanal 79 ausdehnen,
worauf eine Kontraktion mit nachfolgender Geschwindigkeits-
erhdhung am konischen Innenteil 72 des Geghauses 36 er-
folgt. Danach flieBt die Sekunddrluft in eine ringformige
~Kammer 80, die zwischen dem konischen Teil €1 der Hilse
66 fiur den Elektrodenhalterungskdrper 65 und dem Gehiu-
se 38 und der Dise45 gebildet ist. Bevor die Sekundiirluft
‘die ringfdérmige Kammer 80 erreicht, wird sie mittels
~eines hilsenartigen elektrischen Widerstandes 82 aufge~
~heizt, der sich um die Primérluftieitung 38 herum be~
findet, vorzugsyieise in einer Lage, dal er sicham koni- o
schen Innenteil 72 des Behiuses 36 befindet., Der hiulsen-
artlge elektrische Widerstand 82 und der als Brennstoffe
' hillse ausceblldefe élektrische Widerstand 53 sind mittels
Leitungen 83 und 84, die sich innerhalb eines luftdichten
Durchganges 85 beflnden, mit einer Elek;roencrglquﬂla

-verbundan,
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Innerhalb der ringférmigen Kammer 80 erfihrt die Sekundir-
luft eine weitere _Ausdehnung, bevor sie die Verbrennungs-
kammer 86 Uber dle Bohrungen 87; 88; 89 erreicht (Fig. 4),
die sich in dem Elektrodenhalterungskérper 65 befinden.

Die Verbrennungskammér 86 ist auf der einen Seite von

dem Eiektrodenhalterungskérpervﬁs und auf der anderen-
Seite durch eine groBe Dise 90 mit einer konischen
Innenwand 91 und einer axialen Ausgangsbohrung 92 begrenzt.
Die Dise 90 liegt an einer peripheren Ausnehmung 93 der
Hilse 66 an und kann dort mit Befastigungsschrauben 94
befestlgt werden,

Der Elektrodenhalteruhgskbrper 65 befindet sich in der
Hilse 66 an derem zylindrischen Innenteil 95 und grenzt

an den konischen Teil 81 der Hilse 66 an. Innerhalb

des Elektrodenhalterungskdrpers 65 befindet sich atich eine |
Zentralbohrung 96, in die die Dige 45 eingefihrt werden
“kann, Der Elektrodenhalterungskérper 65 hat eine ring-
formige Gestalt (Fig. 2), dessen eine Seite einen koni-
schen Raum 97 innerhalb der Verbrennungskammer 86 bildet,
widhrend die gegeniiberliegende Seite durch eine V-formige
Ausneshmung 98 gebildet wird, die zusammen mit dem konischen
Teil 81 der Hiulse 66 die ringférmige Kammer 80 bildet.
 Die drei Bohrungen 87; 88; 89 in dem Elektrodenhalterungse
kérper 65 sind beziglich der X - X Achse in einem bestimm=
ten Winkel zu dieser angeordnet. Die Bohrungen 87; 88

‘sind gedacht, um eine entsprechende Zundolcktrode 99 locker
aufzunehmen, wahrend die Bohrung 89 dazu dient, um eine

auf Hitze reaglerende Elektrode aufzunehmen, die auch eine
Anzeigeelektrode sein kann.

- 14 -
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Wie aus Fig. 3 ersichtlich,befindet sich zwischen der
konischen Flache 47 dor Dise 45 und dem Zerstéubef 64
eine Vormischkammer 100 fir den Brennstcff und die Primére-
‘luft, die mit der Verbrennungskammer 86 Uber die Uffnung

- 46 der Diise 45 in Verbindung steht. - ‘ '

Die Brennereinrichtung gemdB der Erfindung arbeitet wie
AfOIQto ‘

Nachdem die Brennstoffpunpe 3 mit einer Brénnstoffquelle,
" z. B. Standardgas6l oder sogar ein Gasél mit hdherer
Dichte als das Standardgasdél, ein Gasdl, das mit seiner
Dichte naher an Naphtha heranreicht, in Verbindung steht
und nachdem der Stromkreis geschlossen ist, wird der
Ulbrenner 1 auf einen "Vorreinigungszyklus" mit kompri-
mierter Luft programmiert, wie es die bekannten Bestimmun~
gen erfordern. Der Vorreinigungszyklus ist eine strenge

Vorbedingung, diebal herkémmlichen Dampferzeugern durch-
- gefihrt wird, um Gasspuren oder Gberflissige Mischprodukte
zu entfernen. Dieser Vorgang wird im Ulbrenner 1 durchge=-
.'fﬂhrt. weil der Ulbrennér 1 in jedem Fall mit Druck erbei-
tet. Jedoch kdnnte er auch dazu benutzt werden, dem Geblase
2, ggf. auch den elektrischen Widerstanden 51; 53; 82

Zeit zu geben, um ihre volle Inbetriebnahme zu erreichen.
Der"Vorreinigungszyklus* kann 10 s dauern und wird mittels
Geblédseluft durchgefihrt, die aus dem Geblise 2 kommt

und Uber den DurchlaB 73 geleitet wird, wobei das Ventilw
‘element 43 sich in einer Position von fast vollstindiger
SchlieBung befindet. Danach werden die Zindelektroden ©9
den Brennstoff zinden. Nach einem bestimmten Zeitinter-
vall, z. B, 20 s, tritt ein Ventil 101 zur Aufnahmo
‘des Brennstoffs in Aktion, wobel sich dieses Ventil 101

' ‘ - 15 -
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an der thermisch isolierten Leitung 32 befindet (Fig. 1).
Der Brennstoff kommt unter Druck stehend, z, B, 15 Atmos=-
phéren, an, gelangt dann'durch die thermisch isolierte
Leitung 32 und entsprechend durch die EinlaB6ffnung 55 in
den ringfdfmigen Kanal 54,

Dann erfolgt eino kalte Anfangsphase und' daran anSchlleBen@
eine Vorheizung ‘durch den als Brennstoffhiilse ausgebilde-
ten elektrischen ‘Widerstand 53, um von Anfang an, auch

wenn der Brennstoff recht dick ist, eine optimale Zor=

. 'stéubung und so eine griindliche Mischung. des Brennstoffs

zu erreichen. Danach wird der Brennstoff durch den Uldurch-
laB 58 geleitet, wodurch das Ventil 59 &ffnet; danach
passiert der Brennstoff die Schraube 62, den Filter 63

und verla®t den Zerstduber 64, um in die Vormischkammer
100 zu gelangen, die mit der Uffnung 46 in Wirkverbindung
steht. Die Vormischkammer 100- stekt frontal mit der Ver=
brennungskammer 86 in Verbindung, und zwar Gber die Uf fnung
46. Auf ihrer Rjcksoite stelitsie Uber ihre ganze Periphrie
hinweg mit dem ringférmigen Kanal 50 in Verblndung, zum
Zwecke der Aufnahme der Primdrluft, die wdhrend des kalten
Starts von den elektrischen Widerstinden 51 vorgeheizt
wird. So kommt der zerstdubte Brennstoff aus dem Zersté&uber
64 in der Vormischkammer 100 mit der Primirluft zusammen
und wird mit ihr vermischt. Das zerstiubte Ul sollte

Jedoch nicht die konische Fliche 47 der Dise 45 beriihren.
Statt dessen wird der konischen Fldche 47 komprimierte
“Primérluft zugefuhrt, die von der Spltze des Zerstéubers -

. 64 aus das zerstdubte Ul durchdringt und sich- honogen mit -

. ihm mischt.

Andererseits, und besonders bei kaltem Start, wirden sich

a 16 =
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Tropfchen des GasOls an der konlschen Flédche 47 absetzen,
wo sie in das Stadium flussigen ‘Gasdls zuriickkehren und
entlang der Prlmarluftlelﬁung 38 und der Dise 45 durch-
sickern wirden, Indem man stattdessen das zerstéubte
Gasdl ZWingt, durch die Diise 45 zu fliefen, wo es von
Primdrluft umgeben wird und von ihr dutchsetzt wird,

kann man erreichen, daB es lange genug auf dptimale
Weise gemischt wirdund entlang der Léngsachse der Ver=
brennungskammer 86 konzentriert und geleitet wird,

Nech Durchtritt durch die Uifnung 46 wird das Luft/Brenn-
stoffgemisch durch die Zundelektroden 99 gezindet und
brennt mit einer klaren Flamme innerhalb der Verbren-
nungskammer 86, in die gleichzeitig (ber die Bohrungen
87; 88; 89 des Elektrodenhalterungskorpcrs 65 Segkundéar-
luft elngelassen wird,

Die Sekundarluft wird, zumindest bei kaltem Start, von
dem hilsenartigen elektrischen Widerstand 82 vorgeheizt.

Nachdem eine kurze Zeit vergangen ist, z. B. 0,25 s,
bringt das elektromagnetische Ventil 40 das Ventilelement
43 in eine v8llig gedffnete Position, um den EinfluB von
 Primérluft zu vergrdBern, Das verursacht, dab die klare

Flamme oder weiBe Flamme in der Verbrennungskammer 86
in eine blaue Flamme umgewandelt wird, Kurze Zeit spéter
schaltet der Zeitnehmer 5 die Zindelektroden 99 aus und
danach auch die elegktrischen Widersténde 51; 53; 82.

Die Sekundérluft, die durch die Einstellung der Absperr-
und Drosselschraube 76 bestimmt werden kann, gelangt in
einen relativ grofiecn Kanal 79. Bevor sie die ringfdrmige

' - 47 -
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Kammer 80 erreicht, wird sie jedoch gezwungen durch einen
S-alt zu flieBen, der durch den konischen Innenteil 72
des Gehduses 36 und die innere Oberfléiche des Flansches 67
gebildet wird, Dabei erreicht die Sekundidrluft eine erhdhte
Geschwindigkeit., '

So.wird eine starke Turbulenz innerhalb der ringférmigen
Kammer 80 erreicht, von der aus die Sekundarluft die
Verbrennungskammer 86 erreicht, indem sie zwischen den
Wénden der Bohrungen 87; 88; 89 des Elektrodenhalterungs~
kdrpers 65 und den entsprechenden darin befindlichen Zind-
elektroden 99 bzw, der auf Hitze reagierenden Elektrode
flieBt.

- In der Néhe des hiils-enartigen elektrischen Widerstands 82
befindet sich der konische Innenteil 72, Innerhalb der
r:ngnormigen Kammer 80 und entlang der Bohrungen 87; 88; 89
wird die Sekunddrluft eufgeheizt, wobei das den nétigen
‘Kihlungseffekt fur die Zindelektroden 99 und die auf Hitze
reagierende Elektrode darstellt,

Die auf Hitze reagierende Elektrode befindet sich an der
Innenseite der Bohrung 89 in dem Elek%rodenhalterungs-
kérper 65 und hat die Funktion, den Ulbrenner auBer Betrieb
~zu.setzen, nachdem die {ndelektroden 99 ausgeschaltet sind,
‘keine blaue Flamme gebildet wird oder die blaue Flamme
ausgegangen ist.

Die Bedingungen zur Erreichung der blauen Flamme héngen
von der Bedingung ab, daR eine fast stéchicmetrische Ver_
brennung durch eine korrekte Einstellung des Ulbrenners 1
erfolgt., '

- 18 -
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_Genauer gesagt ist das Gebldse 2 in der Lage, ausreichende
Mengen (bei gepignetem Druck) sowohl von Primér- als auch
von Sekundarluft zuzuflithren, .Um z. B. einen Druck von
ungefdhr 300 mm Wassersdule an der axialen Ausgangsbohrung
92 der Verbrennungskanmer 86 zu erreichen, muf man ein Ge-
blése 2 haben, das einen Zufihrungsenddruck von ungeféhr
500 mm Wassersédule erzeugen kann, mit einem Durchsatz von
18 bis 20 m3/min, z. B, bei einem 16,000 kcal Ulbrenner.

Es ist vorteilhéft, da die Flamme in der Verbrennungse
kammer 86 unter Druck cntstecht, auch unter dem Gesichts=-
punkt des Komprimierens des Kesselinneren, der Heizung
o. . Warmeakkumulatoren, mit denen der Ulbrenner 1
zusammen arbeitet.

Wenn der innere Druck in der Verbrennungskammer 86 zu nie=-
drig ist, kann die Flamme nicht durch die axiale Ausgangs-
bohrung 92 kommen und léscht sich so selbst. Wenn im
Gegensatz dazu der Druck innerhalb der Verbrennungskanner
86 auBorordentlich hoch ist, ldscht sich die Flamme nicht
selbst. aber anstelle der durdhsichtigen blauen Flamme
wird eine weilRlich~blaue oder milchige Flamme erzeugt.
Der DurchlaB der Primdrluft kann reguliert werden, indem
man den Durchmesser der Offnung 46 in der Diise 45 ent=
sprechend verédndert, wahrend die Sekundédrluft reguliert wer-
den kann, indem mandie Absperr~ und Drosselschraube 76
entsprechend einstellt. Auf jeden Fall muB der Druck in
dar-Verbrennungskammer 86 ausreichend sein, um die
Verbrennung zu unterstitzen. Infolge der Konstruktion
" der Verbrennungskammer 86, die gekrimmt ist bzw. sich in
Richtung auf die axiale Ausgangsbohrung 92 verjﬂngt; wiirde
die Flamme geldscht werden, wenn die Zindelektroden 99

o - 19 -
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ausgeschaltet sind, da in dem sich verjlngenden Teil ein
" Druck von O herrscht, Ware der Druck lberdurchschnittlich
~hoch, wirde die Flamme aus der Verbrennungskammer 86 separat
vom Ulbrenner 1 austreten und wirde so verldschen. Durch
die Erhdhung des Luftdruckes innerhalb der Verbrennungs-
kammer 86 (in Grenzen) wird eine weiBe Flamme erreicht,

"da die Verbrennung bei iiberschissiger Luft stattfindet.

Am Ausgang der axialen Ausgangsbohrung 92 erreicht die
Flamme ein blasses Blau, fast durchsichtig (optimale Flamme)
bis hin zu einem dunkleren und undnréhsichtigen Blau,

Bel Vorhandensein einer weiBen Flamme am Ausgang der
Verbrennungskammer 86 muB in der Diise 45 ein héherer Druck
herrschen, z. B. durch Anwendung einer Dilse 45 mit einer
Uffnung 46 von kleinerem Durchmesser, oder aber einer
grioBeren Vormischkammer 100, Um die Ldnge des Mischungs=
bereichs zu verkiirzen, kann auch eine Kombination beider
"Varianten zur Anwendung kommen.

Sollte die Flamme zu blau sein (dunkelblau), kann man die
Absperr- und Drosselschraube 76 betétigen, um den EinfluB
der Sckundarluft zu regulieren.
Die Farbe der Flamme wird auch durch die L&nge und/oder
den Durchmesser der Verbrennungskammer 86 beeinfluBt so=
wie durch die Dimgnsionen der axialen Ausgangsbohrung 92,
Ist die Verbrennungskammer 86 zu schmal, kann die Flamme
nicht leuchten oder ausgohen, weil sie sich nicht in er-
forderlichem MaB ausdehnen kenn. Wenn sie im Gegensatz
dazu zu groB ist, wird die weiBe Flamme vor der blauen
iberwiegen, Ist die Verbrennungskammer 86 zu{kurz; 1loscht
sich die Flamme von selbst. Trifft die blaus Flamme auf

- 20 -
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Hindernisse oder ist nicht genligend Druck vorhanden,

nimmt sie ein rosaartiges Blau an und gibt Karbonmonoxid ab
und rult anschlleBcnd. Ist die Verbrennungskammer 86 wie-
derum zu lang, treten keine ernsthaften Probleme auf, obwohl
die Léngsbegrenzung der Verbrennungskammer 86 ebenfalls

vom Durchmesser der axialen Ausgangsbohrung 92 sowie

von der Geschwindigkeit des Luft/Brennstoffgemisches und denm
Gesamtvolumen der Verbrennungskammer 86 selbst bestimmt
wird. Ist die Verbrennungskammer 86 Uberm&fig lang, kann

die Flamme.brechén, sichin separate Teile aufspalten oder
sogar ausgehen.

Der Durchmesser der axialen Ausgangsbohrung 92 héngt direkt
von dem erforderlichen Volumen der Verbrennungskammer 86

ab, und muB aber auf jeden Fall so gestaltet sein, daB

ein ausreichender Druck innerhalb der Verbrennungskammer

86 gewihrleistet ist, um zu garantieren, daB die Flamme

in Form eines blauen disenartigen Strahls 102 (Fig. 1)
érscheint, der in Axialrichtung fast zylindrisch konzentriert
ist und eine L&nge von 25 bis 30 cm erreichen kann,

Das optimale Blau (transparentes Blau) ist schon vor den
Austreten aus der axialen Ausgangsbohrung 92 der Verbren-
nungskammer 86 vorhanden, wihrend innerhalb der Verbrennungs~
kammer 86 die weiBe Flamme vorherrscht, Um die optimale

blaue Flamme zu erreichen, ist es auch wichtig, das dimen-
sionale Verhaltnis zwischen der Offnung 46 der Dise 45 und
der axialen Ausgangsbohrung 92 in der Verbrennungskammer 86
zu regulieren, Die Kriterien der Auswahl und der Einstel=
lung dieses besagten Verhidltnisses kénnen an einem Beispiel
veranschaulicht werden, | '
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Angenomnen, fir die Uffnung 46 wurde ein Durchmesser von
14 mm geWéhlt, und wahrend der Einstellung des Ulbrenners 1
erschelnt aus der axialen Aus sgangsbohrung 92 eine Flamme
mit einer dunkelblau bis roten Farbe, so ist es méglich,
durch Betdtigung der Dise 45, die Entfernung zwischen.

der Uffnung 46 und der axialen Ausgangsbohrung 92 zu ver-
édndern, 30llte die Flamme kein transparentes Blau emeichen,
so kann die Dise 45 durch eine andere ersetzt werden, die
eine Uffnung 46 mit unterschiedlichem Durchmesser besitzt,
cder es ist sogar mdglich, den Durchmesser der axialen
Ausgangsbohrung 92 zu veréandern, 1ndem die Dise 90 ausge=-
woechselt wird,

-Weiterhin kann man, in Abhéngigkeit davon, ob der Ulbrenner
mit einem Dampferzeuger, einem Heizungskessel oder dgl,
zusamnenarbeitet, wobei der Dampferzeuger, der'Heizungs—‘
kessel oder dgl., unter Druck arbeiten oder eine offene -
Flamme angewendet wird, auch. das Volumen und/oder den
Druck der vom Gebldse 2 zugefihrten Luft, z. B, durch
Betétigung des Drosselventlls 21, ‘regulieren.

- 22 o
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Erfindungsanspruch

&

1. UOlbrenner =zur Erzeugung einer klaren blauen Flamme,

3e

bei dem -eine Verbrennungskammer mit einer kalibrierten
Offnung zum Anblasen der blauen Flamme von aufen, eine
Leitung zur Zufilhrung fllssigen Brennstoffs unter
Druck zu der Verbrennungskammer, ein Zerstéduber fir
den Brénnstoff, der sich am Ende der Brennstoffzufih=-
rungsleitung befindet, eine Leitung zur Zufihrung kom-
primierter Primarluft, die im Bereich des Zerstaubers
einmiindet, eine Leitung zur Zufihrung von 3ckundérluft
in die'Verbrennungskammer und Elektroden zum Zinden
der Flamme und/oder zur Regelung des Ulbrenners vorge-
sehen sind, gekennzeichnet dadurch, daB im Bereich des

Zerstaubers (64) eine Vormischkammer ¢00) mit einstell=~

barer GréBe vorgesehen ist, die lber eine kalibrierte
Uffnung (46) mit der Verbrennungskammer (86) in Ver=
bindung steht. '

Ulbrenner nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die Vormischkammer (100) um den Zerst&duber (64) durch

eine einstellbare Dise (45) gebildet ist, die mit

der Primdrluft (38) in Verbindung steht.

Ulbrenner nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
dafl die Diise (45) mit einem Abstand, der einstell~
bar ist, zum Zerstauber (64) angeordnet ist, wobei
sich der Querschnitt der sich an die Dise [45) an-
$chlieBendenbVerbrennungskammeﬁ (86) erweitert.,

e
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Ulbrenner nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet da-
durch daB dem Ulbrenner (1) weiterhin ein Geblase (2)
zur Zufuhrung kemprimierter Primdr- und oekundarluft,
eine Brennstoffpumpe (3) zur Zufihrung komprimierten
Brennstoffes und ein Ejektromotor (6) zum Antrieb

des Geblases (2) und der Brennstoffpumpe (3) vorge-
sehen ist, '

Ulbrenner nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB

~ die durch das Gebldse (2) gelieferte Primir- und

Sekundarluft einen Druck im Bereich von 500 bis 800 mm
Wassersiule besitzt.

Ulbrenner nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daR
die Brennstoff- und LuftzuflUhrungsleitungen eine
Leitung (31), ringférmige Kanale (50; 54) sowie einen
Kanal (79) besitzen, die im Warmeaustausch mit Wirme-

‘quellen stehen,

Ulbrenner nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daf

die Wérmequellen durch elektrische Widerstinde (51; 53;
82) gebildet sind unddaB ein elektrischer Regelkreis

(4) sowie ein Zgitnehmer (5) vorgesehen sind, durch

- die die elektrischen Widerstédnde (51; 53; 82) mit
“einer elektrischen Energiequelle verbunden sind, wihrend

der Ulbrenner (1) zu Beginn seiner Inbetriebnahme noch

kalt ist,

Ulbrenner nach Punkt 7, gekénhzeichnet dadurch, daB
die Brennstoffzufihrungsleitung zur Verbrennungskammer
(86) aus dem ringférmigen Kanal(54) besteht, der in
Richtung des Zerstéubers (64) angcordnet ist, wo'ae1

- 24 -



g.

i0.

i1.

iz,

13.

50 110 1980 X
AP F 24 C/ 222 768
57 891 27

222768 - 24-

durch den ringfdrmigen Kanal (54) der als Brennstoff-
hiilse ausgebildete elektrische Widerstand (53) be-
grenzt ist.

Ulbrenner nach Punkt 7 oder 8, gekennzeichnet dadurch,
daB die elektrischen Widersténde (51; 82) so ange~
ordnetjsind, daB sie einerseits im Strom der Primarluft
und andererseits im Strom der Sekundérluft in Richtung
der Verbrennungskanmer (86) liegen, wobei die Sekun=
darluft Uber den koaxial zum die Primérluft fihrenden

' ringfbrmigen Kanal® (50) angeordneten Kynal (79) mit

der Verbrennungskammer (86) in Verbindung steht.,

Ulbrenner nach den Punkten 1 bis 9, gekennzeichnet
dadurch, da das Geblése (2) zweistufig ist, wobei die
Hohlréume (26; 28) hintereinander angeordnet sind,

Ulbrenner nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch, dab

der zum Antrieb des Geblises (2) vorgeschene Elektroe

- motor (6) eine den Brennstoff flhrende Leitung (31)

aufnimmt, die sich mit dein Elektromotor (6) in érme-
austausch befindet. '

- Ulbrenner nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch,
‘daB die Leitung (31) wendelférmig um den Elektro=

motor (6) verlegt ist und aus dis Warme gut leitenden
Material besteht,

Olbrenner nach den Punkten 10 bis 12, gekennzeichnet

‘dadurch, dab das Geblése (2) zwei gehZuscartige Stirn-

gelten (7; 8) und eine Trennwand (9) besitzt, die
zusammen mit den beiden gehduseartigen Stirnseiten
’ « 25 =
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(7: 8) die beiden inneren Hohlriume (26; 28) bildet,

~ die durch einen Verbindungsweg (27) innerhalb der
Trennwand in Verbindung miteinander stehen und daB
zwel Geblé&seréader (10;.11) vorgesehen sind, von denen
je eines mit einem der Hohlrdume (26; 28) in Wirkver-
bindung steht, wobei ein mit Drosselventilen (21)
versehener Kanal (24) zu den Hohlraum (26) fihrt, wahrend
ein Kanal (29) indirekt den Hohlraum (28) mit dem
ringférmigen Kanal (50) unqdem Kanal (79) innerhalb
des Ulbrenners (1) verbindet. :

14. Ulbrenner nach Punkt 13, gekennzeichnet dadurch, daB

der Kanal (24) von einem Block (25) aus schallabsor-
bierendem Material umgeben ist, '

Hierzu_2_ Seiten Zeichnungen
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