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" Den foreliggende opfindelse angdr termisk isolationsmateriale af minemlfibre
sammenbundet med et bindemiddel bestdende af en termohzrdelig phenol/melamin/-
urinstof/formaldehyd-harpiks med en tilsztning af dicyandiamid, hvilket materiale
er anvendeligt ved temperaturer over 260°C.

De almindelige termiske isolationsmaterialer af mineralfibre, f.eks. glas-
fibre, sammenbundet med en termohzrdelig harpiks har vist sig at fungere til-
fredsstillende op til temperaturer pa ca. 230°C. Hvis disse almindelige termiske
isolationsmaterialer anvendes ved temperaturer over ca. 230°C, f.eks, af stgrrel-
sesordenen 260°C og hg¢jere, kan der indtrzde en eksoterm reaktion med det resul-
tat, at harpiks begynder at bortbrznde, og denne branding fortsatter gennem hele

mitten af mineralfibre, der nedbrydes fuldstandigt.
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Det termiske isolationsmateriale kan have forskellig vagtfylde og tykkelse
alt efter den tilsigtede anvendelse. Nir der anvendes st¢rre vagtfylde for det
termiske isolationsmateriale, stiger isolations-virkningsgraden med det resultat,
at 1solat10nsmater1alet nzr den varme overflade, fra hvilken det er ¢nskeligt at
hindre varmetab bliver underkastet hgjere temperaturer, end nir det termiske
isolationsmateriale har en lavere vagtfylde. Termisk 1solat10nsmaterlalg af he¢je-
re vagtfylde er derfor mere tilbpjeligt til bortbranding af harpiks end termisk
isolationsmateriale af lavere vagtfylde. P4 tilsvarende mide gelder, at nir tyk-
kelsen af det termiske isolationsmateriale forgges, forgges tilbgjeligheden tiit
bortbraznding af harpiks. 7 - h

En forbedret form for termohardelig harpiks, der har varet anvendt t11 sam-
" menbinding af mineralfibre til dannelse af termisk isolationsmateriale, er en

harpiks, der er en copolymer af phenolformaldehyd og melaminformaldehyd. Denne
harpiks begynder imidlertid ogsd at nedbrydes ved temperaturer over ca. 230°c,
f.eks. nir den anvendes med vagtfylder af stg¢rrelsesordenen 36 kg pr.m3 i tykkel-
ser pd over ca. 10 cm, og bortbraznder delvis, siledes at denne harpiks ogsd er
utilfredsstillende til brug ved sammenbinding af mineralfibre til anvendelse som
termisk isolationsmateriale ved disse h¢jere temperaturer.

Fra britisk patentskrift 1.064.510 er det kendt til sammenbinding af mine-
ralfibre at anvende et termohazrdeligt phenol/melamin/urinstof/formaldehyd-poly~
mermateriale med en tilsatning af dicyandiamid. Fremstillingen af dette kendte
bindemiddel indebzrer imidlertid ikke dannelse af en'tripolymer'af phenolformélf
dehyd, malaminformaldehyd og urinstofformaldehyd, men opl¢sning af det anvendte
melamin og det melamin-erstattende urinstof i phenol/formaldehyd-reaktionsblan—
dingen. Ved temperaturer fra ca. 260°C sker der en forringelse af egenskaberne
af dette kendte bindemiddel.

Et termisk isolatiqnsmateriale ifglge den foreliggende opfindelse af mine-

'rélfibré sammenbundet med et bindemiddel best3ende af en termohardelig phemol/-
melamin/urinstof/formaldehyd~harpiks med en tilsztning af dicyandiamid, hvilket
materiale er anvendeligt ved temperaturer over 260°C, er ejendommeligt'ved, at
den termohzrdelige harpiks er en tripolymer af phenolformaldehyd, melaminformal-
dehyd Og'urinstoffOrmaIdehyd indeholdende 30-65 vagtprocent phenol og 35-70 vagt-
procent aminoforbindelser pd t¢rvagtbasis, og at tilsatningen af dicyandiamid
udger 5-40 vagtprocent af bindemidlets totale faststofindhold.

Foruden at vare anvendeligt ved temperaturer over 260°C, séledes som neden-

“for nermere forklaret, udmzrker dette termiske isolationsmateriale sig ogsd sam-
‘menlignet med det fra ovennzvnte britiske patentskrift 1.064.510 kendte materiale
ved at vere vesentligt billigere i produktion, idet den totale proces til frem-
stilling af det termiske isolationsmateriale kan gennemfgres betydeligt hurtige-

re ved anvendelse af det ifglge opfindelsen foreskrevne termohzrdelige harpiks=~
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bindemiddel, end nir der anvendes bindemidlerne foreskrevet i navnte britiske
patentskrift.

Det har i praksis i almindelighed vist sig hensigtsmessigt, at tilsztningen
af dicyandiamid udg¢r 30 vagtprocent af bindemidlets totale faststof—
indhold.

Den ovennavnte tripolymer, der danner den termohzrdelige harpiks, tilhg¢rer
de s3kaldte selvslukkende phenolharpikser, dvs. de phenolharpikser, der, nir de
udszttes for varme, nedbrydes under udvikling af nitrogen eller nitrogenholdige
luftarter, f.eks. ammoniak.

Selvom dicyandiamidet synes at fungere som noget i retning af et plastifice-
ringsmiddel for harpiksen og sdledes forbedrer hdndteringsegenskaberne hos det
sammenbundne isolationsmateriale, kan hindtering og andre egenskaber forbedres
yderligere ved tilsztning af smd mzngder mineralolie og overfladeaktive materia-
ler.

Den foreliggende opfindelse skal beskrives nazrmere gennem et udfgrelses-
eksempel.

Et bindemiddel blev tilvejebragt ved fgrst at fremstille en tripolymer af

phenol/melamin/urinstof-formaldehyd som fglger:

formaldehyd (37 %'s vandig oplgsning) ca, 2275 liter
phenol ca. 1228 liter
melamin ca. 263 kg
urinstof ca. 163 kg
bariumhydroxidpentahydrat ca. 203 kg.

De vaskeformige bestanddele blev omrgrt sammen, og bariumhydroxidpentahydratet
blev tilsat. Temperaturen blev havet til 43° C, og denne temperatur blev opret-
holdt i 1 1/2 time. Derefter blev temperaturen havet til 57°¢c i yderligere 1 1/2
time, og ved denne periodes afslutning blev melaminen og urinstoffet tilsat, og
temperaturen blev hazvet yderligere til 63° ¢, hvilken temperatur blev opretholdt
i yderligere 1 1/2 time. Efter en total opvarmningstid pd 4-5 timer var reaktionen
tilendebragt, og harpiksen blev afkglet til 38° ¢ og neutraliseret ved tilsatning

af svovlsyre til en pH-vardi mellem 7,2 og 7,4.
Til ca. 205 liter af den neutraliserede tripolymer fortyndet med ca. 64 li-

ter vand blev der derefter sat ca. 50 kg dicyandiamid, der forud var oplgst i
ca. 364 liter vand, idet temperaturen holdtes ved 38°C med hemblik p& at undgd
udfaeldning af dicyandiamidet.

Denne fortyndede oplgsning blev sprgjtet pa glasfibre straks efter, at fibre-
ne var dannet, og medens de faldt gennem luften pd en transportgr til dannelse af
en mitte.

Matten af harpiks-bekladte glasfibre blev derefter transporteret pa transpor-

tgren og komprimeret ved hjzlp af en anden transportgr over den fgrste transportgr
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til opndelse af den ¢nskede vagtfylde, og harpiksen blev hardnet ved en tempera-
tur af st¢rrelsesordenen 250°C, medens matten blev transporteret under kompres—
‘sion.

Alternativt kan fibermitten frembringes med ¢nsket vagtfylde og derefter im-
pragneres med bindemidlet ved passage gemnnem en oplgsning eller dispersion af
blndemldlet i form af en fortyndet oplgsning.

Det pa ovennavnte made tilvejebragte termiske isolationsmateriale blev mel-
'Vlem'de to transport¢rer bibragt en tykkelse pd 2,54 cm og en vagtfylde pd ca. 48
kg pr.m?. Det herved vundne termiske isolationsmateriale blev derefter lamineret
til en tykkeise pa ca. 15 cm og unders¢gt ved en temperatur pé 538°C mod den ene
o%erflade af isolationsmaterialet med en tykkelse pd 15 cm. Det viste sig, at der
ikke kunne iagttages mogen forr1ngelse i dette termiske isolationsmateriale,
selvom den ene overflade deraf holdtes ved en temperatur pa 538°C over en periode
af st¢rrelsesordenen 4 timer.

Termisk isolationsmateriale fremstillet ifg¢lge dette eksempel er tilfreds-
stillende til anvendelse ved de temperaturer, der foreligger i kraftstatiomer og
med natlagervarmere, medens det tidligere har vist sig umuligt at tilvejebringe
et termisk isolationsmateriale baseret pd mineralfibre, og som var i stand til
uden risiko at tjene disse formal.

Mitter af glasfibre impragneret med op til 87 af bindemidlet er sarlig egne-
de til fremstilling af formede isolationsprodukter, sdsom r¢risolation; da de im-
przgnerede mitter har en godrlagringsholdbarhed og kan lagres over betydelige pe-
erioder, f¢r bindemidlet hzrdmes, navnlig hvis 1-27 mineralolie er sat til binde-

"midlet.

Det har vist sig, at mineralfibrene, der er sammenbundet if¢lge den fore-

- liggende opfindelse, har en h¢j styrke, og det sammenbundne produkt viser god
modstandsdygtighed mod fugtighed.

Termisk isolationsmateriale if¢lge opfindelsen er i det foreglende beskrevet

i forbindelse med glasfibre, men der vil kunne anvendes andre typer af mineral-

“. fibre, sdsom asbestfibre.

PATENTEKRAV

1. Termisk isolationsmateriale af mineralfibre sammenbundet med et bindemid-
‘del bestdende af en termohazrdelig pheno1/melamin/urinstof/fdrmaldehYd—harpiks med
en tils@tning af dicyandiamid, hvilket materiale er anvendeligt ved temperaturer
over260°C, kendetegn et ved, at den termohazrdelige harpiks er en tri-
~ polymer af phenolformaldehyd, melaminformaldehyd og urinstofformaldehyd indehol-
dende 30-65 vagtprocent phenol og 35~70 vagtprocent aminoforbindelser pé te¢rvagt-
basis, og at tilsaztningen af dicyandiamid udggr 5-40 vagtprocent af bindemidlets

totale faststofindhold.
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2. Termisk isolationsmateriale ifglge krav 1, kende tegmnet ved,
at tilsztningen af dicyandiamid udggr 3o vagtprocent af bindemidlets totale fast-
stofindhold.
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