
(57)【要約】

【課題】MOS型半導体集積回路にて形成した逐次比較型A

/D変換器およびコンパレータを提供。

【解決手段】アナログ信号電圧を比較する比較電圧を生

成する比較電圧生成回路210と、比較電圧とアナログ信

号電圧とを逐次比較して比較結果を出力するコンパレー

タ220と、比較結果をバス232に接続された出力レジスタ

236に出力するとともに、比較結果に応じて決定した比

較電圧値を比較電圧生成回路210に供給する比較結果処

理回路230とを備え、コンパレータ220のPchTrのドライ

ブ能力がPchTr 101＞PchTr 151, PchTr 102＞PchTr 152

に設定され、ドライブ能力が大きなPchTr 101およびPch

Tr 102のオン/オフ切替タイミングと、ドライブ能力の

小さなPchTr 151およびPchTr 152のオン/オフ切替タイ

ミングがそれぞれゲートに接続した制御入力153,154に

より変えられている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と を 逐 次 比 較 し て 比 較 結 果 を 生 成 す る 比 較 手 段 を 備 え た 逐
次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 前 記 比 較 手 段 は 、
　 前 記 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 前 記 比 較 電 圧 と が 順 次 入 力 さ れ る 第 １ の イ ン バ ー タ と 、
　 該 第 １ の イ ン バ ー タ の 出 力 に 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 電 荷 を 蓄 電 す る キ ャ パ シ タ と 、
　 該 キ ャ パ シ タ の 他 方 の 電 極 に 接 続 さ れ た 第 ２ の イ ン バ ー タ と 、
　 前 記 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ と を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ は 、 前 記 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た
第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス
タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ は さ ら に 、 前 記 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接
続 し た 第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 ４ の ト ラ
ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ て 第 １ の 制 御 信 号 が 入 力 さ
れ る 第 １ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、
　 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ て 第 ２ の 制 御 信 号 が 入 力 さ
れ る 第 ２ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、
　 逐 次 比 較 動 作 を 行 う 際 に 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き い 前 記 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の
オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 小 さ い 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ
の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と を 異 な ら せ て 、 前 記 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 前 記 基 準 電 圧 と の
比 較 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 前 記 比 較 手 段 は 、 前 記 第 １ お よ び 第
３ の ト ラ ン ジ ス タ を オ ン 状 態 か ら オ フ に 切 り 替 え た 後 に 、 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ
ス タ を オ ン 状 態 か ら オ フ に 切 り 替 え る こ と を 特 徴 と す る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 前 記 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト 幅 と ゲ ー ト 長 と の 比 （ W/L比 ） が 、 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト
幅 と ゲ ー ト 長 と の 比 （ W/L比 ） よ り も 大 き く 形 成 さ れ て い る こ と に よ り 、 前 記 ド ラ イ ブ 能
力 が 異 な る こ と を 特 徴 と す る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 該 変 換 器 は 、 CMOS回 路 に て 形 成 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 該 変 換 器 は 、 前 記 比 較 電 圧 を 生 成 す
る 比 較 電 圧 生 成 手 段 を 備 え 、 該 比 較 電 圧 生 成 手 段 は 、
　 前 記 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と を 前 記 比 較 電 圧 に 応 じ て サ ン プ ル す る 複 数 の ス イ ッ
チ と 、
　 前 記 複 数 の ス イ ッ チ の 出 力 に そ れ ぞ れ 対 応 し て 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 、 前 記 基 準 電 圧 お
よ び 前 記 比 較 電 圧 を 順 次 ホ ー ル ド す る 複 数 の キ ャ パ シ タ で あ っ て 、 MSBか ら LSBに か け て そ
れ ぞ れ 容 量 が 小 さ く な る よ う に 重 み 付 け さ れ て 接 続 し て い る 複 数 の キ ャ パ シ タ と を 含 み 、
　 前 記 複 数 の キ ャ パ シ タ の 他 方 の 電 極 が 共 通 に 接 続 さ れ て 該 接 続 を 該 比 較 電 圧 生 成 手 段 の
出 力 と し て 前 記 比 較 電 圧 を 出 力 し 、
　 前 記 複 数 の ス イ ッ チ は 、 前 記 MSBか ら LSBに か け て 、 前 記 複 数 の キ ャ パ シ タ の 容 量 に 比 例
し て 、 そ れ ぞ れ ス イ ッ チ サ イ ズ が 小 さ く な る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 逐 次
比 較 型 A/D変 換 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と を 逐 次 比 較 し て 比 較 結 果 を 生 成 す る 比 較 手 段 を 備 え た 逐
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次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 前 記 比 較 手 段 は 、
　 前 記 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 前 記 比 較 電 圧 と が 順 次 入 力 さ れ る 第 １ の イ ン バ ー タ と 、
　 該 第 １ の イ ン バ ー タ の 出 力 に 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 電 荷 を 蓄 電 す る キ ャ パ シ タ と 、
　 該 キ ャ パ シ タ の 他 方 の 電 極 に 接 続 さ れ た 第 ２ の イ ン バ ー タ と 、
　 前 記 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ と を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ は 、 前 記 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た
第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス
タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ は さ ら に 、 前 記 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接
続 し た 第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 ４ の ト ラ
ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 第 １ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 １ の 制 御 入 力 端 子 に
接 続 さ れ 、
　 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 第 ２ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 ２ の 制 御 入 力 端 子 に
接 続 さ れ 、
　 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ て 第 ３ の 制 御 信 号 が 入 力 さ
れ る 第 ３ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、
　 逐 次 比 較 動 作 を 行 う 際 に 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き い 前 記 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の
オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 小 さ い 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ
の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と を 異 な ら せ て 、 さ ら に 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 第 ２ の ト ラ
ン ジ ス タ と の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ を 異 な ら せ て 、 前 記 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 前 記 基 準
電 圧 と の 比 較 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 前 記 比 較 手 段 は 、 前 記 第 １ の ト ラ ン
ジ ス タ を オ ン 状 態 か ら オ フ に 切 り 替 え た 後 、 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ を オ ン 状 態 か ら オ フ に 切
り 替 え 、 そ の 後 に 、 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ を オ ン 状 態 か ら オ フ に 切 り 替 え る
こ と を 特 徴 と す る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 前 記 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト 幅 と ゲ ー ト 長 と の 比 （ W/L比 ） が 、 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト
幅 と ゲ ー ト 長 と の 比 （ W/L比 ） よ り も 大 き く 形 成 さ れ て い る こ と に よ り 、 前 記 ド ラ イ ブ 能
力 が 異 な る こ と を 特 徴 と す る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 該 変 換 器 は 、 CMOS回 路 に て 形 成 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 該 変 換 器 は 、 前 記 比 較 電 圧 を 生 成 す
る 比 較 電 圧 生 成 手 段 を 備 え 、 該 比 較 電 圧 生 成 手 段 は 、
　 前 記 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と を 前 記 比 較 電 圧 に 応 じ て サ ン プ ル す る 複 数 の ス イ ッ
チ と 、
　 前 記 複 数 の ス イ ッ チ の 出 力 に そ れ ぞ れ 対 応 し て 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 、 前 記 基 準 電 圧 お
よ び 前 記 比 較 電 圧 を 順 次 ホ ー ル ド す る 複 数 の キ ャ パ シ タ で あ っ て 、 MSBか ら LSBに か け て そ
れ ぞ れ 容 量 が 小 さ く な る よ う に 重 み 付 け さ れ て 接 続 し て い る 複 数 の キ ャ パ シ タ と を 含 み 、
　 前 記 複 数 の キ ャ パ シ タ の 他 方 の 電 極 が 共 通 に 接 続 さ れ て 該 接 続 を 該 比 較 電 圧 生 成 手 段 の
出 力 と し て 前 記 比 較 電 圧 を 出 力 し 、
　 前 記 複 数 の ス イ ッ チ は 、 前 記 MSBか ら LSBに か け て 、 前 記 複 数 の キ ャ パ シ タ の 容 量 に 比 例
し て 、 そ れ ぞ れ ス イ ッ チ サ イ ズ が 小 さ く な る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 逐 次
比 較 型 A/D変 換 器 。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と を 逐 次 比 較 す る コ ン パ レ ー タ に お い て 、
　 前 記 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 前 記 比 較 電 圧 と が 順 次 入 力 さ れ る 第 １ の イ ン バ ー タ と 、
　 該 第 １ の イ ン バ ー タ の 出 力 に 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 電 荷 を 蓄 電 す る キ ャ パ シ タ と 、
　 該 キ ャ パ シ タ の 他 方 の 電 極 に 接 続 さ れ た 第 ２ の イ ン バ ー タ と 、
　 前 記 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ と を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ は 、 前 記 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た
第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス
タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ は さ ら に 、 前 記 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接
続 し た 第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 ４ の ト ラ
ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ て 第 １ の 制 御 信 号 が 入 力 さ
れ る 第 １ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、
　 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ て 第 ２ の 制 御 信 号 が 入 力 さ
れ る 第 ２ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、
　 逐 次 比 較 動 作 を 行 う 際 に 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き い 前 記 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の
オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 小 さ い 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ
の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と を 異 な ら せ て 、 前 記 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 前 記 基 準 電 圧 と の
比 較 を 行 う こ と を 特 徴 と す る コ ン パ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と を 逐 次 比 較 す る コ ン パ レ ー タ に お い て 、
　 前 記 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 前 記 比 較 電 圧 と が 順 次 入 力 さ れ る 第 １ の イ ン バ ー タ と 、
　 該 第 １ の イ ン バ ー タ の 出 力 に 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 電 荷 を 蓄 電 す る キ ャ パ シ タ と 、
　 該 キ ャ パ シ タ の 他 方 の 電 極 に 接 続 さ れ た 第 ２ の イ ン バ ー タ と 、
　 前 記 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ と を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ は 、 前 記 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た
第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス
タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ は さ ら に 、 前 記 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接
続 し た 第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 ４ の ト ラ
ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 第 １ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 １ の 制 御 入 力 端 子 に
接 続 さ れ 、
　 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 第 ２ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 ２ の 制 御 入 力 端 子 に
接 続 さ れ 、
　 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ て 第 ３ の 制 御 信 号 が 入 力 さ
れ る 第 ３ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、
　 逐 次 比 較 動 作 を 行 う 際 に 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き い 前 記 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の
オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 小 さ い 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ
の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と を 異 な ら せ て 、 さ ら に 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 第 ２ の ト ラ
ン ジ ス タ と の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ を 異 な ら せ て 、 前 記 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 前 記 基 準
電 圧 と の 比 較 を 行 う こ と を 特 徴 と す る コ ン パ レ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 お よ び コ ン パ レ ー タ に 係 り 、 た と え ば MOS型 半 導 体 集 積
回 路 に て 形 成 し た 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 お よ び コ ン パ レ ー タ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ア ナ ロ グ 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る ア ナ ロ グ ・ デ ジ タ ル 変 換 回 路 （ A/D変 換 回 路 ）
は 、 積 分 方 式 や 比 較 方 式 が あ り 、 比 較 方 式 で は た と え ば 並 列 比 較 型 や 逐 次 比 較 型 等 の 変 換
方 式 が 知 ら れ て い る 。 逐 次 比 較 型 A/D変 換 回 路 は 、 た と え ば 、 変 換 対 象 の 入 力 ア ナ ロ グ 電
圧 と 、 複 数 の 基 準 電 圧 と を MSBか ら 順 次 比 較 す る こ と に よ り MSBか ら LSBの 各 ビ ッ ト を 比 較
決 定 す る 方 式 が 採 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 逐 次 比 較 型 A/D変 換 回 路 は 、 た と え ば 、 入 力 電 圧 を 比 較 電 圧 と 比 較 す る 比 較 回 路 と 、 比
較 回 路 に お け る 比 較 結 果 に 応 じ て 比 較 電 圧 値 を 生 成 す る と と も に 比 較 決 定 を 行 う 比 較 レ ジ
ス タ と 、 比 較 電 圧 値 を ア ナ ロ グ 値 に 変 換 す る D/A変 換 回 路 と を 含 む よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 電 圧 比 較 を 行 う 比 較 回 路 は た と え ば 特 許 文 献 １ に 示 さ れ 、 チ ョ ッ パ ー 型 電 圧
比 較 器 に お け る ノ イ ズ 混 入 に よ る 誤 動 作 防 止 が 図 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 8-195655号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 を 構 成 す る 場 合 、 D/A変 換 回 路 や 、 電 圧 比 較 器 に 備 え ら れ る ス イ ッ
チ を オ ン /オ フ す る こ と に よ り 、 各 ビ ッ ト の 電 圧 比 較 が 行 わ れ る 。 ス イ ッ チ は CMOS回 路 に
お い て NMOS、 PMOS、 N型 、 P型 半 導 体 に て ア ナ ロ グ ス イ ッ チ を 構 成 す る 。 ア ナ ロ グ ス イ ッ チ
は 、 ト ラ ン ジ ス タ に 与 え る ゲ ー ト 電 圧 に 応 じ て オ ン /オ フ す る が 、 ゲ ー ト 電 圧 が 変 化 す る
と 寄 生 容 量 が 変 動 し 、 こ の 変 動 に よ り ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ が 発 生 す る 。 こ の ス イ ッ チ ン グ
ノ イ ズ に よ り D/A変 換 お よ び A/D変 換 の 精 度 が 悪 化 す る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 電 圧 比 較 器 に お い て 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 を サ ン プ ル ・ ホ ー ル ド す る 際 に 、 内 部 キ
ャ パ シ タ に 電 荷 を 蓄 積 さ せ る が 、 サ ン プ ル ・ ホ ー ル ド 動 作 の 速 度 を 上 げ る た め に は 、 ス イ
ッ チ を 構 成 す る MOSト ラ ン ジ ス タ の サ イ ズ を 大 き く す る な ど の 必 要 が あ る 。 し か し 、 MOSト
ラ ン ジ ス タ の サ イ ズ を 大 き く す る と 、 サ イ ズ に 正 比 例 し て ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ が 大 き く な
り 、 A/D変 換 精 度 が 悪 く な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 、 一 連 の A/D変 換 動 作 を 行 う 際 、 変 換 精 度 を 上 げ る た め に は ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 を
ホ ー ル ド す る キ ャ パ シ タ の 比 精 度 を 上 げ る 必 要 が あ る が 、 そ の 場 合 、 キ ャ パ シ タ サ イ ズ を
小 さ く す る に は 限 界 が あ り 、 ま た 、 動 作 ス ピ ー ド を 確 保 し な が ら 高 精 度 分 解 能 と な る 微 小
電 圧 レ ベ ル ま で 電 荷 を 蓄 積 す る 場 合 、 ス イ ッ チ と し て 使 用 す る MOSト ラ ン ジ ス タ の サ イ ズ
を 小 さ く す る こ と に 限 界 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 従 来 技 術 の 欠 点 を 解 消 し 、 ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ の 影 響 を 抑 え て 、 高
精 度 な 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 お よ び そ の 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 内 等 に 配 置 さ れ る コ ン パ レ ー
タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と を 逐 次 比 較 し て 比 較 結 果 を 生 成 す る 比 較 手 段 を 備 え た 逐
次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 比 較 手 段 は 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 を 入 力 す る 入 力 手 段 と 、 比
較 電 圧 を 生 成 す る 比 較 電 圧 生 成 手 段 と 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と を 逐 次 比 較 し 、 比
較 結 果 を 生 成 す る 比 較 手 段 と 、 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 比 較 電 圧 を 設 定 す る 制 御 信 号 を 生 成
す る 処 理 手 段 と 、 比 較 結 果 を 蓄 積 し て 、 全 ビ ッ ト の 比 較 処 理 後 に デ ィ ジ タ ル 信 号 と し て 出
力 す る 出 力 手 段 と を 含 み 、 比 較 手 段 は 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と が 順 次 入 力 さ れ る
第 １ の イ ン バ ー タ と 、 第 １ の イ ン バ ー タ の 出 力 に 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 電 荷 を 蓄 電 す る キ
ャ パ シ タ と 、 キ ャ パ シ タ の 他 方 の 電 極 に 接 続 さ れ た 第 ２ の イ ン バ ー タ と 、 第 １ の イ ン バ ー
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タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ と 、 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に
並 列 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ と を 含 み 、 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ は 、 第 １ の イ ン バ ー
タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た 第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 第 １ の ト ラ
ン ジ ス タ は 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ
チ は さ ら に 、 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た 第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ
ン ジ ス タ を 含 み 、 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く
形 成 さ れ 、 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ て 第 １ の 制 御 信 号 が 入
力 さ れ る 第 １ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に
接 続 さ れ て 第 ２ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 ２ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、 逐 次 比 較 動 作 を
行 う 際 に 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き い 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ
ン グ と 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 小 さ い 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン
グ と を 異 な ら せ て 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と の 比 較 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 場 合 、 比 較 手 段 は 、 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ を オ ン 状 態 か ら オ フ に 切 り 替 え
た 後 に 、 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ を オ ン 状 態 か ら オ フ に 切 り 替 え る と よ く 、 ま た 、
第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 幅 と ゲ ー ト 長 と の 比 （ W/L比 ） が 、 第 ２ お よ び 第
４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 幅 と ゲ ー ト 長 と の 比 （ W/L比 ） よ り も 大 き く 形 成 さ れ て い る こ
と に よ り 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 異 な る と よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に こ の 変 換 器 は 、 比 較 電 圧 を 生 成 す る 比 較 電 圧 生 成 手 段 を 備 え 、 比 較 電 圧 生 成 手 段
は 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と を 比 較 電 圧 に 応 じ て サ ン プ ル す る 複 数 の ス イ ッ チ と 、
複 数 の ス イ ッ チ の 出 力 に そ れ ぞ れ 対 応 し て 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 、 基 準 電 圧 お よ び 比 較 電
圧 を 順 次 ホ ー ル ド す る 複 数 の キ ャ パ シ タ で あ っ て 、 MSBか ら LSBに か け て そ れ ぞ れ 容 量 が 小
さ く な る よ う に 重 み 付 け さ れ て 接 続 し て い る 複 数 の キ ャ パ シ タ と を 含 み 、 複 数 の キ ャ パ シ
タ の 他 方 の 電 極 が 共 通 に 接 続 さ れ て こ の 接 続 を 比 較 電 圧 生 成 手 段 の 出 力 と し て 比 較 電 圧 を
出 力 し 、 複 数 の ス イ ッ チ は 、 MSBか ら LSBに か け て 、 複 数 の キ ャ パ シ タ の 容 量 に 比 例 し て 、
そ れ ぞ れ ス イ ッ チ サ イ ズ が 小 さ く な る よ う に 形 成 さ れ て い る と よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と を 逐 次 比
較 し て 比 較 結 果 を 生 成 す る 比 較 手 段 を 備 え た 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に お い て 、 比 較 手 段 は
、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と が 順 次 入 力 さ れ る 第 １ の イ ン バ ー タ と 、 第 １ の イ ン バ ー
タ の 出 力 に 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 電 荷 を 蓄 電 す る キ ャ パ シ タ と 、 キ ャ パ シ タ の 他 方 の 電 極
に 接 続 さ れ た 第 ２ の イ ン バ ー タ と 、 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 １
の 帰 還 ス イ ッ チ と 、 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ
と を 含 み 、 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ は 、 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た
第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ は 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ よ り も
ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ は さ ら に 、 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出
力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た 第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ
は 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト は 第 １ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 １ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の
ゲ ー ト は 第 ２ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 ２ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、 第 ２ お よ び 第 ４ の
ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ て 第 ３ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 ３ の 制 御 入 力 端 子
に 接 続 さ れ 、 逐 次 比 較 動 作 を 行 う 際 に 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き い 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ
ス タ の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 小 さ い 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス
タ の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と を 異 な ら せ て 、 さ ら に 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 第 ２ の ト
ラ ン ジ ス タ と の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ を 異 な ら せ て 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と
の 比 較 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 場 合 、 比 較 手 段 は 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ を オ ン 状 態 か ら オ フ に 切 り 替 え た 後 、 第 ３
の ト ラ ン ジ ス タ を オ ン 状 態 か ら オ フ に 切 り 替 え 、 そ の 後 に 、 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス
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タ を オ ン 状 態 か ら オ フ に 切 り 替 え る と よ く 、 ま た 、 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト 幅 と ゲ ー ト 長 と の 比 （ W/L比 ） が 、 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 幅 と ゲ ー ト
長 と の 比 （ W/L比 ） よ り も 大 き く 形 成 さ れ て い る こ と に よ り 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 異 な る と よ
い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 こ の 変 換 器 は 、 比 較 電 圧 を 生 成 す る 比 較 電 圧 生 成 手 段 を 備 え 、 比 較 電 圧 生 成 手
段 は 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と を 比 較 電 圧 に 応 じ て サ ン プ ル す る 複 数 の ス イ ッ チ と
、 複 数 の ス イ ッ チ の 出 力 に そ れ ぞ れ 対 応 し て 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 、 基 準 電 圧 お よ び 比 較
電 圧 を 順 次 ホ ー ル ド す る 複 数 の キ ャ パ シ タ で あ っ て 、 MSBか ら LSBに か け て そ れ ぞ れ 容 量 が
小 さ く な る よ う に 重 み 付 け さ れ て 接 続 し て い る 複 数 の キ ャ パ シ タ と を 含 み 、 複 数 の キ ャ パ
シ タ の 他 方 の 電 極 が 共 通 に 接 続 さ れ て 該 接 続 を 比 較 電 圧 生 成 手 段 の 出 力 と し て 比 較 電 圧 を
出 力 し 、 複 数 の ス イ ッ チ は 、 MSBか ら LSBに か け て 、 複 数 の キ ャ パ シ タ の 容 量 に 比 例 し て 、
そ れ ぞ れ ス イ ッ チ サ イ ズ が 小 さ く な る よ う に 形 成 さ れ て い る と よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と を 逐 次 比
較 す る コ ン パ レ ー タ に お い て 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と が 順 次 入 力 さ れ る 第 １ の イ
ン バ ー タ と 、 第 １ の イ ン バ ー タ の 出 力 に 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 電 荷 を 蓄 電 す る キ ャ パ シ タ
と 、 キ ャ パ シ タ の 他 方 の 電 極 に 接 続 さ れ た 第 ２ の イ ン バ ー タ と 、 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出
力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ と 、 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接
続 さ れ た 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ と を 含 み 、 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ は 、 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出
力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た 第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ
は 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ は さ ら
に 、 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た 第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ
を 含 み 、 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ
、 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ て 第 １ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る
第 １ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ
て 第 ２ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 ２ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、 逐 次 比 較 動 作 を 行 う 際 に
、 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き い 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と 、
ド ラ イ ブ 能 力 が 小 さ い 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と を 異
な ら せ て 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と の 比 較 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と を 逐 次 比
較 す る コ ン パ レ ー タ に お い て 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 比 較 電 圧 と が 順 次 入 力 さ れ る 第 １ の イ
ン バ ー タ と 、 第 １ の イ ン バ ー タ の 出 力 に 一 方 の 電 極 が 接 続 さ れ 電 荷 を 蓄 電 す る キ ャ パ シ タ
と 、 キ ャ パ シ タ の 他 方 の 電 極 に 接 続 さ れ た 第 ２ の イ ン バ ー タ と 、 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出
力 端 に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ と 、 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 並 列 に 接
続 さ れ た 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ と を 含 み 、 第 １ の 帰 還 ス イ ッ チ は 、 第 １ の イ ン バ ー タ の 入 出
力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た 第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ
は 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ 、 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ は さ ら
に 、 第 ２ の イ ン バ ー タ の 入 出 力 端 に 互 い に 並 列 に 接 続 し た 第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ
を 含 み 、 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ
、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 第 １ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 １ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続
さ れ 、 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 第 ２ の 制 御 信 号 が 入 力 さ れ る 第 ２ の 制 御 入 力 端 子
に 接 続 さ れ 、 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 共 に 接 続 さ れ て 第 ３ の 制 御 信 号 が
入 力 さ れ る 第 ３ の 制 御 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、 逐 次 比 較 動 作 を 行 う 際 に 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 大
き い 前 記 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と 、 ド ラ イ ブ 能 力 が
小 さ い 前 記 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と を 異 な ら せ て 、
さ ら に 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ を 異 な
ら せ て 、 ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と の 比 較 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 逐 次 比 較 動 作 を 行 う 際 に 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き い 第 １ お よ び 第 ３ の ト
ラ ン ジ ス タ の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 小 さ い 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ
ン ジ ス タ の オ ン /オ フ 切 替 タ イ ミ ン グ と を 異 な ら せ る よ う に 制 御 タ イ ミ ン グ を 変 え て い る
の で 、 第 １ お よ び 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の オ フ 後 に 第 ２ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ オ フ す る
こ と に よ り 、 オ フ セ ッ ト 誤 差 を 無 く し 、 ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ に よ る 影 響 を 抑 え て 、 よ り 高
精 度 の ア ナ ロ グ 電 圧 の 比 較 を 行 う こ と で き る 。 ま た 、 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き い 第 １ お よ び 第
３ の ト ラ ン ジ ス タ に よ り 、 サ ン プ ル ホ ー ル ド 用 の キ ャ パ シ タ に 入 力 電 圧 の 電 荷 を よ り 高 速
に 蓄 積 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 コ ン パ レ ー タ の 第 １ の イ ン バ ー タ に 並 列 接 続 し た ト ラ ン ジ ス タ を 前 に オ フ 状 態 に
制 御 し 、 第 ２ の イ ン バ ー タ に 並 列 接 続 し た ト ラ ン ジ ス タ を そ の 後 に オ フ 状 態 に 制 御 す る こ
と に よ り 、 同 時 ス イ ッ チ ン グ に よ っ て 一 時 的 に オ フ セ ッ ト が 大 き く な る こ と を 低 減 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 比 較 電 圧 生 成 手 段 に お け る 複 数 の キ ャ パ シ タ の 総 和 容 量 に 較 べ て 、 比 較 手 段 の キ
ャ パ シ タ の 容 量 を 小 さ く 設 定 す る こ と が で き る の で 、 た と え ば 、 第 ２ の 帰 還 ス イ ッ チ の サ
イ ズ を よ り 小 さ く す る こ と が で き 、 ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ を さ ら に 抑 え る と と も に 、 チ ッ プ
面 積 を 小 さ く す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 比 較 手 段 に お け る 複 数 の キ ャ パ シ タ の 容 量 に 比 例 し て 、 複 数 の ス イ ッ チ の サ イ
ズ を 小 さ く 設 定 す る こ と が で き る た め 、 チ ッ プ サ イ ズ を よ り 小 さ く で き 、 さ ら に ス イ ッ チ
ン グ ノ イ ズ の 影 響 が 低 減 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 が 適 用 さ れ た 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に 内 蔵 さ れ る 比 較 電
圧 生 成 回 路 お よ び コ ン パ レ ー タ の 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。 ま ず 、 図 ２ を 参 照 す る と 、 CM
OS LSIに て 形 成 さ れ る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 200の 概 略 構 成 図 が 示 さ れ て い る 。 本 実 施 例 に
お け る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 200は 、 ア ナ ロ グ 入 力 (AIN) 202に 入 力 す る ア ナ ロ グ 信 号 の 電
圧 を 比 較 す る た め の 比 較 電 圧 を 生 成 す る 比 較 電 圧 生 成 回 路 210と 、 比 較 電 圧 生 成 回 路 210の
出 力 212に 接 続 さ れ 、 出 力 212か ら 出 力 さ れ る 比 較 電 圧 と 入 力 ア ナ ロ グ 信 号 電 圧 と を 逐 次 比
較 し て 、 そ の 比 較 結 果 を 出 力 す る コ ン パ レ ー タ 220と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 コ ン パ レ ー タ 220の 出 力 222に は 比 較 結 果 処 理 回 路 230が 接 続 さ れ 、 比 較 結 果 処 理 回 路 230
は 、 コ ン パ レ ー タ 220か ら 出 力 さ れ る 比 較 結 果 を ｎ ビ ッ ト の バ ス 232に 出 力 し て 出 力 レ ジ ス
タ 236に 供 給 す る 。 さ ら に 比 較 結 果 処 理 回 路 230は 、 比 較 電 圧 生 成 回 路 210内 に 備 え ら れ て
い る 後 述 の ス イ ッ チ を 切 り 替 え る 制 御 信 号 を 生 成 す る 。 こ の 制 御 信 号 は 、 比 較 結 果 に 対 応
し て 決 定 し た 比 較 電 圧 を 表 す デ ィ ジ タ ル 値 で あ り 、 比 較 処 理 対 象 の ビ ッ ト の １ つ 上 位 ビ ッ
ト の 比 較 結 果 の 大 小 に 応 じ て 比 較 処 理 対 象 の 値 が 決 定 さ れ た 制 御 信 号 で あ る 。 比 較 結 果 処
理 回 路 230は 生 成 し た 制 御 信 号 を 一 旦 保 持 す る 比 較 レ ジ ス タ （ 不 図 示 ） を 備 え 、 保 持 し た
制 御 信 号 を バ ス 232を 介 し て 比 較 電 圧 生 成 回 路 210に 供 給 す る 。 出 力 レ ジ ス タ 236は 、 バ ス 2
32に 接 続 さ れ 、 入 力 さ れ る 各 ビ ッ ト の 値 を 順 次 保 持 す る 記 憶 回 路 で あ り 、 MSBか ら LSBま で
の 全 ビ ッ ト 値 が 記 憶 保 持 さ れ る と そ の 保 持 値 を ｎ ビ ッ ト の デ ィ ジ タ ル 信 号 と し て 出 力 234
に す る 。 な お 、 以 下 の 説 明 に お い て 本 発 明 に 直 接 関 係 の な い 部 分 は 、 図 示 お よ び そ の 説 明
を 省 略 し 、 ま た 、 信 号 の 参 照 符 号 は そ の 現 わ れ る 接 続 線 の 参 照 番 号 で 表 わ す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 比 較 電 圧 生 成 回 路 210は 、 フ ル ス ケ ー ル 基 準 電 圧 (VRH)が 与 え ら れ る 入 力 端 子 (VRH) 240
と 、 ゼ ロ ス ケ ー ル 基 準 電 圧 (VRL)が 与 え ら れ る 入 力 端 子 (VRL) 242と を 有 し て い る 。 ま た 、
制 御 回 路 250の 出 力 153,154は コ ン パ レ ー タ 220に 接 続 さ れ 、 制 御 回 路 250は 、 コ ン パ レ ー タ
220の 動 作 を 制 御 信 号 153,154を 供 給 し て 制 御 す る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 比 較 電 圧 生 成 回 路 210お よ び コ ン パ レ ー タ 220の 内 部 構 成 例 を 図 １ に 示 す 。 図 の 左 方 に 比
較 電 圧 生 成 回 路 210が 示 さ れ 、 コ ン パ レ ー タ 220が 図 の 右 方 に 示 さ れ て い る 。 本 実 施 例 に お
け る 比 較 電 圧 生 成 回 路 210は 、 入 力 ア ナ ロ グ 信 号 (AIN)を サ ン プ ル ・ ホ ー ル ド す る 複 数 の ス
イ ッ チ と 、 複 数 の ス イ ッ チ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ た 複 数 の キ ャ パ シ タ と を 有 す る 容 量 重 み 付
け の 容 量 ラ ダ ー 型 （ Cラ ダ ー 型 ） D/A変 換 器 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 比 較 電 圧 生 成 回 路 210の ア ナ ロ グ 入 力 (AIN) 202は ス イ ッ チ 123の 一 方 の 入 力 端 子 Aに 接 続
さ れ 、 ゼ ロ ス ケ ー ル 基 準 電 圧 (VRL)が 印 加 さ れ る 入 力 端 子 (VRL) 242は ス イ ッ チ 123の 他 の
方 の 入 力 端 子 Bに 接 続 さ れ て い る 。 ス イ ッ チ 123の 出 力 端 子 Y は ノ ー ド 130に よ り 複 数 の ス
イ ッ チ 群 107,109,...,111,113の 一 方 の 入 力 端 子 Aに そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 フ ル ス ケ ー ル 基 準
電 圧 (VRH)が 印 加 さ れ る 入 力 端 子 (VRH) 240は 、 ノ ー ド 240に よ り 複 数 の ス イ ッ チ 群 107,109
,...,111,113の 他 方 の 入 力 端 子 Bに そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 ノ ー ド 130は 、 ス イ ッ
チ 115の 一 方 の 入 力 端 子 に 接 続 さ れ て い る 。 複 数 の ス イ ッ チ 群 107,109,...,111,113の 出 力
端 子 Yと ス イ ッ チ 115の 出 力 端 子 Yと は 、 そ れ ぞ れ 各 ス イ ッ チ 107～ 115と 同 数 が 配 置 さ れ た
キ ャ パ シ タ 117,118,...119,120,121の 一 方 の 電 極 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 キ ャ パ シ タ
117の 容 量 を 容 量 Cと し 、 キ ャ パ シ タ 118の 容 量 を 容 量 C/2と し 、 さ ら に キ ャ パ シ タ 119,120,
121は そ れ ぞ れ 容 量 C/2 ( n - 2 ) ,容 量 C/2 ( n - 1 ) ,容 量 C/2 ( n - 1 ) と す る と 、 キ ャ パ シ タ 118と キ ャ
パ シ タ 119と の 間 に は 、 そ れ ぞ れ 不 図 示 の ス イ ッ チ に 接 続 さ れ た 容 量 C/2 2 ,...,容 量 C/2 ( n -
3 ) の 不 図 示 の キ ャ パ シ タ が 配 置 さ れ て い る 。 こ こ で ” ｎ ” は 、 不 図 示 の キ ャ パ シ タ を 含 む
キ ャ パ シ タ 117～ 121の 接 続 段 数 を 示 す 数 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ス イ ッ チ 107,109,...,111,113,115は 、 各 キ ャ パ シ タ を 選 択 す る 切 替 ス イ ッ チ で あ り 、
ス イ ッ チ 107,109,...,111,113は 制 御 信 号 124～ 127に 応 動 し て 端 子 Aま た は 端 子 Bが オ ン し
て 端 子 Yに 接 続 す る 。 ま た 、 ス イ ッ チ 115は 制 御 信 号 128に 応 動 し て オ ン し て 端 子 Yに 接 続 す
る 。 ス イ ッ チ 107,109,...,111,113,115に は 、 そ れ ぞ れ 切 り 替 え 制 御 を 行 う た め の 制 御 信
号 を 入 力 す る 端 子 124～ 128が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 キ ャ パ シ タ 117,118,...,119,120,
121の 他 方 の 電 極 は ノ ー ド 212に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ノ ー ド 212は 比 較 電 圧 生 成 回 路 210の 出 力 を 形 成 し て コ ン パ レ ー タ 220に 接 続 さ れ て い る
。 コ ン パ レ ー タ 220は 、 入 力 212に 現 れ る 信 号 を 順 次 比 較 し て 、 そ の 大 小 レ ベ ル に 応 じ た 比
較 結 果 を 出 力 端 子 (OUT) 222に 出 力 す る チ ョ ッ パ ー コ ン パ レ ー タ 回 路 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 詳 し く は 、 コ ン パ レ ー タ 220は 、 比 較 電 圧 生 成 回 路 210の 出 力 ノ ー ド 212に 第 １ 段 目 の イ
ン バ ー タ 103の 入 力 と 各 Ｐ チ ャ ネ ル 型 ト ラ ン ジ ス タ （ 以 下 、 PchTrと 称 す る ） 101,151の ド
レ イ ン と が 接 続 さ れ 、 イ ン バ ー タ 103の 出 力 は 、 各 PchTr 101,151の ソ ー ス と キ ャ パ シ タ 12
9の 一 方 の 電 極 と が 接 続 さ れ て い る 。 キ ャ パ シ タ 129の 他 方 の 電 極 は 第 ２ 段 目 の イ ン バ ー タ
104の 入 力 に 接 続 さ れ て い る 。 イ ン バ ー タ 103,104は 、 そ れ ぞ れ 入 力 を 閾 値 電 圧 (Vinvt)を
基 準 に し て 反 転 出 力 す る 反 転 回 路 で あ り 、 イ ン バ ー タ 104の 入 力 は さ ら に 各 PchTr 102,152
の ド レ イ ン が 接 続 さ れ 、 イ ン バ ー タ 104の 出 力 は 各 PchTr 102,152の ソ ー ス が 接 続 さ れ て い
る 。 こ の よ う な 容 量 カ ッ プ リ ン グ 接 続 に よ り 、 キ ャ パ シ タ 129は イ ン バ ー タ 103,104の 閾 値
電 圧 の 差 （ オ フ セ ッ ト 電 圧 差 ） を キ ャ ン セ ル す る 。 こ の よ う に イ ン バ ー タ 103の 入 出 力 端
に PchTr 101,151が そ れ ぞ れ 並 列 接 続 さ れ て イ ン バ ー タ 帰 還 ス イ ッ チ を 形 成 し 、 イ ン バ ー
タ 104の 入 出 力 端 に PchTr 102,152が そ れ ぞ れ 並 列 接 続 さ れ て イ ン バ ー タ 帰 還 ス イ ッ チ を 形
成 し て い る 。 イ ン バ ー タ 104の 出 力 は コ ン パ レ ー タ 220の 出 力 (OUT) 222を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 PchTr 101,102の 各 ゲ ー ト は 制 御 入 力 端 子 153に 接 続 さ れ 、 PchTr 151,152の 各 ゲ ー ト は
制 御 入 力 端 子 154に 接 続 さ れ て い る 。 制 御 入 力 端 子 153,154に 入 力 さ れ る 制 御 信 号 の タ イ ミ
ン グ 波 形 例 を 図 ５ に 示 す 。 図 示 す る よ う に 制 御 信 号 153が 時 間 t1に て ハ イ (Hi)レ ベ ル か ら
ロ ウ (Low) レ ベ ル に な り 、 こ れ に 遅 れ て 制 御 信 号 154が 時 間 t2に て ハ イ (Hi)レ ベ ル か ら ロ
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ウ (Low) レ ベ ル に 変 化 す る 。 PchTr 101,102,151,152は 、 こ れ ら 制 御 信 号 153,154に 応 動 し
て オ ン 状 態 と オ フ 状 態 と が 切 り 替 え 駆 動 さ れ る ス イ ッ チ と し て 作 動 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 PchTrの 大 小 関 係 は 、 PchTr 101＞ PchTr 151, PchTr 102＞ PchTr 152に 設 定 さ れ て い る
。 こ れ ら ト ラ ン ジ ス タ の 大 小 関 係 は 、 ゲ ー ト 電 極 の ゲ ー ト 幅 (W)と ゲ ー ト 長 (L)と の 比 (W/L
比 )を 各 ト ラ ン ジ ス タ に つ い て 大 小 比 較 し た 関 係 で あ り 、 大 小 関 係 は ト ラ ン ジ ス タ の ド ラ
イ ブ 能 力 に 対 応 す る 関 係 を 有 し て い る 。 し た が っ て W/L比 に 応 じ た ト ラ ン ジ ス タ の 能 力 を
ド ラ イ ブ 能 力 と 称 す る 。 こ の ド ラ イ ブ 能 力 の 大 小 に 応 じ て 、 た と え ば オ ン /オ フ 時 の 立 ち
上 が り 、 立 ち 下 が り の 速 度 が 異 な る 。 な お 、 こ れ ら 特 性 が 異 な る ト ラ ン ジ ス タ の ド ラ イ ブ
能 力 の 大 小 は 、 た と え ば 「 ４ ： １ 」 な い し 「 １ ６ ： １ 」 な ど の 大 小 比 が 適 用 さ れ る 。 つ ま
り 、 PchTr 101は 、 PchTr 151の た と え ば ４ 倍 な い し 16倍 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ れ る
。 ま た 、 PchTr 102は 、 PchTr 152の た と え ば ４ 倍 な い し 16倍 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き く 形 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 PchTrの 概 略 構 造 を 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す 。 図 ３ に ゲ ー ト 電 極 (G)の 幅 (W)が 相 対 的 に 大
き い PchTr 300を 示 し 、 デ ー ト 電 極 (G)の 幅 が 相 対 的 に 小 さ い PchTr 400を 図 ４ に 示 し て い
る 。 こ れ ら PchTr 300,400は そ れ ぞ れ ゲ ー ト 電 極 (G)の 長 さ (L)が 同 一 サ イ ズ で あ る と す る
と 、 ド ラ イ ブ 能 力 (W/L比 )が PchTr 300の 方 が 大 き く 、 PchTr 400は PchTr 300よ り も ド ラ イ
ブ 能 力 が 小 さ い ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ２ に 戻 っ て 、 比 較 結 果 処 理 回 路 230は 、 コ ン パ レ ー タ 220か ら 出 力 さ れ る 比 較 結 果 を ｎ
ビ ッ ト の バ ス 232に 出 力 し て 出 力 レ ジ ス タ 236に 供 給 す る 。 出 力 レ ジ ス タ 236は 、 バ ス 232に
接 続 さ れ 、 所 定 タ イ ミ ン グ に て 入 力 さ れ る 各 ビ ッ ト の 値 を 順 次 保 持 す る CMOSロ ジ ッ ク 回 路
で 構 成 さ れ る 記 憶 回 路 で あ り 、 MSBか ら LSBま で の 全 ビ ッ ト 値 が 記 憶 保 持 さ れ る と そ の 保 持
値 を ｎ ビ ッ ト の デ ィ ジ タ ル 信 号 と し て 出 力 234に す る 。 な お 、 出 力 レ ジ ス タ 236は 、 比 較 結
果 処 理 回 路 230か ら 制 御 信 号 が 出 力 さ れ る タ イ ミ ン グ で は ビ ッ ト 値 を 取 り 込 む 記 憶 動 作 を
行 わ ず 、 各 ビ ッ ト の 決 定 値 の み を 順 次 取 り 込 ん で 保 持 し て ゆ く 。 こ の タ イ ミ ン グ 制 御 は 、
た と え ば 制 御 回 路 250や 処 理 回 路 230か ら の 制 御 に よ っ て 行 わ れ る と よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 さ ら に 比 較 結 果 処 理 回 路 230は 、 比 較 電 圧 生 成 回 路 210内 の ス イ ッ チ 107,109,...,111,11
3,115を 選 択 し て 切 り 替 え る 制 御 信 号 を 生 成 し 、 制 御 信 号 を バ ス 232を 介 し て 所 定 タ イ ミ ン
グ ご と に 比 較 電 圧 生 成 回 路 210に 供 給 す る 。 具 体 的 に は 比 較 結 果 処 理 回 路 230は 、 入 力 ア ナ
ロ グ 信 号 (AIN)の 電 圧 が 、 比 較 電 圧 よ り も ハ イ (Hi)レ ベ ル で あ っ た 場 合 に は 、 次 の 下 位 ビ
ッ ト に 対 す る 比 較 処 理 時 に さ ら に １ ／ ｎ ス ケ ー ル プ ラ ス 方 向 に 設 定 す る 比 較 電 圧 を 与 え る
制 御 信 号 を 生 成 す る 。 こ の 場 合 、 具 体 的 に は 現 在 の ビ ッ ト に 対 応 す る ス イ ッ チ を オ ン 状 態
に 維 持 さ せ る と と も に 、 次 の 下 位 ビ ッ ト に 対 応 す る ス イ ッ チ を オ ン に 制 御 し て 比 較 処 理 を
行 う よ う に 制 御 す る 。 逆 に 入 力 ア ナ ロ グ 信 号 の 電 圧 が 、 比 較 電 圧 よ り も ロ ウ (Low)レ ベ ル
で あ っ た 場 合 に は 、 次 の 下 位 ビ ッ ト に 対 す る 比 較 処 理 時 に さ ら に １ ／ ｎ ス ケ ー ル マ イ ナ ス
方 向 に 設 定 す る 比 較 電 圧 を 与 え る 制 御 信 号 を 生 成 す る 。 こ の 場 合 、 具 体 的 に は 現 在 の ビ ッ
ト に 対 応 す る ス イ ッ チ を オ フ 状 態 に 復 帰 さ せ る と と も に 、 次 の 下 位 ビ ッ ト に 対 応 す る ス イ
ッ チ を オ ン に 制 御 し て 比 較 処 理 を 行 う よ う に 制 御 す る 。 こ の よ う に 比 較 結 果 処 理 回 路 230
は 、 比 較 結 果 に 応 じ て 、 ス イ ッ チ 107～ 115の 接 続 を 制 御 し て MSB～ LSBを 決 定 す る た め の 比
較 電 圧 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 制 御 回 路 250は 、 各 部 に お け る 処 理 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る タ イ ミ ン グ 制 御 機 能 を 有 し 、
た と え ば コ ン パ レ ー タ 220の 動 作 を 制 御 す る 制 御 信 号 153,154を 生 成 し て 供 給 す る 。 本 実 施
例 で は 、 図 １ に 示 す PchTr 101,102と PchTr 151,152と を そ れ ぞ れ 同 時 に オ ン し て 、 電 荷 を
急 速 に キ ャ パ シ タ 129に 蓄 積 さ せ 、 そ の 後 、 図 ５ に 示 し た よ う に PchTr 101,102を 先 に オ フ
す る 制 御 信 号 153を 生 成 し 、 さ ら に そ の 後 PchTr 151,152を オ フ す る 制 御 信 号 154を 生 成 す
る 。 こ の よ う に 、 性 質 の 異 な る 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ の 動 作 タ イ ミ ン グ を 変 え る 制 御 に よ り
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、 最 初 の PchTr 101,102の オ フ 状 態 に て PchTr 151,152の オ ン 状 態 が 継 続 さ れ て 、 ス イ ッ チ
ン グ ノ イ ズ に よ る 電 荷 の ず れ を 補 正 す る こ と が で き る 。 さ ら に 次 に PchTr 151,152を オ フ
す る 際 に は 、 こ れ ら ト ラ ン ジ ス タ は そ れ ぞ れ 並 列 接 続 さ れ た 他 方 の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド
ラ イ ブ 能 力 が 小 さ く 構 成 さ れ て い る た め 、 ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ を 最 小 限 に 抑 え た 状 態 に て
ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ を オ フ に す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 イ ン バ ー タ 103,104お よ
び キ ャ パ シ タ 129は 、 ノ ー ド 212の 電 位 に 変 化 が 生 じ た 場 合 、 出 力 (OUT) 222に ハ イ (Hi)ま
た は ロ ウ (Low) を 出 力 す る コ ン パ レ ー タ と し て の 動 作 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 の 構 成 で 本 実 施 例 に お け る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 200に 内 蔵 さ れ る 比 較 電 圧 生 成 回 路
210お よ び コ ン パ レ ー タ 220の 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ア ナ ロ グ 入 力 (AIN)に ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 (Vain)が 印 加 さ れ 、 こ の と き 切 替 ス イ ッ チ 123と
切 替 ス イ ッ チ 107,109,...,111,113は 、 そ れ ぞ れ 端 子 Aが オ ン 状 態 と な り 、 ス イ ッ チ 115も
オ ン 状 態 と な っ て い る 。 さ ら に 制 御 入 力 端 子 153に 与 え ら れ る 制 御 信 号 153に よ り PchTr 10
1,102が オ ン 状 態 に な り 、 同 時 に 制 御 入 力 端 子 154に 与 え ら れ る 制 御 信 号 154に よ り PchTr 1
51,152が オ ン 状 態 と な る 。 PchTr 101,102は 、 そ れ ぞ れ 並 列 に 接 続 さ れ た 他 方 の ト ラ ン ジ
ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大 き い た め 、 PchTr 101,102は 、 キ ャ パ シ タ 129に 容 量 2Cの 電 荷
を よ り 高 速 に セ ト リ ン グ レ ベ ル ま で 蓄 積 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 キ ャ パ シ タ 117,118,...,119,120,121の 全 容 量 の 総 和 2Cに 、 ア ナ ロ グ 電 圧 (Vain)と イ ン
バ ー タ 103の 閾 値 電 圧 (Vinvt)と の 電 位 差 を も つ 電 荷 2C(Vain-Vinvt)が 蓄 積 さ れ る 。 次 に 、
制 御 信 号 153に よ り PchTr 101,102が オ フ し 、 PchTr 151,152の オ ン が 維 持 さ れ て い る 状 態
に て ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ に よ る 電 荷 ズ レ が 補 正 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 に 、 PchTr 151,152が 制 御 信 号 154に よ り オ フ さ れ る 。 PchTr 151,152は 、 そ れ ぞ れ 並
列 に 接 続 さ れ た 他 方 の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 (W/L比 )が 小 さ く 構 成 し て い る の
で ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ を 最 小 限 に 抑 え て ス イ ッ チ を オ フ す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、
イ ン バ ー タ 103,104は 、 ノ ー ド 212に 電 位 変 化 が 生 じ た 場 合 、 出 力 (OUT) 222に "H"ま た は "L
"を 出 力 す る 。 こ の と き 各 イ ン バ ー タ 103,104の 閾 値 電 圧 の 差 (オ フ セ ッ ト 電 圧 差 )は キ ャ パ
シ タ 129に て キ ャ ン セ ル さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 さ ら に 次 の 状 態 と し て ス イ ッ チ 107の 端 子 Bが オ ン 状 態 に 切 り 替 え 、 同 時 に ス イ ッ チ 123
の 端 子 Bを オ ン 状 態 に す る と 、 ス イ ッ チ 107の 出 力 端 子 Yの ノ ー ド 108は フ ル ス ケ ー ル 基 準 電
圧 (VRH)に な り 、 他 の ス イ ッ チ 109,111,...,113,115の 出 力 端 子 Yの ノ ー ド 110,112,...,114
,116は 全 て ゼ ロ ス ケ ー ル 基 準 電 圧 (VRL)と な る 。 総 和 容 量 2Cに 蓄 積 さ れ た 電 荷 2C(Vain-Vin
vt)は 一 定 で あ り 、 電 荷 分 配 に よ り ノ ー ド 212の 電 位 は 1/2(VRH-VRL)-(Vain-Vinvt)と な る
。 イ ン バ ー タ 103は 、 閾 値 電 圧 (Vinvt)と の 電 位 差 を 反 転 し て 出 力 し 、 最 終 的 に 出 力 端 子 (O
UT) 222に 入 力 電 圧 (Vain)と 1/2(VRH-VRL)と の 大 小 を 比 較 し て "H"ま た は "L"を 出 力 す る 。
こ の 逐 次 比 較 動 作 に よ り MSBが 確 定 し 、 そ の 比 較 結 果 が 比 較 結 果 処 理 回 路 230を 介 し て 出 力
レ ジ ス タ 236（ 図 ２ ） に 取 り 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の 後 、 比 較 結 果 処 理 回 路 230は 、 MSBの 大 小 比 較 結 果 に 応 じ て 、 ス イ ッ チ 107は 端 子 Aが
オ ン 状 態 と な り 、 同 時 に ス イ ッ チ 109は 端 子 Bが オ ン 状 態 と な り 、 他 の ス イ ッ チ は そ の ま ま
の 状 態 と す る 制 御 信 号 を 生 成 し て 比 較 電 圧 生 成 回 路 210に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 記 と 同 様 に 各 キ ャ パ シ タ の 容 量 の 重 み 付 け に 応 じ て ノ ー ド 212は 、 1/4(VRH-VRL)-(Vai
n-Vinvt)と な り 、 逐 次 比 較 動 作 を 行 っ て 、 MSBか ら １ つ 下 位 １ ビ ッ ト に お け る 比 較 結 果 が
出 力 端 子 (OUT) 222に 出 力 さ れ る 。 こ の 比 較 結 果 が 出 力 レ ジ ス タ 236に 取 り 込 ま れ る と と も
に 、 比 較 結 果 に 応 じ た 制 御 信 号 が 比 較 結 果 処 理 回 路 230に て 生 成 さ れ て 比 較 電 圧 生 成 回 路 2
10の ス イ ッ チ が 制 御 さ れ る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 降 、 MSBか ら 下 位 ｎ ビ ッ ト 目 ま で 1/2 ( n + 1 )  (VRH-VRL)-(Vain-Vinvt)と 、 閾 値 電 圧 (Vin
vt)と の 電 位 差 を 比 較 し 、 比 較 結 果 を 出 力 (OUT) 222に 出 力 す る こ と に よ り 、 MSBか ら LSBま
で の ｎ ビ ッ ト の 出 力 コ ー ド が 順 次 確 定 さ れ て 出 力 レ ジ ス タ 236に そ れ ぞ れ が 順 次 取 り 込 ま
れ る 。 出 力 コ ー ド が LSBま で 確 定 す る と 出 力 レ ジ ス タ 236は 、 ｎ ビ ッ ト の A/D変 換 結 果 と し
て 保 持 値 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 図 １ に 示 し た 第 １ の 実 施 例 に よ れ ば 、 制 御 信 号 入 力 端 子 153に 接
続 し た ド ラ イ ブ 能 力 が 大 の PchTr 101,102に よ っ て 、 内 部 サ ン プ ル ホ ー ル ド キ ャ パ シ タ 129
に 入 力 電 圧 の 電 荷 を よ り 高 速 に 蓄 積 す る こ と が で き 、 PchTr 101,102を オ フ 状 態 に し た 後
に 、 制 御 タ イ ミ ン グ を 変 え て ド ラ イ ブ 能 力 が 小 の PchTr 151,152を オ フ 状 態 に 駆 動 す る こ
と で 、 オ フ セ ッ ト 誤 差 を 無 く し 、 ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ に よ る 影 響 を 抑 え て 、 よ り 高 精 度 の
ア ナ ロ グ 電 圧 の 比 較 を 行 う こ と で き る 容 量 ラ ダ ー 型 D/A変 換 器 （ 比 較 電 圧 生 成 回 路 ） と チ
ョ ッ パ コ ン パ レ ー タ と を 有 す る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 次 に 図 ６ を 参 照 し て 、 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に 内 蔵 さ れ る 比 較 電 圧 生 成 回 路 お よ び コ ン
パ レ ー タ の 他 の 実 施 例 を 説 明 す る 。 本 実 施 例 に お け る 全 体 ブ ロ ッ ク は 、 図 ２ に 示 し た 構 成
と 同 様 の 構 成 で よ く 、 ま た 、 比 較 電 圧 生 成 回 路 に つ い て も 図 １ に 示 し た 第 １ の 実 施 例 に お
け る 比 較 電 圧 生 成 回 路 210と 同 様 の 構 成 で よ い 。 本 実 施 例 で は 、 比 較 電 圧 生 成 回 路 の ノ ー
ド 212に 接 続 さ れ る コ ン パ レ ー タ 600が 、 そ の PchTr 601,602の 各 ゲ ー ト に 個 別 に 制 御 信 号
を 所 定 タ イ ミ ン グ に て 供 給 す る 点 で 第 １ の 実 施 例 と 異 な り 、 基 本 構 成 は 、 コ ン パ レ ー タ 22
0と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 詳 し く は コ ン パ レ ー タ 600は 、 比 較 電 圧 生 成 回 路 210の 出 力 ノ ー ド 212に イ ン バ ー タ 603の
入 力 と 各 PchTr 601,651の ド レ イ ン と が 接 続 さ れ 、 イ ン バ ー タ 603の 出 力 は 、 各 PchTr 601,
651の ソ ー ス と キ ャ パ シ タ 629の 一 方 の 電 極 と が 接 続 さ れ 、 キ ャ パ シ タ 629の 他 方 の 電 極 は
イ ン バ ー タ 604の 入 力 に 接 続 さ れ て い る 。 イ ン バ ー タ 603,604は 、 そ れ ぞ れ 入 力 を 閾 値 電 圧
(Vinvt)を 基 準 に し て 反 転 出 力 す る 反 転 回 路 で あ り 、 イ ン バ ー タ 604の 入 力 は さ ら に 各 PchT
r 602,652の ド レ イ ン が 接 続 さ れ 、 イ ン バ ー タ 604の 出 力 は 各 PchTr 602,652の ソ ー ス が 接
続 さ れ て い る 。 こ の よ う な 容 量 カ ッ プ リ ン グ 接 続 に よ り 、 キ ャ パ シ タ 629は イ ン バ ー タ 603
,604の 閾 値 電 圧 の 差 （ オ フ セ ッ ト 電 圧 差 ） を キ ャ ン セ ル す る 。 こ の よ う に イ ン バ ー タ 603
の 入 出 力 端 に は PchTr 601,651が そ れ ぞ れ 並 列 接 続 さ れ て イ ン バ ー タ 帰 還 ス イ ッ チ を 形 成
し 、 イ ン バ ー タ 604の 入 出 力 端 に PchTr 602,652が そ れ ぞ れ 並 列 接 続 さ れ て イ ン バ ー タ 帰 還
ス イ ッ チ を 形 成 し て い る 。 イ ン バ ー タ 604の 出 力 は コ ン パ レ ー タ 600の 出 力 (OUT) 222を 形
成 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 さ ら に 、 PchTr 601の ゲ ー ト は 制 御 入 力 端 子 653に 接 続 さ れ 、 PchTr 602の ゲ ー ト は 制 御
入 力 端 子 655に 接 続 さ れ 、 PchTr 651,652の 各 ゲ ー ト は 共 通 に 制 御 入 力 端 子 654に 接 続 さ れ
て い る 。 制 御 入 力 端 子 655,653,654に 入 力 さ れ る 制 御 信 号 の タ イ ミ ン グ 波 形 例 を 図 ７ に 示
す 。 図 示 す る よ う に ハ イ (Hi)レ ベ ル 状 態 の 制 御 信 号 653が 時 間 t1に て 最 初 に ロ ウ (Low) レ
ベ ル に な り 、 こ れ に 遅 れ て 次 に 制 御 信 号 655が 時 間 t2に て ロ ウ (Low) レ ベ ル に 変 化 し 、 こ
れ に 遅 れ て さ ら に 次 に 制 御 信 号 654が 時 間 t3に て ロ ウ (Low) レ ベ ル に 変 化 す る 。 PchTr 601
,602,651,652は 、 こ れ ら 制 御 信 号 653,655,654に 応 動 し て オ フ 状 態 と オ ン 状 態 と が 切 り 替
え 駆 動 さ れ る 。 こ れ ら 制 御 信 号 655,653,654は 、 た と え ば 図 ２ に 示 し た 制 御 回 路 250か ら 与
え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 実 施 例 に お け る 各 PchTrの ド ラ イ ブ 能 力 (W/L比 )の 大 小 関 係 は 、 PchTr 601＞ PchTr 602
＞ PchTr 651＞ PchTr 652に 設 定 さ れ て い る 。 こ れ ら 異 な る ト ラ ン ジ ス タ の ド ラ イ ブ 能 力 の
大 小 は 、 図 １ に 示 し た 第 １ の 実 施 例 と 同 様 に 、 た と え ば 「 ４ ： １ 」 な い し 「 １ ６ ： １ 」 な
ど の 大 小 比 が 適 用 さ れ る 。
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【 ０ ０ ４ ９ 】
　 以 上 の 構 成 で 本 実 施 例 に お け る 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 200に 内 蔵 さ れ る 比 較 電 圧 生 成 回 路
210お よ び コ ン パ レ ー タ 220の 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま ず 、 比 較 電 圧 生 成 回 路 210の ア ナ ロ グ 入 力 (AIN) 202に ア ナ ロ グ 入 力 電 圧 (Vain)が 印 加
さ れ る と き 、 切 替 ス イ ッ チ 123と 切 替 ス イ ッ チ 107,109,...,111,113は 、 そ れ ぞ れ 端 子 Aが
オ ン 状 態 と な り 、 ス イ ッ チ 115も オ ン 状 態 と な っ て い る 。 さ ら に 、 制 御 入 力 端 子 653,655に
入 力 さ れ る 制 御 信 号 653,655に よ り PchTr 601,602が そ れ ぞ れ オ ン 状 態 と な り 、 同 時 に 制 御
入 力 端 子 654に 入 力 さ れ る 制 御 信 号 654に よ り PchTr 651,652が そ れ ぞ れ オ ン 状 態 と な る 。 P
chTr 601,602は 、 そ れ ぞ れ 並 列 に 接 続 さ れ た 他 方 の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 が 大
き い た め 、 PchTr 601,602は 、 キ ャ パ シ タ 629に 総 量 2Cの 電 荷 を よ り 高 速 に セ ト リ ン グ レ ベ
ル ま で 蓄 積 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 キ ャ パ シ タ 117,118,...,119,120,121の 総 和 2Cの 全 容 量 に 、 ア ナ ロ グ 電 圧 (Vain)と イ ン
バ ー タ 603の 閾 値 電 圧 (Vinvt)と の 電 位 差 を も つ 電 荷 2C(Vain-Vinvt)が 蓄 積 さ れ る 。 次 に 、
制 御 信 号 653に よ り PchTr 601が オ フ し 、 次 に タ イ ミ ン グ を 遅 ら せ た 制 御 信 号 655に よ り Pch
Tr 602が オ フ す る 。 こ の と き PchTr 651,652は ま だ オ ン 状 態 が 維 持 さ れ て い る 状 態 に あ り
、 ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ に よ る 電 荷 ズ レ が 補 正 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 制 御 信 号 654に よ り PchTr 651,652を オ フ す る 。 PchTr 651,652は そ れ ぞ れ 並 列 に 接
続 さ れ た 他 方 の ト ラ ン ジ ス タ よ り も ド ラ イ ブ 能 力 (W/Lが 小 さ い )が 小 さ い た め 、 ス イ ッ チ
ン グ ノ イ ズ を 最 小 限 に 抑 え た 状 態 で ス イ ッ チ を オ フ す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 イ ン
バ ー タ 603,204は ノ ー ド 212に 電 位 変 化 が 生 じ た 場 合 、 出 力 (OUT) 222に "H"ま た は "L"を 出
力 す る 。 こ の と き 各 イ ン バ ー タ 603,604の 閾 値 電 圧 の 差 (オ フ セ ッ ト 電 圧 差 )は キ ャ パ シ タ 6
29に て キ ャ ン セ ル さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 さ ら に 次 の 状 態 と し て ス イ ッ チ 107の 端 子 Bを オ ン 状 態 に 切 り 替 え て 、 同 時 に ス イ ッ チ 12
3の 端 子 Bを オ ン 状 態 に す る と 、 ス イ ッ チ 107の 出 力 端 子 Yの ノ ー ド 108は フ ル ス ケ ー ル 基 準
電 圧 (VRH)と な り 、 ス イ ッ チ 109,111,113,115の 出 力 端 子 Yの ノ ー ド 110,112,114,116は 全 て
ゼ ロ ス ケ ー ル 基 準 電 圧 (VRL)と な る 。 こ の と き 総 和 容 量 2Cに 蓄 積 さ れ た 電 荷 2C(Vain-Vinvt
)は 一 定 で あ り 、 電 荷 分 配 に よ り ノ ー ド 212の 電 位 は 1/2(VRH-VRL)-(Vain-Vinvt)と な る 。
す る と イ ン バ ー タ 103は 閾 値 電 圧 (Vinvt)と の 電 位 差 を 反 転 し て 出 力 し 、 最 終 的 に 出 力 端 子
(OUT) 222に 入 力 電 圧 (Vain)と 1/2(VRH-VRL)と の 大 小 を 比 較 し "H"ま た は "L"を 出 力 す る 。
こ の 逐 次 比 較 動 作 に よ り MSBが 確 定 し 、 そ の 比 較 結 果 が 比 較 結 果 処 理 回 路 230を 介 し て 出 力
レ ジ ス タ 236（ 図 ２ ） に 取 り 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 そ の 後 、 比 較 結 果 処 理 回 路 230は 、 MSBの 大 小 比 較 結 果 に 応 じ て 、 ス イ ッ チ 107は 端 子 Aが
オ ン 状 態 と な り 、 同 時 に ス イ ッ チ 109は 端 子 Bが オ ン 状 態 と な り 、 他 の ス イ ッ チ 111か ら 116
は そ の ま ま の 状 態 と す る 制 御 信 号 を 比 較 電 圧 生 成 回 路 210に 与 え る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 次 い で 上 記 と 同 様 に 、 各 キ ャ パ シ タ の 容 量 の 重 み 付 け に よ っ て ノ ー ド 212は 、 1/4(VRH-V
RL)-(Vain-Vinvt)と な り 、 逐 次 比 較 動 作 を 行 っ て 、 MSBか ら 下 位 １ ビ ッ ト に お け る 比 較 結
果 が 出 力 端 子 (OUT) 222に 出 力 さ れ る 。 こ の 比 較 結 果 が 出 力 レ ジ ス タ 236に 取 り 込 ま れ る と
と も に 、 大 小 比 較 結 果 に 応 じ た 制 御 信 号 が 比 較 結 果 処 理 回 路 230に て 生 成 さ れ て 比 較 電 圧
生 成 回 路 210の ス イ ッ チ が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 以 降 さ ら に 、 MSBか ら 下 位 ｎ ビ ッ ト 目 ま で 1/2 ( n + 1 )  (VRH-VRL)-(Vain-Vinvt)と 閾 値 電 圧
(Vinvt)と の 電 位 差 を 比 較 し 、 比 較 結 果 を 出 力 (OUT) 222に 出 力 す る こ と に よ り 、 MSBか ら L
SBま で の ｎ ビ ッ ト の 出 力 コ ー ド が 確 定 さ れ て 出 力 レ ジ ス タ 236に そ れ ぞ れ が 順 次 取 り 込 ま
れ る 。 出 力 コ ー ド が LSBま で 確 定 す る と 出 力 レ ジ ス タ 236は ｎ ビ ッ ト の A/D変 換 結 果 と し て
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保 持 値 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 図 ６ に 示 し た 第 ２ の 実 施 例 に よ れ ば 、 制 御 信 号 入 力 端 子 653に 接
続 し た ド ラ イ ブ 能 力 (W/L比 )の 大 き い PchTr601と 制 御 信 号 655に 接 続 し た PchTr 202と に よ
っ て 、 よ り 高 速 に 内 部 サ ン プ ル ホ ー ル ド キ ャ パ シ タ 629に 入 力 電 圧 の 電 荷 を 蓄 積 す る こ と
が で き る 。 さ ら に 制 御 タ イ ミ ン グ を 、 第 一 段 目 の PchTr 601を 先 に オ フ し 、 第 二 段 目 の Pch
Tr 602を そ の 後 に オ フ に 制 御 す る こ と に よ っ て 、 同 時 ス イ ッ チ ン グ に よ っ て 一 時 的 に オ フ
セ ッ ト が 大 き く な る 問 題 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 第 １ の 実 施 例 と 同 様 に 制 御 タ イ ミ ン グ を 変 え て 、 PchTr 601,602を オ フ 状 態 に し
た 後 に 、 ド ラ イ ブ 能 力 の 小 さ い PchTr 651,652を オ フ 状 態 に す る こ と に よ り 、 ゲ イ ン が 低
く な る 原 因 の 一 つ で あ る オ フ セ ッ ト 誤 差 を 無 く し て 、 ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ の 影 響 を よ り 少
な く す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 よ り 高 精 度 の ア ナ ロ グ 電 圧 の 比 較 を 行 う こ と で き る 容
量 ラ ダ ー 型 D/A変 換 器 （ 比 較 電 圧 生 成 回 路 ） と チ ョ ッ パ コ ン パ レ ー タ と を 有 す る A/D変 換 器
が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ま た 、 コ ン パ レ ー タ 600の キ ャ パ シ タ 629の 容 量 は 、 比 較 電 圧 生 成 回 路 210内 の サ ン プ ル
ホ ー ル ド 用 キ ャ パ シ タ 117～ 121の 総 和 容 量 に 比 較 し て 、 小 さ く 設 定 す る こ と が で き る の で
、 第 二 段 目 の PchTr 602,652の サ イ ズ を よ り 小 さ く す る こ と が で き 、 ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ
を さ ら に 抑 え る こ と が で き 、 ま た 、 チ ッ プ 面 積 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 な お 、 図 １ お よ び 図 ６ に 示 し た 各 実 施 例 に お け る 比 較 電 圧 生 成 回 路 210に 備 え ら れ て い
る ス イ ッ チ 107,109,...,111,113,115の ス イ ッ チ を 、 そ れ ぞ れ 、 た と え ば 図 ８ に 示 す ス イ
ッ チ 回 路 構 成 と し 、 ま た 、 ス イ ッ チ 115を た と え ば 図 ９ に 示 す ス イ ッ チ 回 路 構 成 と す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ８ に 示 す ス イ ッ チ 回 路 800は 、 制 御 入 力 端 子 Aに CMOSア ナ ロ グ ス イ ッ チ 810が 接 続 さ れ
、 制 御 入 力 端 子 Bに CMOSア ナ ロ グ ス イ ッ チ 820が 接 続 さ れ て い る 。 CMOSア ナ ロ グ ス イ ッ チ 81
0は 、 NchTr 812と PchTr 814と を 含 み 、 制 御 入 力 端 子 Aは NchTr 812の ド レ イ ン と PchTr 814
の ソ ー ス に ノ ー ド 816に て 接 続 さ れ 、 NchTr 812の ソ ー ス と PchTr 814と の ド レ イ ン は ノ ー
ド 818に て 接 続 さ れ る と と も に 、 ス イ ッ チ 回 路 800の 出 力 端 子 Yに 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 CMOSア ナ ロ グ ス イ ッ チ 820は 、 NchTr 822と PchTr 824と を 含 み 、 制 御 入 力 端 子 Bは
NchTr 822の ド レ イ ン と PchTr 824の ソ ー ス に ノ ー ド 826に て 接 続 さ れ 、 NchTr 822の ソ ー ス
と PchTr 824と の ド レ イ ン は ノ ー ド 818を 介 し て 出 力 端 子 Yに 接 続 さ れ て い る 。 NchTr 812と
PchTr 824と の 各 ゲ ー ト が と も に 接 続 さ れ 、 さ ら に 制 御 入 力 端 子 830が 接 続 さ れ る 。 制 御 入
力 端 子 830は さ ら に イ ン バ ー タ 840を 介 し て 、 PchTr 814と NchTr 822と の 各 ゲ ー ト に 接 続 さ
れ て い る 。 ま た 、 図 １ お よ び 図 ６ に 示 し た 各 実 施 例 に お け る ス イ ッ チ 115は 、 図 ９ に 示 す
よ う に 、 た と え ば 、 NchTr 910に よ る NMOSス イ ッ チ 回 路 900を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 １ お よ び 図 ６ に 示 し た 切 替 ス イ ッ チ 107～ 120の 内 部 回 路 構 成 を 、 図 ８ に 示 し た 回 路 80
0の よ う に 構 成 し た 場 合 に 、 CMOSア ナ ロ グ ス イ ッ チ 820の サ イ ズ 、 つ ま り 内 蔵 し て い る ト ラ
ン ジ ス タ 822,824の サ イ ズ を 以 下 の 関 係 で 小 さ く す る と よ い 。 す な わ ち 、 キ ャ パ シ タ 117～
120の 容 量 C, C/2, C/2 2 ,… , C/2 ( n - 2 ) , C/2 ( n - 1 ) , C/2 ( n - 2 ) に 比 例 し て 切 替 ス イ ッ チ 107
～ 113内 の CMOSア ナ ロ グ ス イ ッ チ サ イ ズ を 小 さ く 設 定 し 、 ス イ ッ チ 107＞ ス イ ッ チ 110＞ ,..
..,＞ ス イ ッ チ 111＞ ス イ ッ チ 113の 大 小 関 係 と す る 。 な お 、 ス イ ッ チ 113と ス イ ッ チ 115と
は 同 じ ス イ ッ チ サ イ ズ で よ い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 キ ャ パ シ タ の サ イ ズ C, C/2, C/2 2 ,… , C/2 ( n - 2 ) , C/2 ( n - 1 ) ,
 C/2 ( n - 2 ) に 比 例 し て 切 替 ス イ ッ チ 内 の CMOSア ナ ロ グ ス イ ッ チ サ イ ズ を 小 さ く 設 定 す る こ
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と が で き る た め 、 チ ッ プ サ イ ズ を よ り 小 さ く で き 、 さ ら に ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ を 影 響 を 抑
え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 以 上 、 各 実 施 例 で は 、 コ ン パ レ ー タ 回 路 220,600の ス イ ッ チ を PchTrで 構 成 し た が 、 イ ン
バ ー タ の 閾 値 電 圧 の 設 定 に よ っ て Ｎ チ ャ ネ ル 型 ト ラ ン ジ ス タ (NchTr)で 構 成 す る こ と も で
き 、 ま た 、 CMOSア ナ ロ グ ス イ ッ チ に て 構 成 す る こ と も で き る 。 ま た 、 コ ン パ レ ー タ 回 路 21
0,600を Ｃ カ ッ プ リ ン グ オ フ セ ッ ト キ ャ ン セ ル ２ 段 構 成 と し て 説 明 し た が 、 こ れ に 限 ら ず
、 ３ 段 、 ４ 段 構 成 と し て ゲ イ ン を あ げ る こ と も で き る 。 ま た 、 実 施 例 で は 、 容 量 重 み 付 け
の Ｃ ラ ダ ー 型 D/A変 換 器 （ 比 較 電 圧 生 成 回 路 ） お よ び コ ン パ レ ー タ と し て 構 成 し た が 、 チ
ョ ッ パ ー コ ン パ レ ー タ の 制 御 方 式 に 有 利 に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
【 図 １ 】 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に 内 蔵 さ れ る 比 較 電 圧 生 成 回 路 （ D/A） お よ び コ ン パ レ ー タ
の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 の 実 施 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ド ラ イ ブ 能 力 が 大 で あ る ト ラ ン ジ ス タ の 概 略 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ド ラ イ ブ 能 力 が 小 で あ る ト ラ ン ジ ス タ の 概 略 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 コ ン パ レ ー タ に 供 給 さ れ る 制 御 信 号 の タ イ ミ ン グ 波 形 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 逐 次 比 較 型 A/D変 換 器 に 内 蔵 さ れ る 比 較 電 圧 生 成 回 路 （ D/A） お よ び コ ン パ レ ー タ
の 他 の 実 施 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 コ ン パ レ ー タ に 供 給 さ れ る 制 御 信 号 の タ イ ミ ン グ 波 形 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 比 較 電 圧 生 成 回 路 に 配 置 さ れ る ス イ ッ チ の 構 成 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 比 較 電 圧 生 成 回 路 に 配 置 さ れ る ス イ ッ チ の 構 成 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 101,102,151,152　 Ｐ チ ャ ネ ル 型 ト ラ ン ジ ス タ (PchTr)
　 103,104　 イ ン バ ー タ
　 107,109,111,113,115,123　 ス イ ッ チ
　 117,118,119,120,121,129　 キ ャ パ シ タ
　 210　 比 較 電 圧 生 成 回 路 (Ｄ ／ Ａ )
　 220　 コ ン パ レ ー タ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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