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Elektrische Maschine

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine, umfassend einen Stator mit einer
Wicklung umfassend eine Mehrzahl an einer oder mehreren Phasen zugeordneten

Leitern, die untereinander verschaltet sind.

Elektrische Maschinen umfassend einen Rotor und einen Stator, kommen in den un-
terschiedlichen Anwendungsbereichen zum Einsatz. Lediglich exemplarisch ist die
Verwendung von elektrischen Maschinen fur elektrische Hybridfahrzeuge und Elektro-
fahrzeuge oder fur Nabenantriebe zu nennen. Wird eine solche elektrische Maschine
als Antriebsmaschine verwendet, ist sie zumeist als Innenléaufer ausgefuhrt, das heifit,
dass der Stator den innenliegenden Rotor umgibt. Uber den Stator wird ein wandern-
des Magnetfeld erzeugt, Uber das die Rotation des Rotors erwirkt wird. Hierzu weist
der Stator eine Wicklung auf, bestehend aus einer Vielzahl an Leitern, wobei die Leiter

einer oder Ublicherweise mehreren Phasen zugeordnet sind.

Nicht nur die Anzahl der Phasen geht in die Auslegung der Wicklungsgeometrie ein,
sondern auch die Anzahl der Dréhte pro Phase sowie die Anzahl der Drahte pro Nut
innerhalb der Statorverzahnung und die Anzahl der Polpaare. Durch diese Vielfalt an
Leitern und Wickelparametern entsteht ein komplexes Geflecht an Leitern, das in un-
terschiedlichen Wicklungstechnologien aufgebaut wird. Zu nennen sind beispielsweise
die sogenannte Hairpin- oder Stabwellenwicklung. Hierbei werden die Leiter mittels U-
férmig gebogener Stabe, die zur Bildung eines Wicklungskorbes zusammengesteckt
werden, gebildet. Die Leiter sind auf einer Mehrzahl an Radialebenen verlegt, wobei
die Leiter quasi von Ebene zu Ebene wandern. Sie sind zur Bildung quasi maander-
férmiger, umlaufender Leiter an ihren Enden entsprechend zu verbinden, was ubli-
cherweise durch Verschweil3en der Leiterenden, die benachbart zueinander liegen,
erfolgt. Die Leiterenden laufen an einem Punkt respektive an einer Wicklungsseite in
Form des sogenannten Sterns zusammen, wo sie miteinander verbunden werden. In
diesem Bereich ist auch die Anbindung der einzelnen Phasen an eine externe Strom-

versorgung, also einen Stromanschluss, die respektive der zur Erzeugung des Mag-
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netfelds dient, vorzunehmen, was oft aus Bauraumgrinden nur sehr kompliziert zu re-

alisieren ist.

Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, eine demgegenuber verbesserte

elektrische Maschine anzugeben.

Zur Lésung dieses Problems ist bei einer elektrischen Maschine der eingangs ge-
nannten Art erfindungsgemal vorgesehen, dass die Enden wenigstens zweier einer
Phase zugeordneter Leiter am Innenumfang und/oder am AuRenumfang der Wicklung
axial oder radial Uber die Wicklung hervorstehen und mit einem radial aul3erhalb der
Wicklung angeordneten Stromanschluss Uber einen gemeinsamen Verbindungsleiter

verbunden sind.

Erfindungsgemaln ist es vorgesehen, die eigentliche Leiterverschaltung, also die Ver-
schaltung der einzelnen Leiter zur Bildung der entsprechenden phasenspezifischen
Maanderstrukturen, und die Verschaltung zur Kopplung mit der Stromversorgung tber
ein Hochvolt-Terminal, also den Stromanschluss, zu trennen. Zur eigentlichen Leiter-
verschaltung dient ein Verschaltungsring, also ein separat auf die Wicklung axial auf-
gesetzter Leiterring. Dieser greift in den Bereich der vorstehenden Leiterenden, wobei
die Leiterenden am Innenumfang und/oder am AufRenumfang der Wicklung axial her-
vorstehen kénnen. Die Leiterenden sind den einzelnen Leiterabschnitten, soweit diese
nicht auf anderen, z. B. weiter innenliegenden Radialebenen miteinander verbunden
sind, zugeordnet. Die Leiterenden werden an den Verschaltungsring angeschlossen,
Ublicherweise entsprechend verschweil3t, so dass Uber den Verschaltungsring die
entsprechenden phasenspezifischen Leiterstrukturen respektive Leiterverbindungen

erzeugt werden.

Zur Verbindung der Wicklung mit dem eigentlichen Stromanschuss, also dem Hoch-
volt-Terminal, sind erfindungsgemal} entsprechende Verbindungsleiter vorgesehen,
die die axial Uber die Wicklung respektive den Wicklungskopf hervorstehenden Leiter-
enden phasenspezifisch mit den entsprechenden phasenspezifischen Kontaktberei-
chen des Stromanschlusses respektive HV-Terminals verbinden. Diese Verbindungs-

leiter weisen eine gewisse Lange auf, nachdem der Stromanschluss und damit die
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entsprechenden Kontaktbereiche dortseits sowie die hervorstehenden Enden des Sta-
tors auf der anderen Seite aufgrund der Trennung des Verschaltungsrings und des

Stromanschlusses voneinander beabstandet sind.

Da oft mehr als zwei Leiterenden einer Phase zugeordnet sind, wéren bei Verwen-
dung einzelner Verbindungsleiter eine Vielzahl an separaten Leitern zu verlegen, wo-
bei jedoch die Einzelleiter stets die entsprechenden Leiterenden der gleichen Phase
verbinden. Um dies zu vereinfachen, ist erfindungsgemalf vorgesehen, dass wenigs-
tens zwei Leiterenden von einer gemeinsamen Phase zugeordneten Leitern Uber ei-
nen gemeinsamen Verbindungsleiter mit dem Stromanschluss verbunden sind. Das
heil3t, dass der eine Verbindungsleiter zwei oder mehr gleichphasige Leiterenden
wicklungsseitig kontaktieren und als gemeinsamer Leiter zu dem einen stroman-
schlussseitigen Anschlussterminal lauft. Es ist also nur ein Leiter zu verlegen, der es
ermoglicht, gleichzeitig mehrere wicklungsseitige Leiterenden zu kontaktieren. Dies
vermeidet die aufwandige Verlegung und Integration einer Vielzahl von Parallelleitern,
mithin damit aber auch den Aufwand zur Kontaktierung, wie auch die Kompaktheit der

elektrischen Maschine hierdurch verbessert wird.

Dient der gemeinsame Verbindungsleiter dazu, zwei phasengleiche Leiterenden zu
kontaktieren und mit einem terminalseitigen Anschuss zu verbinden, so sollte der
Querschnitt des Verbindungsleiters mindestens dem Doppelten entsprechender Ein-
zelleiter, wie sie bisher verwendet wurden respektive wie ihn auch die Wicklungsleiter
aufweisen, entsprechen, so dass es zu keinem Leiterquerschnittssprung am Uber-
gang von den Leiterenden respektive der Wicklung zu den Verbindungsleitern kommt.
Werden drei phasengleiche Leiterenden verbunden, so sollte der Leiterquerschnitt des
gemeinsamen Verbindungsleiters mindestens dem Dreifachen entsprechen etc. Das
heil’t, dass der Leiterquerschnitt des Verbindungsleiters mindestens der Querschnitts-
summe der zu kontaktierenden wicklungsseitigen Leiter respektive Leiterenden ent-

spricht, und gegebenenfalls noch etwas grél3er ist.

Hinsichtlich der Ausgestaltung eines solchen Verbindungsleiters in Bezug auf die Kon-
taktierung der Leiterenden sind unterschiedliche Varianten denkbar. GemafR einer ers-

ten Erfindungsalternative kann der Verbindungsleiter einen Kontaktabschnitt aufwei-
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sen, mit dem er nur an einer Seite der beiden Leiterenden kontaktiert ist. Der Verbin-
dungsleiter liegt also mit seinem Kontaktabschnitt nur einseitig, beispielsweise radial
aullen, an den entsprechenden Kontaktabschnitten oder -flachen der Leiterenden an.
Alternativ dazu kann der Verbindungsleiter auch einen Kontaktabschnitt aufweisen,
mit dem er an zwei gegentberliegenden Seiten an beiden Leiterenden kontaktiert ist.
Das heil3t, dass ein beidseitiger Kontakt an den Leiterenden gegeben ist, wodurch die
Kontaktverbindung noch sicherer und gegebenenfalls auch in Bezug auf die Strom-
tragfahigkeit verbessert ist. Unabhangig davon erfolgt die Verbindung der Leiterenden

und des Verbindungsleiters bevorzugt nattrlich durch Verschweil3en.

Fur den Fall, dass ein Leiterkontakt an beiden gegentberliegenden Seiten der Leiter-
enden vorgesehen ist, kann in Weiterbildung der Erfindung der Verbindungsleiter ei-
nen Kontaktabschnitt aufweisen, der zur beidseitigen Anlage an den Leiterenden U-
férmig ausgefuhrt ist. Der Kontaktabschnitt ist also quasi klammerartig ausgefuhrt und
umgreift aufgrund seiner U-Form die beiden oder mehreren Leiterenden, diese sind
also in der U-férmigen Aufnahme aufgenommen und kénnen darin entsprechend ver-

schweildt werden.

Bezuglich einer solchen Kontaktabschnittsgeometrie mit einer U-Form sind zwei Alter-
nativen denkbar. Gemal einer ersten Alternative kann der Kontaktabschnitt insgesamt
eine U-férmige, beide oder mehrere Enden umgreifende Aufnahme aufweisen. Er ist
also endseitig des Verbindungsleiters quasi als U-férmige Klammer ausgefuhrt, in die

die Leiterenden eingreifen.

Alternativ dazu ist es moglich, dass der Kontaktabschnitt zwei U-férmige Aufnahmen
aufweist, die jeweils ein Leiterende umgreifen. Hier ist also jedes Leiterende in einer
gemeinsamen U-férmigen Klammer fixiert. Der Kontaktabschnitt kann im Vergleich zur
eigentlichen Leiterbreite verbreitert ausgefuhrt sein, wobei die konkrete Geometrie
letztlich vom Abstand der beiden oder mehreren zu kontaktierenden Leiterenden ab-
hangt, die Ublicherweise enger benachbart und nur ein kurzes Stick um den Wick-

lungsumfang versetzt zueinander angeordnet sind.
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Am Stromanschuss kénnen des Weiteren mehrere, der Anzahl an Phasen entspre-
chende Kontaktelemente vorgesehen sein, die eine breite Basis und wenigstens zwei
von dieser abragende Finger aufweisen. Ein solches Kontaktelement bietet die Még-
lichkeit, sowohl einen gemeinsamen, breiten Verbindungsleiter anzuschlieen, als
auch, far den Fall, dass ein solcher gemeinsamer breiter Verbindungsleiter nicht ver-
wendet werden kann, entsprechend schmalere, einzelne Verbindungsleiter anzu-
schlieRen. Das Kontaktelement ist quasi multifunktional. Im Bereich der breiten Basis
kann der breite, gemeinsame Verbindungsleiter angeschlossen werden. Im Bereich
der schmaleren, abragenden Finger jeweils ein schmaler Verbindungsleiter, so dass
unabhangig davon, welcher Art respektive Geometrie die Verbindungsleiter sind, mit

einem solchen Kontaktelement stets ein geeigneter Anschluss erreicht werden kann.

Wie bereits beschrieben, sind bevorzugt die Enden zumindest eines Teils der Leiter
uber die Wicklung hervorstehend, wobei ein Tell dieser Leiterenden an einem axial auf
die Wicklung gesetzten Verschaltungsring angeschlossen sind, wobei die Verbin-
dungsleiter an wenigstens einem am Verschaltungsring vorgesehenen Halteelement
fixiert sind. Diese Ausgestaltung mit dem gemeinsamen Verschaltungsring erméglicht
eine einfache Ausbildung der Maanderstruktur der Leiter Uber die Wicklung selbst.
Daruber hinaus dient der Verschaltungsring aber auch als Ort der Fixierung der Ver-
bindungsleiter. Denn die Verbindungsleiter weisen eine gewisse Lange auf, nachdem
der Stromanschluss und damit die entsprechenden Kontaktbereiche dortseits sowie
die hervorstehenden Wicklungsenden des Stators auf der anderen Seite aufgrund der
Trennung des Verschaltungsrings und des Stromanschlusses voneinander beab-
standet sind. Um zu vermeiden, dass diese Verbindungsleiter, die grundsatzlich im
Querschnitt rechteckig oder rund sein kénnen, im Betrieb schwingen oder vibrieren,
resultierend aus etwaigen Schwingungen im Antriebsstrang, ist erfindungsgemaf vor-
gesehen, dass die Verbindungsleiter an wenigstens einem am Verschaltungsring vor-
gesehenen Halteelement fixiert sind. Das heil3t, dass die Verbindungsleiter nicht nur
Uber ihre eigentlichen Kontaktstellen, also SchweiRverbindungen mit den Leiterenden
einerseits und den Kontaktbereichen andererseits verbunden sind, sondern zuséatzlich
noch dber ihre Lange an wenigstens einem Halteelement, das am Verschaltungsring
vorgesehen ist, fixiert sind. Dies erméglicht eine hinreichende steife Anbindung der

Verbindungsleiter an die respektive innerhalb der Maschine, auf der anderen Seite ist
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die Leiterkonfiguration noch flexibel genug, um etwaige Schwingungen im Antriebs-

strang auch ausgleichen zu kénnen.

Dabei kann der Verschaltungsring ein Gehause aufweisen, an dem das oder die Hal-
teelemente angeordnet sind. Wie beschrieben umfasst der Verschaltungsring ent-
sprechende separate Leitungsbrucken. Diese sind bevorzugt in einem Gehéause, vor-
zugsweise aus Kunststoff, aufgenommen, so dass der Verschaltungsring auch vor-
konfiguriert werden kann und lediglich aufzusetzen ist. Die Leitungsbricken, bei de-
nen es sich um entsprechende stabile Bleche handelt, sind entsprechend geometrisch
so geformt, dass sie die entsprechend zu verbindenden Leiterenden erreichen. Sie
sind zu dem entsprechenden Schaltungsring gruppiert und erméglichen ein einfaches
Uberbriicken entsprechender Absténde sowohl in Umfangs- als auch in Radialrich-
tung. Sie sind naturlich, ebenso wie die einzelnen Leiter und Verbindungsleiter, ge-
geneinander isoliert. Sie weisen weiterhin entsprechende, bevorzugt radial vorsprin-
gende Anschlussabschnitte auf, an denen die Enden der Leiter, die aus der Wicklung
vorstehen, angeschweil3t werden. Diese ragen bevorzugt aus dem Gehause hervor

und ermdglichen einen einfachen Leiteranschluss.

Da je nach Position der phasenspezifischen Enden der einzelnen Leiter die Verbin-
dungsleiter eine beachtliche Lange aufweisen kénnen und beispielsweise um einen
Umfang von bis zu 90° umlaufen, unterscheiden sich die Verbindungsleiter in der

Lange, weshalb manche Verbindungsleiter nur an einem Halteelement, andere aber
gegebenenfalls auch an zwei oder mehr Halteelemente um den Umfang fixiert wer-

den.

Die Fixierung erfolgt zweckmaniigerweise derart, dass das oder jedes Halteelement
als Rast- oder Klemmelement, an dem ein oder mehrere Verbindungsleiter Uber eine
Rast- oder Klemmverbindung fixiert sind, ausgefuhrt ist. Dies erméglicht ein einfaches

Verbinden der Halteelemente mit den entsprechenden Verbindungsleitern.

Das Gehause des Verschaltungsrings selbst ist bevorzugt als Kunststoffgehause aus-
gefuhrt, das in einem Kunststoffspritzverfahren hergestellt wird. Das oder jedes Hal-

teelement respektive das oder jedes Rast- oder Klemmelement ist dabei bevorzugt di-
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rekt am Kunststoffgehduse angeformt, mit diesem also integral respektive einteilig
ausgefuhrt. Dem Gehause kommt demzufolge eine Doppelfunktion zu, also zum einen
die Einhausung der Leitungsbrucken, zum anderen die des Abstutzorts der Verbin-

dungsleiter.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnah-

me auf die Zeichnungen erlautert. Die Zeichnungen sind schematische Darstellungen

und zeigen:

Figur 1 eine Teilansicht einer erfindungsgemafen elektrischen Maschine mit ei-
nem Verbindungsleiter einer ersten Ausfuhrungsform,

Figur 2 eine Ansicht entsprechend Figur 1 mit einem Verbindungsleiter einer
zweiten Ausfuhrungsform,

Figur 3 eine weitere Teilansicht mit einem Verbindungsleiter einer dritten Aus-
fuhrungsform,

Figur 4 eine Teilansicht mit einem Verbindungsleiter einer vierten Ausfihrungs-
form,

Figur 5 eine Detailansicht des Bereichs der Kontaktelemente des Stroman-
schlusses ohne angebundene Verbindungsleiter, und

Figur 6 die Anordnung aus Figur 5 mit angeschlossenen Verbindungsleitern.

Figur 1 zeigt in Form einer Teilansicht eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgema-
Ren elektrischen Maschine 1 mit einem Stator 2 mit einer Wicklung 3 umfassend eine
Mehrzahl an Leitern 4, die im gezeigten Beispiel drei separaten Phasen zugeordnet
sind. Es kénnen auch mehr oder weniger Phasen vorgesehen sein. Jeder Leiter 4 ist
als quasi U-férmige Klammer ausgefthrt, wobei eine Vielzahl solcher U-férmiger Lei-
ter, oft auch Hairpins genannt, zu der Wicklung 3, die auch als Wicklungskorb be-

zeichnet werden kann, zusammengesteckt sind. Die Vielzahl der Leiter 4 definieren
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verschiedene Radialebenen R, wie in Figur 1 dargestellt. Hierzu erstrecken sich die
Leiter 4 je nach Wicklungsschema von einer Radialebene zu einer anderen Radial-
ebene, beispielsweise einer benachbarten Radialebene, im Bereich welcher sie die
mit den Leiterenden von entsprechenden benachbarten, den Phasenleiter weiterfuh-

renden Leitern verbunden sind.

Die Leiter 4 sind so gefuhrt respektive gebogen und verlegt, dass sich entsprechende
Ausnehmungen ergeben, die sich radial erstrecken, so dass entsprechende
Statorzahne 5 in diese Ausnehmungen greifen respektive die entsprechenden Leiter 4
zwischen die entsprechenden Nuten der Statorzahne 5 gewickelt sind. Der grundséatz-
liche Aufbau eines solchen Stators respektive einer solchen elektrischen Maschine
und einer solchen, aus separaten Klammern gewickelten Wicklung 3 ist dem Grunde

nach bekannt.

Bei dem erfindungsgemafen Stator 2 sind die Enden 6 der Leiter 4, soweit die Enden
6 an dem Innenumfang und/oder dem Auflienumfang der ringférmigen Wicklung 3 en-
den respektive positioniert sind, axial vorspringend, das heilt, sie stehen axial von der
Wicklung 3 ab. Diese Enden 6 sind einzelnen Leitern 4 zugehérig, die wiederum un-
terschiedlichen Phasen zugeordnet sind, weshalb die Leiterenden 6 dem Verlegungs-
schema der Leiter 4 entsprechend zu verschalten sind. Hierzu dient ein Verschal-
tungsring 7, der axial auf die Stirnseite der Wicklung 3 gesetzt ist und zwischen den
Leiterenden 6 angeordnet ist respektive zwischen diese eingreift. Der Verschaltungs-
ring 7 umfasst eine nicht naher gezeigte Anzahl entsprechender Leitungsbruiicken so-
wie an Anschlussabschnitten, die zur Seite hin aus dem Gehause 8 hervorstehen und
nach Einsetzen des Schaltungsrings 7 zwischen die Leiterenden 6 positionsgenau
neben dem entsprechenden Leiterende 6 positioniert sind, mit dem sie zu verbinden
sind. Die Verbindung erfolgt z. B. durch einfaches Verschweilen, so dass mit dem
Verbinden auch sédmtliche Leiter 4 korrekt und phasenspezifisch miteinander verschal-

tet sind. Auch andere Verbindungsverfahren sind denkbar.

Vorgesehen ist des Weiteren eine Stromversorgung 9, die radial neben der Wicklung
3 im Bereich deren axialen Endes, also des Wicklungskopfes angeordnet ist. Diese

Stromverbindung 9, auch HV-Terminal genannt, umfasst ein Gehause 10, in dem ent-
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sprechende Stromschienen angeordnet sind, die mit ihren Kontaktelementen 11, also

Anschlussterminals (siehe Figur 5) aus dem Gehause 10 ragen.

Zur Verbindung dieser Kontaktelemente 11 mit den entsprechenden, phasenspezifi-
schen Leiterenden 6 sind Verbindungsleiter 12 vorgesehen, wobei Figur 1 einerseits
einen erfindungsgemalen Verbindungsleiter 12a zeigt, der der Verbindung zweier
derselben Phase zugeordneter Leiterenden 6 mit einem Kontaktelement 11 dient, so-
wie zwei separate, einzelne Verbindungsleiter 12b, die jeweils ein Leiterende 6 mit ei-

nem gemeinsamen Kontaktelement 11 wie bisher verbinden.

Der Verbindungsleiter 12 weist einen seitlich oder in Umfangsrichtung verbreiterten
Kontaktabschnitt 13 auf, der von der radialen aueren Seite kommend an den beiden
Leiterenden 6, mit denen er zu verschweil3en ist, anliegt. Er kontaktiert also simultan
zwei Leiterenden 6. Seine Leiterbreite respektive sein Leiterquerschnitt entspricht
mindestens dem Doppelten einer Leiterbreite oder eines Leiterquerschnitts der Leiter
4 respektive der Leiterenden 6. Er lauft vom Kontaktpunkt zu den Leiterenden 6 so-
dann zu einem Kontaktelement 11 am Stromanschluss 9, wo er ebenfalls flachig an-

liegt und angeschweildt ist.

Wie Figur 1 deutlich zeigt, ist mit einem erfindungsgemalien breiten Verbindungsleiter
12a die gleichzeitige Kontaktierung zweier (oder mehr) Leiterenden 6 und deren An-
schluss an ein gemeinsames Kontaktelement 11 méglich, wahrend stattdessen, wie
ebenfalls in Figur 1 gezeigt, anstelle eines solchen breiten Verbindungsleiters 12a
einzelne, schmale Verbindungsleiter 12b jeweils mit einem Leiterende 6 zu kontaktie-
ren waren. Der Montage- und Verlegeaufwand sinkt deutlich, ebenso die Anzahl der

zu verwendenden Bauteile.

Wahrend bei der Ausgestaltung gemaf Figur 1 der Kontaktabschnitt 13 quasi L-férmig
relativ zum Verbindungsleiter 12a positioniert ist, zeigt Figur 2 eine T-Form des Kon-
taktabschnitts 13 respektive des Verbindungsleiters 12a im Verbindungsbereich zu
den beiden Leiterenden 6. Auch hier erfolgt eine radial &ul3ere Anlage des Kontaktab-

schnitts 13 an den Leiterenden 6.
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Alternativ hierzu zeigt Figur 3 eine Ausgestaltung, bei der der Kontaktabschnitt 13 des
erfindungsgemalen breiten Verbindungsleiters 12a als U-férmige Klammer 14 ausge-
fuhrt ist, die ersichtlich die beiden (oder mehreren) Leiterenden 6 umgreift, die an bei-
den Seiten demzufolge mit dem Kontaktabschnitt 13 in Kontakt stehen und verbunden
sind. Dies sorgt fur eine noch sicherere, eine noch héhere Stromtragféhigkeit aufwei-

sende Verbindung.

Wahrend bei der Ausgestaltung geman Figur 3 der Kontaktabschnitt 13 nur eine U-
férmige Klammer aufweist, zeigt Figur 4 eine Ausgestaltung, bei der der Kontaktab-
schnitt 13 zwei U-férmige Klammern 14 aufweist, die jewells ein Leiterende 6 umgrei-
fen und ebenfalls an beiden Seiten an ihm anliegen. Auch hier erfolgt, wie bei allen

anderen Ausgestaltungen, die Verbindung durch Verschweil3en.

Die Ausgestaltung gemalf Figur 3 ist vergleichbar mit der aus Figur 1, hat also eine
ebenfalls L-férmige Seitenansicht, jedoch mit U-férmiger Klammerausgestaltung, wah-
rend die Ausgestaltung geman Figur 4 der T-férmigen Anordnung aus Figur 2 ent-

spricht, jedoch ebenfalls mit U-férmiger Klammerausgestaltung.

Figur 5 zeigt wie bereits beschrieben die drei Kontaktelemente 11 des Stroman-
schlusses 9. Jedes Kontaktelement 11 vst einer Phase zugeordnet und weist eine
breite Basis 15 auf, von der zwei Finger 16 abragen. Ein solches Kontaktelement 13
ermoglicht die Anordnung sowohl eines erfindungsgemalen breiten Verbindungslei-
ters 12a wie auch einzelner schmaler Verbindungsleiter 12b, wie Figur 6 zeigt. Der
breite Verbindungsleiter 12a weist einen entsprechend seinem Leiterquerschnitt brei-
ten Kontaktbereich 17 auf, der gro3flachig auf der breiten Basis 15 aufliegt. Dort er-

folgt die Verschweil3ung.

Die schmalen Verbindungsleiter 12b erstrecken sich hingegen (auch) langs der Finger
16 und sind dort angeschweil3t. Das heil3t, dass ein derartiges Kontaktelement 13 die

Fixierung sowohl der breiten als auch der schmalen Verbindungsleiter erméglicht.

Zurtckkommend auf Figur 1 ist des Weiteren ein am Gehéause 8, das aus Kunststoff

ist, angeformtes Halteelement 18 gezeigt, das als Rast- oder Klemmelement 19 aus-
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gefuhrt ist, und zwei Rast- oder Klemmarme 20 aufweist, die leicht federnd sind. Im
gezeigten Beispiel sind die beiden Verbindungsleiter 12b in diese Rast- oder Klemm-
elemente 19 eingesetzt und eingeschnappt, sind also dort positionsfest fixiert und ge-
gen den gegenuberliegenden Schenkel mittels der Finger 20 gedrtckt, so dass sie ei-
nerseits festgelegt sind, andererseits aber nach wie vor noch eine hinreichende Be-
weglichkeit gegeben ist, um etwaige Schwingungen auszugleichen. Das Halteelement
18, von dem mehrere langs des Gehauses 8 vorgesehen sein kdénnen, ist einstuckig
respektive integral mit dem Gehause 8 angeformt, also ebenfalls aus Kunststoff, so
dass es ein multifunktionales Bauteil ist. Im Rahmen der Montage sind lediglich die

Verbindungsleiter einzusetzen und zu fixieren.

Anstelle der beiden in den Figuren gezeigten Verbindungsleitern 12b besteht naturlich
auch die Méglichkeit, auch hier einen einzelnen, entsprechend breiter ausgelegten
Verbindungsleiter 12a zu verlegen. Auch ein solcher breiter Verbindungsleiter 12a
kann in dem Halteelement 18 fixiert werden. Figur 1 dient lediglich dazu, zu zeigen,
dass grundsatzlich auch die Méglichkeit eben besteht, erfindungsgeman breite, meh-
rere Leiterenden 6 kontaktierend Verbindungsleiter 12a zusammen mit Ublichen,
schmalen Verbindungsleitern 12b zu verlegen. Bevorzugt kommen naturlich vornehm-
lich oder ausschlieRlich entsprechend breite Verbindungsleiter 12a gleich welcher Ge-
ometrie insbesondere im Kontaktabschnitt 13 zum Einsatz, verbunden mit einer Ver-
einfachung der Montage und Leiterverlegung, einer Reduzierung der benétigten Bau-

teile sowie einer héheren Kompaktheit der elektrischen Maschine.
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Bezugszeichenliste

elektrische Maschine
Stator

Wicklung

Leiter

Statorzahn

Ende
Verschaltungsring
Gehause
Stromversorgung
Gehause
Kontaktelement
Verbindungsleiter
Verbindungsleiter
Verbindungsleiter
Kontaktabschnitt
U-férmige Klammer
Basis

Finger
Kontaktbereich
Halteelement

Rast- oder Klemmelement

Finger

Radialebene
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Patentanspriiche

Elektrische Maschine, umfassend einen Stator (2) mit einer Wicklung (3) um-
fassend eine Mehrzahl an einer oder mehreren Phasen zugeordneten Leitern
(4), die untereinander verschaltet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die En-
den (6) wenigstens zweier einer Phase zugeordneter Leiter (4) am Innenum-
fang und/oder am AulRenumfang der Wicklung (3) axial oder radial Uber die
Wicklung (3) hervorstehen und mit einem radial auRerhalb der Wicklung (3) an-
geordneten Stromanschluss (9) Uber einen gemeinsamen Verbindungsleiter

(12a) verbunden sind.

Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verbindungsleiter (12a) einen Kontaktabschnitt (13) aufweist, mit dem er nur an
einer Seite der beiden Leiterenden (6) kontaktiert ist, oder dass der Verbin-
dungsleiter (12a) einen Kontaktabschnitt (13) aufweist, mit dem der an zwei

gegenuber liegenden Seiten an beiden Leiterenden (6) kontaktiert ist.

Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verbindungsleiter (12a) einen Kontaktabschnitt (13) aufweist, der zur beidseiti-

gen Anlage an den Leiterenden (6) U-férmig ausgefuhrt ist.

Elektrische Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontaktabschnitt (13) eine U-férmige, beide Enden umgreifende Aufnahme (14)

aufweist.

Elektrische Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontaktabschnitt (13) zwei U-férmige Aufnahmen (14) aufweist, die jeweils ein

Leiterende (6) umgreifen.

Elektrische Maschine nach einem der Anspriuche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kontaktabschnitt (13) im Vergleich zur eigentlichen Leiterbreite ver-

breitert ausgefuhrt ist.
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Elektrische Maschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Stromanschluss (9) mehrere, der Anzahl an Phasen
entsprechende Kontaktelemente (11) vorgesehen sind, die eine breite Basis

(15) und wenigstens zwei von dieser abragende Finger (16) aufweisen.

Elektrische Maschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leiterenden (6) zumindest eines Teils der Leiter (4)
uber die Wicklung (3) hervorstehen, wobei ein Teil dieser Leiterenden (6) an
einem axial auf die Wicklung (3) gesetzten Verschaltungsring (7) angeschlos-
sen sind, und dass die Verbindungsleiter (12, 12a, 12b) an wenigstens einem

am Verschaltungsring (7) vorgesehenen Halteelement (18) fixiert sind.

Elektrische Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verschaltungsring (7) ein Gehause (8) aufweist, an dem das oder die Hal-

teelemente (18) angeordnet sind.

Elektrische Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das o-
der jedes Halteelement (18) als Rast- oder Klemmelement (19), an dem ein
oder mehrere Verbindungsleiter (12, 12a, 12b) Uber eine Rast- oder Klemm-

verbindung fixiert sind, ausgefuhrt ist.
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