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NAn/iiejsizy wymailazek dotyczy sposobu
i urządzenia dio oczyszczania wody zasila¬
jące] j db 'kotłów parowychi wszelkiego ro¬
dzaju ze (skraplaniem natryskiem M> bez
teg|oż, w szczególności zaś—do kotłów ilo-
komiotyw i okrętów, gdy występuje duża
twardość wody. Zastosowanie niniejszego
wytnailazku umoiżiliwiiia miałym zakładom
przemysłowym unikać przerw ruchu w pa¬
rowej gospodarce. Poza item wynalazek ten
przynosi tę korzyść, że dotychczas tracone
ciepło w wodzie spuszczanej z kotła zosta¬
je zpowtrotem odzyskane w zbiorniku oczy¬
szczaj ąjcym i może być zastosowane ko-
rzysitlniie W ćintoym kotle.

Ptfzedmiiot wynalazlku wyjaśmiony jestf
dokładniej w przykładzie wykon&niia na
załączonych rysunkach.

Flilg. 1 wyjaśnia przebieg zmiękczania
wody w lokomotywie; fig. 2 i 3 podają w
pfzekmqju i widoku czołowym filtr dla lo¬
komotywy; fig. 4 i 5 podają schematyczne
urządzenHle dlla zmiękczania wody zasilają¬
cej do kotłów okrętowych; fiig. 6 i 7—sche¬
matyczny układ dla przeprowadzenia
zlmiękczenia beiz dodlania chemikstlij.

Przy kotłach lokomotyw niniejszy wy¬
nalazek zostaje zastosowany w następują¬
cy sposób (fig. 1—3).

Na tokornotywie albo itendirze niema
miejsca na ustawHlemie większych urządzeń.
Z tego powodu sam kocioł mtosi być użyty
jako miejsce do przeprowadzenia reakcji,
to znaczy, że twattfdiość wody uisuiwa siię niie
w urfządzeniu oczyszczającem, lecz w sa¬
mym kotle, a osadlzoiny iszllam jest odjprowaJ-



dzany zapomocą ptnzewodu wody kotłowej
dla skrzyni z wodą zasilającą alba do ten-
dklal W 4iein!dlnziei może być iumiesizicizrany filtr,
kiłflry zatrzymuje szlani, doprowadzany
ptnzez przewód wody kotłowej, przyczem w
tehdirze magazynuje się tylko przeifiltrowa-
ną już wodę kotłową.

W dowolnym punkcie kotła /, wewnąjtrz
przestrzeni wodnej, umiesizeza się przewód
2, pirzez który stale albo perjodyeznie od¬
prowadza się wodę kotłową, kierując ją
przez filtr 3 do skrzyni na tendrze. Kran 4
służy dlo regulowania wody kotłowej, pły¬
nącej do filtru 3. Jeżeli doi zmiękczenia
wody pottfzebne są chemikalja, dodaje się
je w|pfrost do skrzyni Wodnej w tendrze.

Analogicznie, jak kocioł lokomotywy,
mlożliua odsizlamiowywiaić podgrzewacz, połą¬
czony z kotłem lokomotywy. Do tejgo Wy-
staJrćzy .przeprowadziło odnogę od podgrze-
watiza do przewodu wody kotłowej, idące¬
go z kotła. Filtr, potrzebny do filtrowania
wody «zi kotła, względnie z podgrzewaczem,
mulsi izajmoiwać jak najmniej miejisca w ten¬
drze albo skrzyni wodnej.

Na fig. 2 i 3 przedstawiony jest przy¬
kład wyjkonainiila takiieigo 'fiiltrui. Pmzefc otwór
5 wchodlzi idio prlzesłkizeinii filtru woda izaw
wierająca sziłam z kotła albo podgrzewa-
qzia- Poniewiaiż w przestrzeni'filtru albo ten¬
dra painuje dużo mniejjsze ciśnienie, niż w
p(rzewodziie wody kotłowej, z wody tej wy-
dżfiela się pewna ilość ciepła, przez co
część gorącej wody przechodzi w parę.
Pozostała woda kotłowa oziębia się przy-
tem do 100°C. Wytworzona przez wydzie¬
lenie .się ciepła cieczy para uchodzi przez
Otwór 6 i skrapla się w tendrze. Powierzch¬
nia 7 skrzytnii filltiru, stykająca się iz wod^
tendra, oddaje ciepło do otoczenia i przy¬
czynia się przez to również do skraplania
pary, wytworzonej z ciepła cieczy. Gdyby
para nie Tniiiała możności skraplania się, to
muisiiiałalby tak, jialk iwiada1, przejść przez, filte
8, ujęty pomiędzy d!wa filtrowe dna: 9. Po-
nie>waż objętość pary jest stosunkowo duża,

szilalm, osadiziomy na lilteze, zostaliby porwa¬
ny dlo przestrzeni tendra, co spowodo¬
wałoby wkrótce diuże nagromadzenie isizUa-
mu «w wodzie tendra; przez to jednak,
że para naa możność skra/^laniai silę, woda
kotłowa przechodzi spokojmiiei przez filtr.
Porywanie szlamu do przestrzenli tendlra
jest więc wykluczone. Bardlzo ważne jest
wynalezienie -środków, umożliwiających
istosOlwianiiie filtru prizez dłużsizy ozas. W
tym celu w wejśdioweim pomielsizazeniu 10
umieszezone jest łopatkowe koło 11, allbo
podobny przyrząd, który może być obraca¬
ny zajpomofcą dźwigni, ujmlieszczone) naze-
Wnątrz tendra*.

Przenoszenie obrotowego ruchu dźwigni
12 odbywa się zaipomocą wału 13. Co pe¬
wien czas obraca się łopatkowe koło 11 i
Wodą, znajdująca się w przestrzeni filtru,
zostaje wprowadzona w wirJwy ruch. Przez
to szlam, leżąjcy na powiiielnzchnii filtru, jak
również^ osadzony w pmzestirzleinii filtru, zo¬
staje równomiernie w wodzie rozdizUelony.
Dla wydalenia szlamu wystarczy otworzyć
kran 14 na tak długo, aż ukaże się czysta
woda. Prz^z otwarcie kranu 14 woda z prze~
strzeni tendra płynie pfrzez filtr 8. Przez
to (zostaje on prizepjókalny i wydalony
również ewentualnie mocno osadzony
szlaim.

Takie samie, jak do lokomotywa musi
być urządzenlie do kotłów okrętowych,
Oczyszczanie wody zasilającej kotły okrę¬
towe nie udawało się dotychczas dlatejgo,
że urządzenia do oczyszczania] były zbyt
wielkie i ich duży ciężar wjpływlał uljemnie
na zanurzanie się okrętów.

Opisany tu wynalazek może być z od-
powiediniiemi zmianami stosowany również
do kotłów okrętowych. Sposób, w jaki jest
on zastosowany do kotłów okrętowych, jest
opfiisiany poniżej (fig. 4 i 5).

W celu uniknięcia wstawiiania dużych
zbiorników;, wodę zasilającą doprowadza
się w pierwotnym .stanie do kotła i tam
twardość zostaje usunięta dzięki wysokiej
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temperaturze wody kotła, a w razie potrze-
byf ptrizieiz -dodanie ohemiikailij, jak soda ail-
bo podołamy preparat

Na fig. 4 przedstawiony jest przykład
wyjawiania takiego urządzenia, mianowicie,
dla okrętów, posiadają/cych skraplanie na¬
tryskowe. Na fig, 5—takie same urządze¬
nie, znajdujące zastosowanie tam, gdzie
stosuje się /skraplanie powierzchniowe. O
ile stosuje isię dbydfw.a tfodlzaje skraplianila,
można stosować kombinacja obydwu ro*
dzajów wykonania.

Jak wjspomniano, isurową wodę wyprowa¬
dza się do kotła 1 w pierwotnym stajnie, al¬
bo, o ile są już urządziemia do tego,, w sta¬
nie oozysizicizoinym. Wydzielone w tym kotle
zapomocą ogrzewania wody albo przez do-
diainiiie cheffnikalij, izjaniecizyszcizeniia zositają
w ipositaoi isizilamiu doprowadzane majprziód
przez przewód 2 wody kotłowej do roz-
dzieJtozdgo cylindra 15. W cylindrze roz¬
dzielczym panuje znadznie niższe ciśnienie,
niż w| .przewodzie 2 wody kotłowej, Z tego
powodu część ciepła cieczy, odpowiadająca}
różinicy ciśnień, zostaje wydzielona' w po¬
staci pary. Wyftlworzona przez różnicę ci¬
śnień plara przechodzi iprzez przewód 16 do
górnej części dtóoirtnaką 17 filtru, podczlais
gdy pozostała i odpowiednio do różnicy ci¬
śnień ocUodlzioinia woda dostaje się pnzez
przewód1 18 do 'dtilnej dzęści zibiormifca 17
filtru. Wloidlal prizepływa i^dołiu -do góry pnzeiz
wbudowiainy w nim filtr, Przytem sizllatm o-
sialda w dolnej części zlbioirnliikai 17 filta i
może być odprowadzony pfrzezl iprziewód
19. Przefiltrowana woda kotłowa schodzi
się powyżej filtru z parą i zostaje odprowa¬
dzona pirzez przewód 20. W dowokiem
mieijsicu dhitoirtniika) 17 filtru może 'być umie-
szoztone urządzenie dla wprowadzenia che-
mlikallij ido w(ody, pnzyozem do dopirowad|zai-
niia usłuży przewód 21. Dotychczas obie for¬
my wfyjkonania są jednakowe.

Jak widać z lig. 4 dla urządzeń ze skra¬
planiem natryskowem, mieszanina filtrowa¬
nej wody kotłpwej i pary przechodzi przez

przewód 20 do zbiornika 22, Tutaj zbiera
się woda tak dłujgo, dopóki nie zacznie iprą-
cować ziasllająca ipompa 23, która następ¬
nie odbiera wodę ze skraplania natrysko¬
wego. Ta woda posiada zwykle tempera¬
turę 30—40*\ Gdy) tylko zacznie działać
pomipa 23 ssie ona wodę kotłową, nagro¬
madzoną w zbiorniku 22 i parę, znajdują|cą
siłę m górnej dzęści, zjbiotókai filtru, która
iskrąpla się ipnzy izeitknięciu z iziimną suirawą
wodą.

Przy urządzeniach do skrajpłanfa po-
wierzchniołwego według fig. 5 mieszanina
filtrowanej wody kotłowej i pary płynie
przez przewód 20 do powierzchnioweigo
skraplacza dla zmieszania się z wytworzo-
mlemi talm isfcro|piliiinlaimii i raizem z niemidopiro-
wądlzona zostaje do koLła L W wypadkach^
/stosowania powierzchniowego skrapliatniiia
występuje zwykle nadgryzanie 'kotła. Pocho¬
dzi to z tego, że wskutek nieszczelności
skralplaoza dostał je się doń powietrze i ła¬
two isię w sknopfeaich mozpuisizicizia' Obdcmiość
urządzenia regulującego i dodawanie sody
pazjwala na utrzymanie alkalicznych skro-
plin, przez co unikaj się niag|ryziająiceig|o dHia-
łania rozpuszczonego tleniu nia ściany ko¬
tła*

Poprzednio opisane urządzenia wymah
gają, o ile woda jasjt bardzo twarda, d(u-
żych kosztów z powodu dodawianych che-
mikaliiji. W celu .zminiejsizeniai ich podlany
jest sposób, w którym -pracuje się bez che-
mikalliij albo też iz ich jedbomaiziofwem tyl¬
ko dodaniem.

Na fig. 6 i 7 przedstawione są przykła¬
dy urządzenia ,'dla przeprowadzenia teigo
sposobu.

Na fig. 6 kocioł iziacipatrzomiy jest w dlwie
elektrody. Elektinoda 24 jest umieisizicizioiniai
w prizestrlzerui Wodnej kotła 1 ii jeist izioilo(w|al-
na od ipłaszczla kotła; jako ujemna elektro¬
da 25 może być stosowany płaszcz, kotła-
Przy stosiowaniu /prądu elektrycznego o
bardzo małej mocy na ujemnej elektrodzie
25 będzie się wywiązywał wodór, na dodat-



m&] elektrodzie 24—tlen. Dodaitnia elektro-
«da 24 ibędizie stopniowo zgryzana i wymagał
odnawiania co pewiilen czas. Wywiiązujący
siią na ujemnej elektrodzie 25 wodór nie
pozwala ma wytwiorzenie *się stałego osadu
na płaszczu kotła. Osad, wytwarzajaycy ka¬
mień kotłowy, rozdziela się równomiernie
w wodizie kotłowej w postaci pyłu albo
kłaczków szlamu.

Opadający szlam odprowadza się za-
pomocą ptfzleiwodu 2 db filrtiriu 17, gdzie wo¬
da kotłowa imoże być przefiltrow,aina ii zmie¬
szana z surową wodą, która mia być dopro-
wodzona do kotła. Oddzielenie szlamu do¬
prowadzanego z wodą kotłową może być
przeprowadzone z,ajpomocą filtru 8 albo
przez stosowanie urządzeń, opranych przy,

•iniiinJiejisizyich układach. Opiis/amy obecnSie
•sposób dlaijie s&ę isiztozjeigóLruiiei wtedy stasowało,
gdy twardość wodly jesit istasiunkowio im^ła,
gdy niema więc obawy większej 'koncentra¬
cji! islzilialmu w woidzie kotłowej, Sizicizegól-
nie jesit on odipawiedni do kotłów lokomo-
tyiwi i okteiętów, gdzie n&e sią dbdaiwlainle che-
mikailja. Właśnie w lokomotywach, które
posiadają bardzo duże parowanie, niebez¬
pieczny jest już najmniejszy nadmiar sody,
gdyż powoduje ito łatwo pienienie się wo¬
dy, wskutek czeigo może nastąpić porywanie
wody iprziez parę, co może łatwo wywołać
przeszkody w ruchu. W wypadkach, gdy
surowa woda posiada dużą twardość, stoso¬
wany jeisit nrżiej .podany sposób

Według fig. 7 surową wodę przeprowa¬
dza się (zapomocą prizewiodlu 27 pinziejzi elek¬
trolityczną wannę 26 z gliny lub drzewa.
Wanna ta 26 podzielona jest na dwie lub
więcej komór 28 i 29, posiadających każda
po ijedeinj elektrodzie 24 i 25. Elektroda.
25 jest katodą, elektroda 24r-anodą. Jeże¬
li przez elektrodę 25 i 24 przepuszczany
jest sitały prąd, następuje rozkład wody,
na skutek którego na katodzie 25 wywią¬
zuje się wodór, na anodzie 24—itlen. Przy-
tęm na katodzie 25 tworzą się zasady, od¬
powiadające solom, zawartym w surowej

wodzie, na anodzie 24 — odpowiedni^
kwasy.

Ponieważ wanna 26 podzielona jest za-
pomocą jporicłwtaitiej rcizldiziileilająicej ściany
30, ciecze dwu komór 28 i 29 nie mogą się
mfesraać. Zasady, wytworzone w komorze
28, n&e mogą być więc /ztolbojętaJcnie prtzejz;
kwasy komory 29. Z tegio powodu możlilwe
jeisit istcisioiwlainie iziajsiald do strącaimiia ciał,
tworzących osald, wprowadAnydh do ko¬
mory 28 wraz sz surową wiodą i w ten spo¬
sób odbywa się czyszczenie surowej wody.
Traktowana elektrycznie woda przepływa
ż komory 28 przez przewód 31 do zbiorni¬
ka 32. Z tego zaś pompa 23 odbiera wodę i
doprowadza do kotła 1. Sole, zawarte w su¬
rowej; wodzie, nie wystarczają do uczynie¬
nia wody •dosłialtieczmlie przewodzącą elek¬
tryczny prąd. Poza tern zasady, wytworzo¬
ne z surowej wody, nile wystarczają do złu-
pełnego sitlnąpetnia osialdu iz iSiuirowe j wodiyi

0(d|powiil2idtaio do wynalazku dbda!je
się jednorazowo do kotła / ;pewną ilość so¬
dy, która j>rzez wymianę ze składnikami',
wywiolłiuj'£|jceimi! twardość wody, zamiieriila
się na sól glauberską i sól kuohemmą.

Zaipomocą przewodu 2 wody kotłowej
wtprowadza się zpowrotem te sole wraz z
wiydzjiieilioinym jiesizicjze w kotle 1 sizlannem dfo
wainny 26 i wraz z surową wodą do komory
28. Zarówno z soli kuchenej (NaCl), jak
i z soli glauibenskiej (Na2 SOJ powsitaje
iprzez działanie prądu elektrycznego ług
sadowy, który następnie, przyjmując kwas
węglowy, isitiTiBjaa isiole teigoż w wodizfe, pirize-
miieniając się przytem na zwykłą sodę
{N<t2 COJ. Zwykła zaś soda strąca sole mie-
węglanowe i tworzy znowu sól glauberską
lub kuchenną, w zależności od składników
w wodzie, zawierających sole niewęglanowe.

W izibiorniku 32 zapomocą filtom alllbo po¬
dobnego uriządizenia można pozbawić wodę
składników, wywołujących jełj twardość,
wydzielonych w .postaci sizlamu i następnie,
jako wodę oczyszczoną, doprowadzać do
kotła.
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Opijany sposób jestt nadzwyczaj eifco-
niołmtanty,. gdiyź dio zmiękoziatniai wody po¬
trzeba tylko jednorazowego dodatku sody
i następnie siole, wytiwoirzone z tej isody, są
ciągle regenerowane przez stosowanie prą-
dii eilefetrytazmeigo. Sposób ten jdst szczegól¬
nie odpowiedni w tych zakładlalch, gdzie
j'dst wytwarzamy prąd stały.. Przy wykona¬
niu dbu podalnych spioisólbólw potmziebny jest
prąd elektryczny. Prąd ten może być cał¬
kowicie albo częściowo otrzymywany z
energi1! Wody surowej hilb koitłowej. Dla o-
siągnłęcia tego do przewodu 27 wiody suro-
weij lub do przewodu 2 wody kotłowej
włącza się turbinę wodną, która napędzia
prądniloę. Prądnica dajie wtedy całkowicie
bez kosztów ilość prądu, odpowiadającą
energjil dopływającej wody.

Z astrze żenią patentowe.

1. Sposób oczyszczania wody, zasilają¬
cej kotły parowe wszelkiego rodzaju, zaua-
mienniy tern, że strącenie soli wywołuiją-
cych twardość wody następuje całkowicie
albo częściowo w samym kotle, przypziem
tylko woda 'kotłowa, zajwienająca szlam i
doprowadzana przez przewód wody kotło¬
wej, jest filtrowana w oddzielnem urządze¬
niu.

2- Uriziądizemiie wedłuig izlaistnz,, 1, ^zinlaimiein-
ne tern, że wodę kotłową przed doprowa¬
dzeniem do zbiornika filtru pozlbaiwia_się
ciśnienia, przez, co odpowiadające różnicy
ciśnień ciepło cieczy zostaje doprowadzone
do górnej części zbiornika filtru, izaś pozo¬
stała woda kotłowa—do dolnej części.

3. Urządlzenie według zastrz. 2, zna-
mieirmie tern, że doprowadzanie chemiika-
liij naisitępiuje przez, pirzymządl, umieisizcizony
w zitiiiortniiku fiilltiru.

4. Urządzenie według zastrz. 3, zna¬
mienne tern, że przefiltrowana woda kotło¬
wa i odjpiciwiiaidlaijąca ciiiepto diecizy pialra, od¬
prowadzane są pnziez wspólny przewód,
przy powierzchniowem skraplaniu wprost
do poiwilerizchJnliioiWego sferalpłaclfla, prizy
skraplaniu iziaś natryskowem—do zbiornika.

5. Urządzenie wedtug zastrz. 1, zma-
mienine tern-, że do odjprowadzenia szlamuj z
kotłóiw lokomotyw w dowolnem imliejiscu
kotła, poniżej linji wodnej, umiesizczomy
jest dający się regulować prziewód wody
kotłoweji, pmowadlząjcy >dk> filtru w skrizynii^
wodnej albo w tendrze i służący do ciągłe¬
go lub dorywczego odprowadzania szlamuj
z kotła.

6. Urząidzenie według zastrz. 5, zna-
młełnlne tern, że idio puizietwcidlii wody kotłowej
dołączony jest przewód podigrzewaicza do
odsziarnowania go.

7. Urządzenie do filtrowania wody ko¬
tłowej, szczególnie do lokomotyw według
zastrz. 5 i 6, Zinamienne tern, że mieści się
orno w skrzyni wodnej albo w tendrze loko¬
motywy, przyczem urządzenie ^tó dal je się
odejmować.

8. Urządzenie według zastrz. 7, zna-
mdemme tam, że w iskmzyni filtru .znajduje siłę
otwór dio skroplonej pary, powstałej z go-
rąq wody,

9. Urządzenie według zastrz. 7, zna¬
mienne tern, że do usuwania szlamu zasto¬
sowane jelst w niem koło łopatkowe i kran.

10. Urządzenie według zastrz. 9, zna¬
mienne tern, że szlam, wytwaraająicy się
przeiz działamie prądu elektrycznego, od¬
prowadza się ciągle łub dorywczo przez
przewód wody kotłowej do zbiornika.

11. Urządzenie do oczyszczania wody,
iziajsiillaijącej kjołciioł według izjaistinzr 1—10, izmia-
mienne tern, że .składniki, wywiołujące
twardość wody, rozkłada się prądem elek¬
trycznym w osobnym zbiorniku).

12. Urządzenie według zasitrz. 11, znua-
imliiemnla tern, żle iwyltwonziolnla iz sodly, .pnziez
wprowadzenie wody kotłowej, sól jglauber-
ska rozszczepiona izoistaje przez prąd elek¬
tryczny ma odlpowibdhuilą izalsadę i kwtajs/, po¬
większając działanie rozkładti składników
wody, wywołujących jej twardość.

Phiilipp Muller G. m. b. H.
Zastępca: M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogusławskiego, Warszawa.
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