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Niniejszy wynalazek dotyczy sposobu
i urzadzenia do oczyszczania wody zasila-
jacej do kottéw parowych wszelkiego ro-
dzaju ze skraplaniem natryskiem lub bez
tegoz, w szczegdlnosci zas—do kottow lo-
komotyw i okretéw, gdy wystepuje duza
twardo$¢ wody. Zastosowanie niniejszego
wynalazku umozliwia matym zaktadom
przemystowym unikaé przerw ruchu w pa-
rowej gospodarice, Poza tem wynalazek ten

. przynosi te korzy$¢, ze dotychczas tracone

cieplo w wodzie spuszczanej z kotla zosta-
je zpownotem odzyskane w zZbiorniku oczy-
szczajgcym i moze byé zastosowame ko-
rzystnie w innym kiotle,

Przedmiot wynalazku wyjasniony jest
dokladniej w przyktadzie wykonania na
zalgczonych rysunkach,

Fig. 1 wyjasnia przebieg zmigkczania -
wody w lokomotywie; fig. 2 i 3 podaja w
przekroju i widoku czolowym filtr dla lo-
komotywy; fig. 4 i 5 podaja schematyczne
urzadzentie dla zmigkczania wody zasilaja-
cej do kotléw okretowych; fig. 6 i 7—sche-
matyczny uktad dla przeprowadzenia
zmiekczenia bez dodania chemikalij.

Przy kotlach lokomotyw nimiejszy wy-
nalazek zostaje zastosowany w nastepuja-
cy sposob (fig. 1—3).

Na lokomotywie albo tendrze niema
miejsca na ustawlienie wiekszych urzadzer.
Z tego powodu sam kociot musi byé uzyty
jako miejsce do przeprowadzenia reakcji,
to zmaczy, ze twardosé wody usuwa sie mie
w urzadzeniu oczyszczajacem, lecz w sa-

mym kotle, a osadzony szlam jest odprowa-



dzany zapomoca przewodu wody kotlowej
do skrzyni z woda, zasilajaca albo do ten-
dira, W tendrize moze byé¢ umieszczony filtr,
ktory zatrzymuje szlam, doprowadzany
~ przez. przewdd wody kottowej, przyczem w
tendirze magazynuje si¢ tylko przefiltrowa-
ng juz wode kotlowa,

" W dowolnym punkicie kotla 1, w‘e'wna‘jt‘rz
przestrzeni wodnej, umieszcza si¢ przewéd
2, przez ktéry stale albo perjodycznie od-
prowadza si¢ wode kottowa, kierujac ja
przez filtr 3 do skrzyni na tendrze. Kran 4
stuzy do regulowania wody kottowej, pty-
nacej do filtru 3. Jezeli do zmigkczenia
wody potrizebne sq chemikalja, dodaje 'sie
je wprost do skrzyni wodnej w tendrize.

Analoglicznie, jak kociol lokomotywy,
miozna odszlamowywaé podgrzewacz, pola-
czony z kotlem lokomotywy., Do tego wy-
starczy przeprowadzi¢ odnoge od podgrze-
wacza, do przewodu wody kotltowej, idace-
go z kotta, Filtr, potrzebny do filtrowania
wody z kotta, wzglednie z podgrzewaczem,
musi zajmowaé jak najmniej miejsca w ten-
drze albo skrzyni wodnej. - .

Na fig. 2 i 3 przedstawiony jest = przy-
klad wykionania takiego filtru, Przez otwér
5 wehodlzi dio prizestnzeni filtru woda za-
wierajaca szlam z kotla albo podgrzewa-
czar Pondewaiz w prizestrzeni filtru albo ten-
dra panuje duzo mniejsze ci$nienie, niz w
przewodzie wody kottowej, z wody tej wy-
dfiela si¢ pewna iloé¢ ciepla, przez co
cze$¢ goracej wody przechodzi w  pare.
Pozostata woda kotlowa oziebia sie przy-
‘tem do 100°C, Wytworzona przez wydzie-
lenie sie ciepta cieczy para uchodzi przez
otwér 6 i skrapla sie w tendrze, Powferzch-
nily 7 skrzyni filtru, stykajaca sie z wods
tendra, oddaje cleptoc do otoczenia i przy-
czynia si¢ przez to réwniez do skraplania
pary, wytworzonej z ciepta cieczy, Gdyby
para nie miata moznosci skraplania sie, to
mustataby tak, jak woda, przej$é przez filtr
8, ujety pomiedzy dwa filtrowe dna 9. Po-
niewaz objetosé pary jest stosunkowo duza,

szlam,

szlam, osadzony na filttze, zostalby porwa-
ny do przestrzeni tendra, co spowodo-
watoby wkrotce duze nagromadzenie szla-
mu w wodzie tendna; mprzez to jedmak,
ze para ma mozno$é¢ skraplania sie, woda
kottowa przechodzi spokojniie przez filtr.
Porywanie szlamu do przestrzeni tendra
jest wiec wykluczone. Bardzo waizne jest
wynalezienie $rodkéw, umozliwiajacych
stosowanie filtru przez diuzszy czas. W
tym celu w wejsciowem pomieszczeniu 10
umieszczone jest topatkowe koto 11, albo
podobny przyrzad, ktéry moze byé obraca-
ny zapomoca dzwiigni, umlieszczonej naze-
whnatrz tendra,

Prizenoszenie obvotowego ruchu dzwigni
12 odbywa si¢ zapomoca watu 13. Co pe-
wien czas nbraca sie topatkowe kolo 11 i
woda, znajdujaca sie w przestrzeni filtru,
zostaje wiprowadzona w wiruwy ruch. Przez

- to szlam, lezaoy na powierzchni filtru, jak

réowniez.. osadzony w przestrzeni filtru, zo-
staje réwnomiernie w wodzie rozdzielony.
Dla wydalenia szlamu wystarczy otworzyé
kran 14 ma tak dtugo, az ukaze si¢ czysta
woda. Przez otwarcie kranu 14 woda z prze-
strzeni tendra plynie przez filtr 8, Przez
to zostaje on przeptokany i wydalony
rébwniez ewentualnie mocno osadzomy

Takie same, jak do lokomotyw, musi
byé¢ urzadzenie do kotléw ' okretowych.
Oczyszczanie wody zasilajacej kotly okre-
towe nie udawato si¢ dotychczas dlatego,
ze urzadzenia do oczyszczania byly zbyt
wielkie i ich duzy ciezar wpplywat ujemnie
na zanurzanie sie olietéw,

Opisany tu wynalazek moze byé z od-
powiedniemi zmianami stosowany réwniez
do kottéw okretowych, Sposéb, w jaki jest
on zastosowany do kotléw okretowych, jest
opisany ponizej (fig. 41 5).

W celu uniknigcia wstawiania duzych
zbiornikéw, wode zasilajaca doprowadza
si¢ w pierwotnym stanie do kotta i tam
twardo$¢ zostaje usunieta dzieki wiysokiej
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temperaturze wody kotla, a w razie potrze-
by, prizez diodanie chemikalij, jak soda al-
bo podobny preparat.

Na fig, 4 przedstawiony jest przyklad
wykonania takiego urzadzenia, mianowicie,
dla okretéw, posiadajacych skraplanie na-
tryskowe. Na fig, 5—takiie same urzadze-
nie, znajdujace zastosowanie tam, gdzie
stosuje si¢ skraplanie powierzchniowe, O
ile stosuje sie obydwa mrodzaje skraplamia,
mozna stosowaé kombinacje obydwu wo-
dzajéw wykonania,

Jak wspomniano, surows, wode wiprowa-
dza sie do kotta 7 w pierwotnym stanie, al-
bo, o ile sa juz urzadzenia do tego, w sta-
nie oczyszczonym, Wydzielone w tym kotle
zapomocy ogrzewania wody albo przez do-
danie chemikalij, zanieczyszczenia zostaja,
w postaci szlamu doprcwaidzane najprzéd
przez przewdd 2 wody kotlowej do roz-
dzielczego cylindra 15, W cylindrze roz-
dzielczym panuje znacznie nizsze ci§nienie,
niz wi przewodzie 2 wody kottowej. Z tego
powodu czes$¢ ciepta cieczy, odpowiadajaca
réznicy cisnieni, zostaje wydzielona w po-
staci pary. Wytiworzona przez réiznice ci-
$nieri para przechodzi przez przew6d 16 do
gornej czesSci zbiornika 17 filtru, podczas
gdy pozostata i odpowiednio do réznicy ci-
$nilei ochlodzona woda dostaje sie przez
przewdd 18 do dolnej czesci zbiomnika 17
filtrne, Woda przeptywa zdolu do gory przez
wbudowany w mim filtr, Przytem szlam o-
siaida w dolnej czesci zbiornika 77 filtru i
moze byé¢ odprowadzony przez przewdd
19. Przefiltrowana woda kottowa schodzi
si¢ powyzej filtru z para i zostaje odprowa-
dzona przez przewéd 20, W dowolnem
miejscu Zbiornika 77 filtru moze byé umie-
szezone urzadzenie dla wprowadzenia che-
mikalij do wody, przyczem do doprowadiza-
nia stuzy przewéd 21, Dotychczas obie for-
my wykonania sa jednakowe. '

Jak wida¢ z fiig. 4 dla urzadzer ze skra-
planiem natryskowem, mieszamina filtrowa-
nej wody kottowej i pary przechodzi przez

przewéd 20 do zbiornika 22, Tutaj zbiera
sie woda tak dtugo, dopéki nie zacznie pra-
cowaé zasilajaca pompa 23, ktéra nastep-
nie odbiera wode ze skraplania natrysko-
wego, Ta woda posiada zwykle tempera-
ture 30—40". Gdy tylko zacznie dziataé
pompa 23 ssie ona wcdg kotlowa, nagro-
madzong w zbiorniku 22 i pare, znajdujaica
sfie w gornej czesci zbiormika filtru, ktora
skrapla sie prizy zetknigoiu z zimna surowa

Przy urzadzeniach do skraplan’a po-
wierzchniowego wedtug fig. 5 mieszanina
filtrowanej wody kottowej i pary plynie
przez przewdd 20 do powierzchniowego
skraplacza dla zmieszania si¢ z wytworzo-
miemi taim skrojplinami ; riaizem z niemidopro-

‘wadzona, zostaje do koita 1. W wypadkach_

stosowaniia  powierzchniowego skraplania
wystepuje zwykle nagryzanie kotta. Pocho-
dzi to z tego, ze wskutek nieszczelnoéci
skmajplacza; dostaje si¢ dofi powietrze i ta-
two si¢ w skrioplinach wozpuszcza: Obecnioéé
urzadzenia regulujacego i dodawanie sody
pozwala na utrzymanie alkalicznych skro-
plin, przez co unika si¢ nagryzajacego dizia-
tania rozpuszczonego tlenu na $ciany; ko-
ta,

Poprzednio opisane urzadzenia wyma-
gaja, o ile woda jest bardzo twarda, du-
zych kosztéw z powedu dodawanych che-
mikalij. W celu zmniejszenia ich podany
jest sposéb, w kitérym pracuje sig bez che-
mikallij albo tez z ich jednorazowem tyl-
ko dodaniem, '

Na fig. 6 i 7 przedstawione sa przykta-
dy urzadzenia dla przepnowadzenia tego
sposobu, ,

Na fig. 6 kociol zaopatrzony jest w dwie
elektrody. Elektroda 24 jest umieszczona
w pnzestrizeni wiodnej kotta 1 d jest izolowa-
na od plaszcza kotla; jako ujemna elektro-
da 25 moze byé stosowany plaszcz kotla.
Przy stosowaniu pradu elektirycznego o
bardzo malej mocy na ujemnej elektrodzie
25 bedzie si¢ wywiazywat ‘wodér, na dodat-



niej elektrodzie 24—tlen, Dodatnia elektro-
da 24 bedzie stopniowo zgryzana i wymaga
odnawiania co pewiien czas. Wywiazujacy
sie na ujemnej elektrodzie 25 wod6r mie
pozwala na wytworzenie si¢ stalego osadu
na plaszczu kotta, Osad, wytwarzajacy ka-
miefi kotlowy, rozdziela si¢ réwnomiernie
w wodzie kotlowej w postaci pylu albo
klaczkéw szlamu,

Opadajacy szlam odprowadza sig za-
pomocy prizewodu 2 do filtru 17, gdzie wio-
da kottowa moze byé przefiltrowana i zmie-
szana z surowa woda, ktéra ma byé dopro-
wodzona do kotla, Oddzielenie szlamu do-
prowadzanego z woda kottowa moze by¢
przeprowadzone zapomoca filtru 8 albo

przez stosowanie urzadzeni, opisanych przy,

‘niniejszych uktadach. Opisany obecnfie
sposéb dajie sie sizcziegblniel wiedy stosowialé,
gdy twardosé wody jest stosunkowo mafta,
gdy niema wigc obawy wickszej koncentra-
cjil szlamu w wodzie kotlowej, Szczegdl-
nie jest on odpawiedni do kotléw lokome-
tywr i okretow, gdzle nie sa dodawnaine che-
mikalja. Wtasnie w lokomotywach, ktére
posiadajg bardzo duze pamowanie, niebez-
pieczny jest juz najmniejszy madmiar sody,
gdyz powoduje to tatwio pienienie sig wo-
dy, wskutek czego moze nastapié porywanie
wody przez pare, co moze latwo wywolaé
przeszkody w ruchu, W wypadkach, gdy
surowa wioda, posiada duza, twardosé, stoso-
wany jest nizej podany sposob

Wedtug fig. 7 surowa, wode przeprowa-
diza sii¢ zapomoca, prizewodu 27 prizez elek-
trolityczna, wanne 26 z gliny lub drzewa.
Wanna ta 26 podzielona jest na dwie lub
wiecej komor 28 i 29, posiadajacych kazda
po fjedenj elektrodazie 24 i 25. Elektroda
25 jest katoda, elektroda 24—anoda, Jeze-
li przez elektrode 25 i 24 przepuszczany
jest staty prad, nastepuje rozktad wody,
na skutek ktérego na katodzie 25 wywia-
zuje si¢ wodor, na anodzie 24—tlen. Przy-
tem na katodzie 25 tworza sie zasady, od-
powiadajace solom, zawartym w surowej

wodzie, pa anodzie 24 — odpow:edme
kwasy.

Poniewaz wanna 26 podzielona jest za~
pomoca, porcwatej wnczdzielajacej Sciany
30, ciecze dwu komér 28 i 29 nie moga si¢
mieszaé, Zasady, wytworzone w komorze
28, nie moga by¢ wiec zobojetnicne przex
kwasy komory 29, Z tego powodu mozliwe
jest stosowanie zasad do stracania cial,
tworzacych osad, wprowad#nych do ko-
mory 28 wraz z surowg woda i w ten spo-
s6b odbywa si¢ czyszczenie surowej wody.
Traktcwana elektrycznie woda przeplywa
z komory 28 przez przewéd 31 do zbiorni-
ka 32. Z tego za$ pompa 23 odbiera wode i
doprowadza do kotla 1. Sole, zawarte w su-
rowej wodzie, nie wystarczaja do uczynie-
nia wody dostallecznie przewodzaca elek-
tryczny prad. Poza tem zasady, wytworzo-
ne z surowej wody, nie wystarczaja do zu-
pelnego stirgoenia osadu z surowej wiodiy,

Odpowiednio do wynalazku dodaje
sie jednorazcwo do kotla 1 pewna, ilo§é so-
dy, ktéra przez wymiane ze skladnikami,
wywiolujacemi twardo§é moedy, zamienfla
si¢ na s6l glauberska, i s61 kuchenna,

Zapomocy, przewodu 2 wody kotlowej
wprowadiza si¢ zpowrotem te sole wraz z
wydzielonym jeszoze w kotle 1 szlamem dio
wanny 26 i wraz z surowa woda do komory
28. Zaréwno z soli kuchenej (NaCl), jak
i z soli glauberskiej (Na, SO,) powstaje
przez dzialanie pradu -elektrycznego tug
sodowy, ktéry nastepnie, przyjmujac kwas
weglowy, straca sole tegoz w wodz'e, prze-
mieniajac si¢ przytem na zwykla sode
{Na, CO,). Zwykta zas soda straca sole nie-
weglanowe i tworzy znowu sél glauberska
lub kuchenna, w zaleznosci od sktadnikow
w wodzie, zawierajacych sole nieweglanowe.

W zbiorniku 32 zapomocy filtru albo po-
dobnego urzadzenia mozna pozbawié¢ wode
sktadnikéw, wywolujacych jej twardosé,
wydzielonych w postaci szlamu i nastepnie,
jako wode oczyszczona, doprowadzaé do
kotta,



Opilsany sposéb jest nadzwyczaj eko-
nomiczny, gdyz dio zmigkezania wodly: po-

trzeba tylko jednorazowego dodatkiu rso&y‘,t
i nastepnie sole, wytworzone z tej sody, sa

ciagle regenerowane przez stosowanie [pra-
du elektrycznego, Sposéb ten jest szczegdl-
nie odpowiedni w tych zakladach, gdzie
jest wytwarzany prad staty. Przy wykona-
niu cbu podanych sposobdw potrzebny jest
prad elektryczny, Prad ten moze byé cal-
kowicie albo czesciowo otrzymywany z
energji wody surowej lub kottowej. Dla o-
siggniecia tego do przewodu 27 woody suro-
wej lub do przewodu 2 wody kotlowej
whacza sie turbing wodna, ktéra napedza
pradnice. Pradnica daje wtedy catkowicie
- bez kosztéw ilo§é pradu, odpowiadajaca
energdji doplywajacej wody.

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb oczyszczania wody, zasilaja--

cej kotly parowe wszelkiego rodzaju, zna-
mienny tem, ze stracenie soli wywoluja-
cych twardoéé wody nastepuje caltkowicie
albo czesciowo w samym kotle, przyczem
tylko woda kotlowa, zawierajaca szlam i
doprowadzana przez przewéd wody kotlo-
wej, jest filtrowana w oddzielnem urzadze-
niu,

2. Urzadizenie wedtug zastinz, 1, znamiein-
ne tem, ze wode kotlowa przed doprowa-
dzeniem do zbiornika filtru pozbawia sie
ciénienia, przez co odpowiadajace roéznicy
ciénien cieplo cieczy zcstaje doprowadzone
do gornej czesci zbiornika filtru, za§ pozo-
stata woda kotlowa—do dolnej czesci.

3. Urzadzenie wedlug zastrz, 2, zna-
mienne tem, ze doprowadzanie chemika-
lij nastepuje prizez przymzad, umieszczony
w zhiormiku filtru,

4, Urzadzenie wedlug zastrz, 3, zna-
mienne tem, ze przefiltrowana woda kotto-
wa i odpewiadajaca ciephe cieczy para, od-
prowadzane s3 przez wspélny przewéd,
przy powierzchniowem skraplaniu - wipnost
do  powierzchniowego skraplacza, przy
skraplaniu za§ natryskowem—do zbiornika,

5, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, ana-
mienne tem, ze do odprowadzenia szlamw z
kottéw lokomotyw w dowolnem miejscu
kotta, ponizej linji wodnej, umieszczony
jest dajacy sie regulowaé przewéd wody
kottowej, prowadzacy do filtru w skrzyns|
wodnej albo w tendrze i stuzacy do ciagte-
go lub dorywczego odprowadzania szlamu‘
z kotta, ,

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, zna-
mienne tem, ze dio prizewcdu wody kotlowe;
dotaczony jest przewéd podgrzewacza do
odszlamowania go.

7. Urzadzenie do filtrowania wody ko-
ttowej, szczegélnie do lokomotyw wedlug
zastrz. 5 i 6, znamienne tem, ze miesci sig
ono w skrzyni wodnej albo w tendirze loko-
motywy, przyczem urzadzenie to daje sie
odejmowaé,

8. Urzadzenie wedlug zastrz, 7, zna-
mienne tem, ze w skinzyni filtru znajduje sie
otwér do skroplonej pary, powstalej z go-
radj wody. ’

9. Urzadzenie wedtug zastrz. 7, zna-
mienne tem, ze do usuwania szlamu zasbo-
scwane jest w niem koto Iopatkowe i kran.,

10. Urzadzenie wedtug zastrz, 9, zna-
mienne tem, ze szlam, wytwanzajacy sie
przez dzialamie pradu elektrycznego, od-
prowadza sie ciggle lub dorywczo przez
przew6d wody kottowej do zbiornika.

11. Urzadzenie do oczyszczania wody,
zasilajace] kociot wediug :zastrz. 1—10, zna-
mienne tem, ze skladniki, wywolujace
twardos¢ wody, rozktada sie pradem elek-
trycznym w osobnym . zbiorniku,

12, Urzadzenie wedlug zastrz, 11, zna-
miennie tem, Ze wylworzionia z scdy, prizez
wprowadzenie wody kotlowej, s6l1 glauber-
ska rozszczepiona zostaje przez prad elek-
tryczny na odpowiednis zasade i kwais, po-
wickszajac dzialanie rozkladu skladnikéw
wedy, wywolujacych jej twardosé,

Philipp Miiller G. m, b, H.
Zastepca: M. Brokman,
rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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