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(57) Abstract: The invention
relates to a method for controlling
links in a communication system
which is characterized in that,
if a link is to be established, a
message is transmitted that contains
information on the transmission
format. Once it has been determined
if there is sufficient transmission
capacity for the desired transmission
format, the link data and priority
attributes are used to examine if
existing links can be stopped in
favor of the desired link.

(57) Zusammenfassung: Zur
Steuerung von Verbindungen in
einem Kommunikationssystem
wird bei einem Verbindungswunsch
eine  Nachricht gesendet mit
Informationen iiber das Ubertra-
gungsformat. Nach der Ermittlung,
ob fiir dieses Ubertragungsformat
ausreichend Ubertragungskapazitiit
zur Verfiigung steht, wird anhand
von Verbindungsdaten und
Prioritétsattributen gepriift, ob eine
bestehende Verbindung zu Gunsten
des Verbindungswunsches gestoppt
werden kann.
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Verfahren zur Steuerung von Verbindungen in einem

Kommunikationssystem sowie Kommunikationssystem hierzu

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Steuerung von

Verbindungen in einem Kommunikationssystem.

Aus dem IEEE-Standard 1394 [1] ist ein serielles Bussystem
bekannt, bei dem verschiedene Endgerdte (Knoten) entweder
iilber ein 4-6-adriges Kabel oder einen Lichtwellenleiter
angeschlossen werden. Mindestens ein Knoten kann dabei
derart ausgefiihrt sein, dass er zusatzliche
Verwaltungsfunktionen fiir das Netzwerk ibernehmen kann

(Busmanagement) .

Neben obigem Standard gibt es eine busunabhidngige
Erweiterung, die unter dem Namen HAVi (Home Audio Video
interoperability) [2] spezifiziert ist. Diese HAVi-
Spezifikation beschreibt insbesondere die Fernkontrolle von
Geraten unter Verwendung eines Ressourcen -Managers, der
eine Ressource (Gerit) auf Anforderung belegt und sie auch

wieder freigibt.
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Der HAVi-Standard [2] sieht vor, dass eine Anforderung von
Ubertragungskapazitit, die aufgrund der aktuellen Buslast

nicht erfillt werden kann, abgewiesen wird.
Vorteile der Erfindung

Mit den in den Ansprichen 1 und 10 aufgezeigten MaBnahmen
kénnen wichtige Informationen auch dann iibermittelt werden,
wenn das Kommunikationssystem durch andere
Dateniibertragungen, die fiir die neue Verbindung mit der
wichtigen Information notwendige Bandbreite nicht zur

Verfligung stellen kann.

Eine oder mehrere bestehende aktive Verbindungen werden
beendet oder geparkt, wenn das ihnen zugeordnete
Prioritdtsattribut eine geringere Wertigkeit hat als das der

gewlinschten Verbindung.

Bei einem Verbindungswunsch wird eine Nachricht gesendet,
die eine Information iiber das Ubertragungsformat, wie z. B.
Bandbreite, Verbindungstyp, der gewiinschten Verbindung
enth&lt,

- es wird ermittelt, ob fiir dieses Ubertragungsformat

ausreichend Ubertragungskapazitdt zur Verfiigung steht,

- falls nicht, wird anhand von Verbindungsdaten und
Prioritatsattributen gepriift, ob mindestens eine Verbindung
besteht, der ein niedrigeres Prioritdtsattribut zugeteilt

ist als der gewilinschten Verbindung,

- in letzterem Falle wird die Ubertragung von Daten fiir jene
Verbindung/en gestoppt, die das niedrigere
Prioritdtsattribut aufweist/aufweisen und die gewilinschte

Verbindung aufgebaut.
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Ein Kommunikationssystem nach der Erfindung kann
insbesondere ein Bussystem fiir den Datentausch zwischen
Ressourcen eines Kraftfahrzeuges sein mit Systemelementen,
die Mittel aufweisen zum Aufbau von
Kommunikationsverbindungen Uber das Bussystem und mit einem
iibergeordneten Systemelement, welches eingerichtet ist fiir

folgende Systemfunktionen:

- zu priifen, ob im Bussystem ausreichend

Ubertragungskapazitdt zur Verfiigung steht,

- Verbindungsdaten und Prioritdtsattribute von

Systemelementen zu sammeln,

- Verbindungsdaten und Prioritdtsattribute der
Systemelemente daraufhin auszuwerten, ob eine gewlinschte
Verbindung eines Ubertragungsformates mit einem vorgegebenen
Prioritdtsattribut aufgebaut werden kann zu Ungunsten von
aktiven Verbindungen im Kommunikationssystem mit niedrigerem

Prioritatsattribut.

Nach den Anspriichen 2 und 3 ist es besonders vorteilhaft,
Verbindungen mit niedrigerem Prioritatsattribut nicht zu
beenden, sondern lediglich die dazugehorige Datentibertragung
tempordr zu stoppen, bis die Verbindung mit dem hoheren
Prioritatsattribut beendet ist. Durch diese MaRnahmen kann
die unterbrochene Verbindung unverzdgert fortgesetzt werden
und es muss nicht erneut ein Verbindungsaufbau initiiert

werden.

Gemidss Anspruch 4 kdnnen inzwischen aufgelaufene Daten
zwischengespeichert werden und nach der Freigabe der
Verbindung mit niedrigerem Priorit&dtsattribut zuerst

gesendet werden. Durch diese MaBnahme entsteht kein
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Datenverlust widhrend der Zeit in der die Verbindung mit dem

hoheren Prioritdtsattribut den Vorrang hat.

Nach Anspruch 5 ist es vorteilhaft, den Softwareelementen
des Kommunikationssystems selbst Priorit&tsattribute
zuzuordnen. Wenn dann noch gemidss Anspruch 6 diese den
Softwareelementen zugeordneten Prioritdtsattribute zumindest
beziiglich ihres Priorit&tsranges auch den Verbindungen
zugeteilt werden, konnen die in der DE-Patentanmeldung

100 40 012.4 aufgezeigten Vorteile, wilie Einsparen von

hidufigen manuellen Eingaben, zusdatzlich genutzt werden.

Durch das Speichern der Prioritatsattribute der
Softwareelemente und/oder Verbindungen zusammen mit den
Verbindungsdaten gemdss Anspruch 7 ist eine schnelle
Auswertung und Entscheidung zu Gunsten von Verbindungen mit
hohem Prioritdtsattribut mdglich. Dies gilt ebenso fiir die

MaBnahmen der Anspriiche 8 und 9.

Das Kommunikationssystem nach Anspruch 10 kann vorteilhaft
durch die MaBRnahmen des Anspruchs 11 weitergebildet werden,
dadurch, dass das Ubergeordnete Softwareelement eingerichtet
ist die Dateniibertragung aktiver Verbindungen mit
niedrigerem Prioritdtsattribut tempordr zu stoppen, bis eine

Verbindung mit héherem Prioritidtsattribut beendet ist.

Zeichnungen

Anhand der Zeichnungen werden Ausfuhrungsbeispiele der

Erfindung ndher erldutert. Es zeigen

Figur 1 die Netztopologie eines Kommunikationssystems,

das der Erfindung zugrundeliegt,

Figur 2 den Ablauf des priorit&dtsbasierten
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Verbindungsmanagements nach der Erfindung.

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

Die Erfindung wird anhand des seriellen Bussystems gemdss
dem IEEE-Standard 1394 [1] erldutert, wobei auch auf die
Erwelterung gemidss HAVi-Spezifikation [2] Bezug genommen
wird. Vor der eigentlichen Erliuterung der Erfindung wird
zum besseren Verstdndnis auf den IEEE-Standard 1394 und die

HAVi-Spezifikation eingegangen.

Die verschiedenen Endgerite (Knoten) sind nach Figur 1
entweder iber ein 4-6-adriges Kabel oder einen
Lichtwellenleiter 1 angeschlossen. Dabel kann ein Knoten
wahlweise als Endstiick (Blatt) 400 oder als Relaisknoten
(Zweig) 200, 300 ausgefithrt sein. Der oberste Knoten wird
als Wurzel 100 bezeichnet. Durch den Einsatz der
verschiedenen Knotentypen kann eine geeignete Topologie des
Netzes aufgebaut werden. Ein Blatt empfangt dabeil
Informationspakete und verarbeitet sie, falls die
Zieladresse des Paketes mit der eigenen iubereinstimmt. Ein
Zwelg muss zusatzlich alle Pakete, die er auf einem Port

empfangt, auf allen anderen Ports aussenden.

IEEE 1394 sieht vor, dass das Netzwerk selbskonfigurierend
ist, d. h. nach dem Einschalten oder nach einem Reset senden
alle Knoten einige ausgewidhlte Informationen iber sich
selbst ins Netz. Diese Information wird dabei von allen
Knoten empfangen. Ein Knoten kann dabei in der Art
ausgefihrt sein, dass er zusdtzliche Verwaltungsfunktionen
fiir das Netzwerk Ubernehmen kann (Busmanagement). Dazu
sammelt er alle Informationen der anderen Knoten,
verarbeitet sie und speichert sie intern geeignet ab.

Sollten mehrere Knoten Busmanagementf&higkeiten besitzen,
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gibt es ein Konkurrenzverfahren, aus dem ein Knoten als

Sieger hervorgeht, der dann das Busmanagement tbernimmt.

Neben dem Verfahren, wie sie in den Spezifikationen zu IEEE
1394 beschrieben sind, gibt es die busunabhidngige
Erweiterung HAVi, die fiur den Einsatz in einem IEEE 1394-
Netzwerk geeignet ist. Insbesondere die Fernkontrolle von
Geradten von jedem anderen Punkt im Netzwerk wird in der
HAVi-Spezifikation beschrieben. Dazu ist ein verteiltes
Modell beschrieben, bei dem die Steuerung der Gerate tliber
Kontrollmodule, sogenannte ,Device Control Moduls (DCM)“
vorgenommen wird. Diese DCM laufen als Softwareelement auf
dem Gerat, das Kontrollfunktionen auf einem anderen Gerat
ausfithren will. Dabei ist ein DCM jeweils spezifisch fiir ein
bestimmtes Gerit oder eine Geriteklasse. Eine weitere Gruppe
von Softwareelementen stellen die ,Functional Component
Modules™ dar, von denen jeweils mehrere hierarchisch
unterhalb eines DCM angeordnet werden koénnen und die fir die
Kontrolle jeweils eines spezifischen funktionalen Teils

eines Gerdtes zustandig sind.

Eine wesentliche Anforderung an ein solches System ist die
durchgangige Behandlung von kollidierenden Geratezugriffen,
d. h. die Behandlung von zwei oder mehr gleichzeitigen
Belegungsanforderungen auf ein Ger&t. Dabei kann zwischen
solchen Geridten unterschieden werden, die mehr als einen
Zugriff erlauben, z. B. DAB-Tuner und solchen, die jeweils
nur einen Zugriff gestatten, z. B. Lautsprecher. Der HAVi-
Standard sieht einen oder mehrere Ressourcen-Manager 400
vor, die eine Ressource (Gerat) 100, 200, 300 auf
Anforderung belegen und sie auch wieder freigeben. Im
Sprachgebrauch von HAVi gibt es sogenannte Contender, damit
werden Softwareelemente bezeichnet, die einen Zugriff auf
eine oder mehrere Ressourcen anfordern. AuBerdem gibt es

Clients, entsprechend sind die Softwareelemente, die derzeit
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eine Ressource mit einem Zugriff belegt haben - nach einer
erfolgreichen Anforderung wird also ein Contender zu einem
Client.

Mit der Reservierung einer Ressource erhdlt ein Client die
Berechtigung, diese zu nutzen. Im Allgemeinen wird dazu aber
zusdtzlich Datentibertragungskapazitidt auf dem Bus bendtigt.
Diese Buskapazitat wird von den sogenannten Streammanagern
verwaltet. Ein Streammanager ist insbesondere ein
tbergeordnetes Softwareelement, das auf Anforderung eines
anderen Softwareelementes hin einen Kanal mit der
angeforderten Datenrate und den angeforderten
Verbindungseigenschaften von einer Quelle zu einem Ziel
aufbaut. Wenn nicht ausreichend freie Datenrate zur
Verfigung steht, um die Neuanforderung zu erfiillen, wird die

Anfrage bei der HAVi-Spezifikation abgelehnt.

Die nachfolgend verwendeten Begriffe werden zum besseren

Verstandnis hier kurz erlidutert:

- Softwareelement (SE): jede Softwarekomponente in einem
HAVi-System, also alle Systemkomponenten, Applikationen und

Treiber werden als Softwareelemente bezeichnet.

- Registry (Speicher): die Registry beinhaltet Informationen
tUber jedes im Netzwerk verfiligbares Softwareelement und jedes
verfligbhare Gerdt. Informationen iber die einzelnen
Softwareelemente werden dabei in Attributen abgelegt.
Zusatzlich zu den vordefinierten Attributen, ist es mdglich,
weitere hinzuzufiigen. Die Architektur der Registry ist ein
verteiltes System, d. h. jedes Ger&dt kann einen Teil der
gesamten Registry beinhalten, sie kann aber auch zentral
gehalten werden. Fur den Zugriff auf die Registry ist dies

unsichtbar, da die verschiedenen Instanzen der Registry
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innerhalb des Netzwerkes gegebenenfalls die angeforderten

Informationen selbstdndig austauschen.

- Streammanager (SM): der Streammanager dient dem Auf- und
dem Abbau und der Verwaltung von Verbindungen zwischen
Softwareelementen und/oder Gerdten. Der Streammanager kann
wie die Registry als verteiltes System aufgebaut sein. Dabei
dienen spezielle Befehle dazu, den Zustand aller
Streammanager oder eines bestimmten Streammanagers zu

erhalten.

- Softwareelement-Identifier (SEID): der Softwareelement-
Identifier dient als eindeutige Kennung eines
Softwareelementes. Mit Hilfe des Softwareelement-Identifiers
wird ein bestimmtes Softwareelement adressiert. Der
Softwareelement-Identifier hat eine IL&nge von 80 Bit und
beinhaltet die eindeutige Geratekennung (GUID, 64 Bit) und
einen sogenannten Softwarehandle (16 Bit), mit dem ein

Softwareelement innerhalb eines Gerdtes identifiziert wird.

- Functional Control Modul (FCM): ein Functional Control
Modul ist ein Softwareelement mit dem eine funktionale
Einheit eines Ger&tes, z. B. ein CD-Laufwerk oder ein UKW-

Tuner angesteuert wird.

Das erfindungsgemdfe Verfahren geht aus von einem Netzwerk
oder Kommunikationssystem fiir die Anwendung in Fahrzeugen.
Eine wesentliche Anforderung fiir den Einsatz im Fahrzeug,
ist eine durchgangige und vorhersagbare Behandlung von
hochprioren Anforderungen auf Ressourcen (Gerdte und
Datenlibertragung). Der bestehende HAVi-Standard [2] sieht
vor, dass eine Anforderung, die aufgrund der aktuellen oder
geplanten Buslast nicht erfiillt werden kann, abgewiesen
wird. Da im Fahrzeug wichtige Meldungen wie Fehlerwarnungen

oder Fahrhinweise tlibermittelt werden miissen, ist der Einsatz
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eines priorit&dtsbasierten Verbindungsmanagements
vorteilhaft. Das erfindungsgemdfe Verfahren arbeitet dazu in
besonders vorteilhafter Weise mit dem in [3)] beschriebenen
Verfahren zusammen. Die dort beschriebene Priorisierung von
zugriffen auf Geridte werden in entsprechender Weise fir die
Priorisierung von Verbindungen genutzt. Dabei erh&dlt eine
Verbindung die gleiche Prioritdt, die dem initiierenden

Softwareelement zugeordnet ist.

Die mit einem Softwareelement, z. B. einer Applikation oder
einem FCM, verbundene Prioritdt wird in einem Attribut in
der Registry gespeichert und kann dort mit Hilfe einer
Anfrage an die Registry ausgelesen werden (Registry::
GetELMENT) . Die in der Registry eingetragenen Attribute
haben das Format ATT XXXX, wobeli XXXX fiir einen
aussagekraftigen Namen des Attributes steht. In der Folge
wird fiir das Attribut der Prioritdt die Bezeichnung

ATT Priority verwendet, denkbar ist aber auch eine andere
Bezeichnung, die dem grundsidtzlichen Format folgt. Jedem
Attribut ist ein Wert aus einem 32-Bit-Bereich zugeordnet.
Dabeil ist dieser Bereich im HAVi-Standard so aufgeteilt,
dass der Bereich hex0000 0000 bis hex7fff fff fir
Systemattribute reserviert ist, wahrend der ibrige Bereich
(hex8000 0000 bis hexffff ffff) zur prioritdren Erweiterung
dient. Da das Attribut fiir die Priorit&dt nicht im HAVi-
Standard als Systemattribut definiert ist, sollte dafiir ein
Wert aus dem oberen Bereich verwendet werden, z. B. hex8000

0000.

Fiir die Suche nach Softwareelementen mit einem bestimmten
Attribut werden die Funktionsaufrufe Registry::GetELEMENT
und Registry::Multiple GetELEMENT verwendet. Dabei kann nach
einem oder mehreren Attribut-Bezeichnern, z. B. ATT Priority
und den unter diesen Bezeichner eingetragenen Wert gesucht

werden. Die Funktionen geben dann jewells eine Liste der
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SEID der Softwareelemente zuriick, auf die die iibergebenen
Suchkriterien passen. Wenn statt dessen die SEID eines
Softwareelementes bekannt. ist, kann tber den Aufruf
Registry: :RetrieveElement der dazu gespeicherte Satz an

Attributen abgerufen werden.

Das erfindungsgemdBe Verfahren gem&ss Figur 2 geht aus von
einem Contender 11, der seine Verbindung zu einem Gerat oder
einem anderen Softwareelement anfordert. Dazu sendet er den
Aufruf 1 Streammanager::FlowTo an den Datenstrommanager
(Streammanager) 12. Dieser Aufruf beinhaltet die Quelle und
Senke und eine Struktur, die einige Informationen iber das
Ubertragungsformat, wie Bandbreite und Verbindungstypen,
enthalten. Mit Hilfe dieser Informationen ermittelt der
Streammanager 12, ob das Bussystem in der Lage ist, den
angeforderten Datenstrom zu tragen, d. h. ob ausreichend
Bandbreite vom angeforderten Typ zur Verfiigung steht. Wenn
dies der Fall ist, wird die entsprechende Verbindung
aufgebaut und ein Verbindungsidentifier an das anrufende
Softwareelement zuriickgegeben. Wenn nicht ausreichend
Bandbreite zur Verfigung steht, um die Anforderung zu
erfiillen, sieht der HAVi-Standard eine Abweisung der
Anforderung vor. Ein nach dem erfindungsgem&fBen Verfahren
arbeitender Streammanager 12 hingegen stellt eine Anfrage
RetrieveElement 2 an die Registry 13, um den Wert des
Attributes ATT Priority des aufrufenden Softwareelements zu
ermitteln. Diese Anfrage 2 wird von der Registry 13 mit der
Antwort 3 beantwortet. Anschliefend sammelt der
Streammanager 12 Informationen iiber alle oder ausgewdhlte im
Netz aktive Verbindungen (Funktion: Streammanager::Get
Global Connection Map) 4. Anhand eines internen Verfahrens
widhlt der Streammanager eine, mehrere oder alle
Softwareelemente aus, die aktive Verbindungen haben und
fragt (Anfrage 5) in der Registry 13 fiur diese

Softwareelemente (Clients) 14 die entsprechende Prioritiat ab
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(Registry:: RetrieveElement). Diese Anfrage wird mit der
Riickmeldung 6 von den Lients 14 beantwortet. Mit Hilfe der
Verbindungsdaten und den Prioritdten der Softwareelemente
(Clients) 14 widhlt der Streammanager 12 diejenigen aus, die
eine geringere Priorit&t und passende Verbindungen im
Hinblick auf Verbindungstyp und Datenrate haben. Diese so
ermittelten Verbindungen werden dann beendet (7) und es wird
den betroffenen Clients 14 mitgeteilt, dass ihre
Dateniibertragung gestoppt wird (8), um die entsprechende

Bandbreite fiir die hoherpriore Verbindung bereitzustellen.

Folgende Beispiele, die anhand der Topologie des
Kommunikationssystems nach Figur 2 erklart werden, sollen
diesen Verfahrensablauf verdeutlichen. Dabei bezeichnen 100,
200 und 300 Gerate im Kommunikationssystem und 400 einen
Streammanager. Die Gerdte 200 und 300 unterhalten eine vom
Gerat 300 aufgebaute Verbindung mit niedriger Prioritdt, die
die gesamte Verbindungskapazitdt des Netzwerkes belegt. Das
Gerat 100 versucht nun mit Hilfe des Streammanagers 400 eine
Verbindung zum Geradat 200 aufzubauen. Der Streammanager 400
ermittelt die verfiligbare Bandbreite (keine). Die Abfrage der
Prioritat vom Ger&t 100 in der Registry 13 ergibt den
relativ hohen Wert 3. AuBerdem stellt der Streammanager 400
eine Liste der aktiven Verbindungen zusammen. Aus dieser
Liste ist der Initiator der aktiven Verbindung zu erkennen
(Gerdt 300). Die Abfrage der Prioritat von Ger&dt 300 ergibt
die niedrigere Prioritat 5. Darauf entscheidet der
Streammanager 400 die Verbindung zwischen Gerdt 300 und
Gerat 200 zu beenden. Dazu sendet er eine Mitteilung in der
der Abbruch der Verbindung gemeldet wird. Danach stehen
unmittelbar alle mit dieser Verbindung in Zusammenhang
stehenden Ressourcen wieder zur Verfiigung und der
Streammanager 400 meldet dem Gerdt 100 den erfolgreichen
Verbindungsaufbau und tbermittelt eine

Verbindungskennnummer.
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In einem weliteren Beispiel wird wieder von der Topologie
gemdss Figur 2 ausgegangen. Diesmal sind jedoch sowohl die
Gerdte 200 und 300 als auch der Streammanager 400 in der
Lage, eine Verbindung zu parken, d. h. tempordr zu
unterbrechen und spdter fortzusetzen. Dadurch fihrt die
hdherpriore Anforderung von Gerat 100 nicht zu einem Abbruch
der Verbindung vom Gerat 300 zum Gerdt 200, sondern der
Streammanager 400 teilt den Beteiligten mit, dass die
Verbindung geparkt wird. Nach der Freigabe der Ressourcen
durch Gerat 100, teilt der Streammanager 400 den Geraten 200
und 300 mit, dass die Verbindung wieder aktiviert werden
kann. Die wadhrend des Parkens aufgelaufenen Daten kénnen
zwischengespeichert werden, um sie nach Beendigung der

Verbindung mit héherem Prioritdtsattribut zuerst zu senden.

Insbesondere zum Durchfihren des Verfahrens nach der
Erfindung sind die Systemelemente 100, 200, 300; 11, 13, 14
mit Mitteln ausgestattet zum Aufbau von
Kommunikationsverbindungen iiber das Bussystem. Ein
libergeordnetes Systemelement (Datenstrommanager oder
Streammanager) 12 beziehungsweise 400 ist eingerichtet fur

folgende Systemfunktionen:

- zu priifen, ob im Bussystem ausreichend

Ubertragungskapazitat zur Verfiigung steht,

— Verbindungsdaten und Prioritatsattribute von

Systemelementen zu sammeln,

~ Verbindungsdaten und Prioritdtsattribute der
Systemelemente 100, 200, 300 beziehungsweise 11, 13, 14
daraufhin auszuwerten, ob eine gewilinschte Verbindung eines
Ubertragungsformates mit einem vorgegebenen

Prioritdtsattribut aufgebaut werden kann zu Ungunsten wvon
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aktiven Verbindungen im Kommunikationssystem mit niedrigerem

Prioritatsattribut.

In einer Weiterbildung kann das lbergeordnete Systemelement
12, 400 eingerichtet sein, die Datenilibertragung aktiver

Verbindungen mit niedrigerem Prioritdtsattribut temporidr zu
stoppen, bis eine Verbindung mit hoéherem Prioritatsattribut

beendet ist.
Literatur:

[1] IEEE, "P1394a Draft for a High Performance Serial Bus
(Supplement)"

[2] HAVi Organization, "The HAVi Specification 1.0"

[3] DE P10040012.4
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Anspritiche

1. Verfahren zur Steuerung von Verbindungen in einem
Kommunikationssystem, insbesondere Bussystem, mit folgenden

Schritten:

- bel einem Verbindungswunsch wird eine Nachricht gesendet
(1), die eine Information Uber das Ubertragungsformat, wie
z. B. Bandbreite, Verbindungstyp, der gewiinschten Verbindung

enthalt,

- es wird ermittelt, ob fiir dieses Ubertragungsformat

ausreichend Ubertragungskapazitat zur Verfiigung steht (12),

- falls nicht, wird anhand von Verbindungsdaten und
Prioritdtsattributen gepriift, ob mindestens eine Verbindung
besteht, der ein niedrigeres Prioritatsattribut zugeteilt

ist als der gewiinschten Verbindung (5, 6),

- in letzterem Falle wird die Ubertragung von Daten fiixr jene
Verbindung/en gestoppt (8), die das/die niedrigere/n
Priorit&dtsattribut/e aufweist/aufweisen und die gewiinschte

Verbindung aufgebaut.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindung/en mit niedrigerem/niedrigeren
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Prioritdtsattribut/en nicht beendet wird/werden, sondern
lediglich die dazugehorige Datentibertragung tempordr
gestoppt wird, bis die Verbindung mit dem hoheren

Prioritdtsattribut beendet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
nach Beendigung der Verbindung mit dem hoheren
Prioritadtsattribut die Datentibertragung fiir die gestoppte
Verbindung/en mit einem niedrigeren Priorit&tsattribut

fortgesetzt wird/werden.

4. Verfahren nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die im Zeitraum zwischen dem Stoppen und dem Fortsetzen
der Dateniibertragung aufgelaufenen Daten zwischengespeichert
werden und bei Fortsetzen der Dateniibertragung insbesondere

zuerst gesendet werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass den im Kommunikationssystem
vorgesehenen Softwareelementen (100, 200, 300; 11, 13, 14)
wie z. B. Applikationen, funktionale Einheiten zur Steuerung

von Gerdten, Prioritédtsattribute zugeordnet werden.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die den Softwareelementen (100, 200, 300; 11, 13, 14)
zugeordneten Prioritdtsattribute zumindest bezliglich ihres

Prioritatsranges auch den Verbindungen zugeteilt werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Prioritdtsattribute der
Softwareelemente (100, 200, 300; 11, 13, 14) und/oder
Verbindungen zusammen mit den Verbindungsdaten gespeichert

werden.
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
ein iibergeordnetes Softwareelement, welches insbesondere als
Datenstrommanager (12, 400) arbeitet, eine Anfrage an den
Speicher (13) fiur die Prioritatsattribute der
Softwareelemente (100, 200, 300; 11, 13, 14) und/ocder
Verbindungen beziehungsweise Verbindungsdaten richtet, um
den Wert des Prioritdtsattributes des Softwareelementes zu
ermitteln, welches einen Verbindungswunsch hat, und dass das
tibergeordnete Softwareelement/der Datenstrommanager (12,
400) anschlieBend Informationen itiber alle oder ausgewdhlte
im Kommunikationssystem aktive Verbindungen sammelt und vom

Speicher (13) deren Prioritatsattribute abfragt.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das iibergeordnete Softwareelement/der Datenstrommanager (12,
400) anhand der Prioritatsattribute fiur die aktiven
Verbindungen im Kommunikationssystem und dem
Prioritatsattribut des Initiators des Verbindungswunsches
die Verbindung/en, deren Prioritdtsattribut/e niedriger

ist/sind als das Prioritédtsattribut des Initiators, stoppt.

10. Kommunikationssystem, insbesondere Bussystem fir den
Datentausch zwischen Ressourcen eines Kraftfahrzeuges, mit
Systemelementen (100, 200, 300; 11, 13, 14), die Mittel
aufweisen, zum Aufbau von Kommunikationsverbindungen iiber
das Bussystem und mit einem tUbergeordneten Systemelement
(12, 400), welches eingerichtet ist fiir folgende

Systemfunktionen:

- zu prifen, ob im Bussystem ausreichend

Ubertragungskapazitdt zur Verfiigung steht,

- Verbindungsdaten und Prioritdtsattribute von

Systemelementen zu sammeln,
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- Verbindungsdaten und Priorit&tsattribute der
Systemelemente (100, 200, 300; 11, 13, 14) daraufhin
auszuwerten, ob eine gewlnschte Verbindung eines
Ubertragungsformates mit einem vorgegebenen
Prioritatsattribut aufgebaut werden kann zu Ungunsten von
aktiven Verbindungen im Kommunikationssystem mit niedrigerem

Prioritdtsattribut.

11. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das lbergeordnete Systemelement (12,
400) eingerichtet ist, die Datenibertragung aktiver
Verbindungen mit niedrigerem Prioritdtsattribut temporir zu
stoppen, bis eine Verbindung mit hdherem Prioritatsattribut

beendet ist.
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