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(57)摘要

本发明涉及带有表面织构的轴向柱塞泵滑

靴，包括滑靴本体，所述滑靴本体具有相对的上

端面和下端面，所述的上端面有一滑靴球窝，所

述的下端面有一油室，所述油室位于下端面中

心，所述的球窝与所述的油室通过一通油孔连

通，所述的油室与所述的滑靴本体下端面最外圈

之间为密封带，所述的滑靴本体的下端面上设置

有一环形沟槽织构，所述的环形沟槽织构由所述

的密封带中间向两边开设。本发明通过在滑靴底

面加工一个环形沟槽织构，能够提高滑靴摩擦副

处的油膜承载力，减小粘性摩擦力和摩擦转矩，

降低机械损失，增强动压润滑效果，对滑靴摩擦

副的减磨延寿具有重要意义。
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1.带有表面织构的轴向柱塞泵滑靴，包括滑靴本体(1)，所述的滑靴本体(1)具有相对

的上端面和下端面，所述的上端面有一滑靴球窝(2)，所述的下端面有一油室(3)，所述油室

(3)位于下端面中心，所述的球窝(2)与所述的油室(3)通过一通油孔(4)连通，所述的油室

(3)与所述的滑靴本体下端面最外圈之间为密封带(6)，其特征在于：

所述的滑靴本体下端面上设置有一环形沟槽织构(5)；

所述环形沟槽织构(5)由所述的密封带(6)中间向两边开设。

2.根据权利要求1所述的带有表面织构的轴向柱塞泵滑靴，其特征在于：所述环形沟槽

织构(5)宽度w在1.0～2.0mm之间，深度h在10～30μm之间。
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带有表面织构的轴向柱塞泵滑靴

技术领域

[0001] 本发明涉及工程液压机械领域，具体涉及轴向柱塞泵一种零部件，尤其涉及带有

表面织构的轴向柱塞泵滑靴。

背景技术

[0002] 由于轴向柱塞泵工作压力高、变量调节容易、转速范围大以及效率高等优点，已被

广泛应用于船舶工业、航空航天、机床行业、能源工业机械以及轻纺机械等领域，随着高压

柱塞泵向着高压化、高速化、大流量化的方向发展，泵的减摩延寿问题十分迫切。

[0003] 滑靴-斜盘组成的滑靴摩擦副是轴向柱塞泵的三大摩擦副之一。在工作过程中，滑

靴的运动形式包括随柱塞的轴向运动以及紧贴斜盘表面的周向运动，在倾覆力矩作用下产

生倾斜与斜盘形成楔形油膜，其承载力包括两部分，一是高压油液产生静压支撑力，二是滑

靴运动过程中还会产生流体动力压力场。对于这种的楔形流场，流体动静压混合支承所产

生的油膜特性较为复杂，极易使滑靴产生摩擦磨损。

[0004] 滑靴的运动速度高且频繁受到周期性的压力冲击、接触比压大，致使滑靴摩擦副

处极易产生润滑失效，产生严重磨损，甚至是滑靴的烧损。此外，由于高压柱塞泵的工作环

境恶劣，长期处于高速、高压、高温等工况，致使滑靴摩擦副的润滑状态变得十分恶劣，比

如，滑靴的倾覆运动将影响滑靴摩擦副油膜承载的稳定性，造成滑靴磨损失效；滑靴与斜盘

之间的相对运动速度大，易产生大量摩擦热，增加泵的功率损失，使得油膜温度上升，油膜

粘度下降，导致滑靴摩擦副处的润滑性能下降。因此改善滑靴摩擦副的动压润滑性能具有

重要意义。

[0005] 国内外专家针对轴向柱塞泵存在的固有问题进行了长期的研究，大多数的研究集

中在寻求抗磨损和具有自润滑性的材料方面。由目前的研究及工程实践来看，材料方面的

研究已经相对完善，短时间内无法取得突破性的进展。因此必须采用合理的结构设计来提

高滑靴摩擦副的工作性能。

发明内容

[0006] 本发明的目的是在一定程度上解决滑靴摩擦副存在的摩擦学问题。因此，本发明

提出一种在油润滑环境里，在高速、重载工况下具有动压润滑效果好、机械损失小、容积效

率高优点的带有环形沟槽织构的轴向柱塞泵滑靴摩擦副。本发明基于静压支承设计方法，

将轴向柱塞泵滑靴摩擦副下端面加工为具有环形沟槽织构的表面。

[0007] 本发明通过以下技术方案实现：

[0008] 带有表面织构的轴向柱塞泵滑靴，包括滑靴本体，所述滑靴本体具有相对的上端

面和下端面，所述的上端面有一滑靴球窝，所述的下端面有一油室，所述油室位于下端面中

心，所述的球窝与所述的油室通过一通油孔连通；所述的油室与所述的滑靴本体下端面最

外圈之间为密封带，所述的滑靴本体的下端面上设置有一环形沟槽织构，所述的环形沟槽

织构由所述的密封带中间向两边开设。
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[0009] 作为本发明的优选技术方案，所述环形沟槽织构宽度w在1.0～2.0mm之间，深度h

在10～30μm之间。

[0010] 与现有技术相比本发明具有以下优点：

[0011] 本发明依据静压支承设计方法，将滑靴下端面设计为带环形沟槽织构表面，该环

形沟槽织构与密封带形成阶梯平面，由流体力学的知识可知，阶梯平面与其他形状的平面

相比，其产生的动压能力较强；在阶梯效应的作用下，可较好的保证油膜压力场产生的抗倾

覆力矩，增强滑靴的工作可靠性。与无环形沟槽织构滑靴相比，滑靴姿态相同时，由于环形

沟槽织构增大了间隙液阻，底部油室沿密封带的径向流量减小，油室压力得到一定的提高，

即静压支承力增大，带环形沟槽织构的滑靴能很好地满足滑靴动压润滑的设计要求。

[0012] 本发明未增加零件，仅通过结构设计改善了滑靴摩擦副的动压润滑性能，具有结

构简单、经济性好的优点。此外，该结构还具有适用性广的特点，可以针对不同的工况，选用

不同尺寸的环形沟槽，从而保证滑靴具有优异的工作性能。

附图说明

[0013] 图1是本发明的截面图；

[0014] 图2是图1的仰视图；

[0015] 图3是本发明的装配图。

[0016] 图中：1-滑靴本体；2-滑靴球窝；3-油室；4-通油孔；5-环形沟槽织构；6-密封带；7-

柱塞；8-斜盘；9-缸体孔；10-柱塞球头。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本发明做更详细地描述：

[0018] 为了使本发明的目的、技术方案以及优点更加清晰，结合附图以及实例对本发明

进一步详细说明。应当理解，此处描述的具体实例仅仅用于解释本发明，并不是用于限定本

发明。

[0019] 本实例提供了带有表面织构的轴向柱塞泵滑靴，包括滑靴本体1，所述的滑靴本体

1具有相对的上端面和下端面，所述的上端面有一滑靴球窝2，所述的下端面有一油室3，所

述油室3位于下端面中心，所述的球窝2与所述的油室3通过一通油孔4连通，所述的油室3与

所述的滑靴本体下端面最外圈之间为密封带6，所述的滑靴本体下端面上设置有一环形沟

槽织构5，所述环形沟槽织构5由所述的密封带6中间向两边开设。

[0020] 所述的一种沟槽结构的轴向柱塞泵滑靴，其特征在于：所述环形沟槽5宽度w在1.0

～2.0mm之间，深度h在10～30μm之间。

[0021] 图3为本发明的一种装配状态图。在滑靴使用过程中将柱塞球头10与滑靴本体球

窝2装配，将柱塞7安装在缸体孔9中，同时滑靴本体安装在斜盘8上，工作过程中，柱塞承受

的高压油作用力经滑靴传递给斜盘，在斜盘8对滑靴本体1的反作用力下，使得柱塞7在缸体

孔9中做往复运动。由于滑靴下端面加工有一环形沟槽织构，能够提高油膜承载力、减小粘

性摩擦力和摩擦转矩，降低机械损失，增强动压润滑效果。

[0022] 本发明通过在滑靴底面加工一个环形沟槽织构，能够提高滑靴摩擦副处的油膜承

载力，减小粘性摩擦力和摩擦转矩，降低机械损失，增强动压润滑效果，对滑靴摩擦副的减
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磨延寿具有重要意义。

[0023] 以上所述仅为本发明较好的实例，并不用于限定本发明，凡在本发明的精神和原

则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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