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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "PELICULA
INFRAVERMELHA QUE COMPREENDE UM SUBSTRATO E PELO ME-
NOS UMA CAMADA, TIRA DE TESTE PARA ANALISE DE FLUIDOS,
MARCAGAO DE SEGURANGA E ARTIGO OPTICO".

A presente invencéo refere-se em geral ao campo de peliculas in-
fravermelhas e, particularmente, refere-se a peliculas infravermelhas que séo
estaveis ao calor e a luz e séo repelentes de agua e que sdo de indice de cor
baixo enquanto provendo absor¢ao de infravermelho forte. Mais especificamen-
te, a presente invencéo refere-se a peliculas infravermelhas compreendendo
pelo menos uma camada que compreende um composto de cation de radical
livre amino em um estado cristalino e um polimero organico selecionado do
grupo consistindo em polimero de divinil éter, um fluoropolimero e um polimero
de silicone. A presente invengao refere-se também a tiras de teste para analise
de fluidos, marcacbes de seguranca e outros artigos éticos compreendendo as
peliculas infravermelhas da presente invencdo e a métodos de fabricagdo de
fibra de teste, marcagcbes de seguranga ou outro artigo otico através da utiliza-
céo das peliculas infravermelhas da presente invengao.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Alguns produtos, tais como marcagdes de segurancga e tiras de teste

para a analise de amostras de fluido, se beneficiariam de camadas incolores ou
quase incolores que tém absorcao forte na regido do infravermelho de maneira
que produtos podem ser lidos por um scanner ou camera de infravermelho, mas
nao proveem o suficiente de uma imagem visivel para ser detectada por huma-
Nos Ou um scanner ou camera visivel. Por exemplo, a Patente U.S. N° 6.316.264
para Corey e outros descreve uma tira de teste para determinacéo da presenca ou
concentracao de um desconhecido ou um constituinte em uma amostra de teste
liquida, onde a tira de teste compreende uma camada de infravermelho que tem
uma resposta detectavel na regido do infravermelho, mas n&o interfere com a res-
posta da tira de teste na regido visivel. Também, por exemplo, as Patentes U.S.
N°s 6.381.059; 6.589.451; e 7.151.626, todas para Carlson, descrevem camadas
de infravermelho para marcacdes de seguranca que compreendem um compos-

to de cation de radical amino e s&o capazes de ser detectadas na regido do infra-
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vermelho enquanto sendo invisiveis ou quase invisiveis ao olho humano ou
para detecgao por um scanner visivel.

Seria vantajoso se tais camadas de infravermelho fossem alta-
mente estaveis no nivel de intensidade de sua absor¢ao de infravermelho e
em seu nivel de coloragao visivel a luz, calor e durante periodos de armaze-
namento prolongados sob condi¢gdes ambientes e, para certas aplicacoes
que envolvem contato direto com fluidos aquosos tais como tiras de teste
para amostras de fluido, fossem repelentes de agua de maneira que os flui-
dos nao cobrissem ou degradassem a camada infravermelha.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invencgao refere-se a peliculas infravermelhas esta-

veis que sao de indice de cor muito baixo enquanto provendo absorcdo de
infravermelho forte e preferivelmente sao repelentes de agua.

Um aspecto da presente invengao refere-se a uma pelicula in-
fravermelha compreendendo um substrato e pelo menos uma camada, onde
a pelo menos uma camada compreende um composto de cation de radical
amino em um estado cristalino e um polimero organico selecionado do grupo
consistindo em um polimero de divinil éter, um fluorpolimero e um polimero
de silicone. Em uma modalidade, o composto de cation de radical amino é
um sal de um cation de radical de amino, onde o anion do sal é selecionado
do grupo consistindo em hexafluorantimonato e hexafluorofosfato. Em uma
modalidade, o composto de cation de radical amino € um sal de cation de
radical de tetracis(fenil)-1,4-benzenodiamina. Em uma modalidade, o com-
posto de cation de radical amino € um sal de um cation de radical de
tris(fenil)-amino.

Em uma modalidade das peliculas infravermelhas da presente
invencao, a pelo menos uma camada da pelicula infravermelha tem um pico
de absorgéo na faixa de 800 a 900 nm. Em uma modalidade, a absor¢ao da
pelo menos uma camada da pelicula infravermelha na faixa de 420 a 680 nm
é menos do que 20% da absorgdo no pico de absorgao na faixa de 800 a
900 nm e, preferivelmente, é menos do que 10% da absorgcdo no pico de

absorc¢ao na faixa de 800 a 900 nm.
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Outro aspecto das peliculas infravermelhas da presente inven-
cao refere-se a pelo menos uma camada compreendendo um composto de
cation de radical amino em um estado cristalino e um polimero de divinil éter
selecionado do grupo de polimeros dos divinil éteres de etileno glicol, dietile-
no glicol, trietileno glicol, tetraetileno glicol, 1,4-butanodiol e 1,4-ciclo-
hexanodimetanol. Em uma modalidade, a pelo menos uma camada compre-
endendo o composto de cation de radical amino e o polimero de divinil éter
compreende ainda uma uretana alifatica. Em uma modalidade, a pelo menos
uma camada compreende um fluoropolimero. Em uma modalidade, a pelo
menos uma camada compreende um fluoropolimero e uma uretana alifatica.
Em uma modalidade, a pelo menos uma camada compreende um polimero
de silicone. Em uma modalidade, a pelo menos uma camada compreende
um polimero de silicio e uma uretana alifatica.

Outro aspecto das peliculas infravermelhas da presente inven-
cao refere-se ao substrato compreendendo um substrato opaco refletivo,
preferivelmente uma pelicula de poliéster branca.

Ainda outro aspecto das peliculas infravermelhas da presente
invencao refere-se a pelicula infravermelha compreendendo uma camada
repelente de agua revestindo a pelo menos uma camada compreendendo o
composto de cation de radical amino. Em uma modalidade, a camada repe-
lente de dgua compreende um fluoropolimero. Em uma modalidade, a ca-
mada repelente de agua compreende um polimero de silicone, preferivel-
mente um polimero de silicone reticulado.

Um aspecto da presente invengao refere-se a uma tira de teste
para analise de fluidos, tira de teste que compreende uma pelicula infraver-
melha compreendendo um substrato e pelo menos uma camada, onde a
pelo menos uma camada compreende um composto de cation de radical
amino em um estado cristalino e um polimero organico selecionado do grupo
consistindo em um polimero de divinil éter, um fluoropolimero e um polimero
de silicone. Em uma modalidade, o substrato € uma pelicula de poliéster
branca, a pelo menos uma camada compreende um composto de cation de

radical amino em um estado cristalino, uma uretana alifatica e um polimero
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de divinil éter e uma segunda camada repelente de agua revestindo a pelo
menos uma camada.

Outro aspecto da invengéo refere-se a uma marcacdo de segu-
ranga, marcagao de seguranca que compreende uma pelicula infravermelha
compreendendo um substrato e pelo menos uma camada, onde a pelo me-
nos uma camada compreende um composto de cation de radical amino em
um estado cristalino e um polimero orgénico selecionado do grupo consistin-

do em um polimero de divinil éter, um fluoropolimero e um polimero de sili-

- cone.

Ainda outro aspecto da presente invengao refere-se a um artigo
otico, artigo 6tico que compreende uma pelicula infravermelha compreen-
dendo um substrato e pelo menos uma camada, onde a pelo menos uma
camada compreende um composto de cation de radical amino em um estado
cristalino e um polimero orgénico selecionado do grupo consistindo em um
polimero de divinil éter, um fluoropolimero e um polimero de silicone. Em
uma modalidade, a pelicula infravermelha compreende um padrao com ima-
gem por laser em pelo menos uma da pelo menos uma camada compreen-
dendo o composto de cation de radical amino, onde a absor¢ao do infraver-
melho do composto de cation de radical amino é mudada pela exposicao a
um laser e o padrdo com imagem por laser pode ser lido na regiao do infra-
vermetho. Em uma modalidade, o padrao com imagem por laser pode ser
lido na regiao segura para o olho acima de 1400 nm

Outro aspecto da presente invencao refere-se a métodos de fa-
bricagcdo de uma pelicula infravermelha, onde o método compreende as eta-
pas de provisdo de (a) um substrato, (b) uma primeira camada revestindo o
substrato, onde a primeira camada compreende um composto de cation de
radical amino em um estado cristalino e um polimero orgéanico selecionado
do grupo consistindo em um polimero de divinil éter, um fluoropolimero e um
polimero de silicone e (¢) uma segunda camada repelente de agua revestin-
do a primeira camada. Em uma modalidade, a segunda camada compreen-
de um fluoropolimero. Em uma modalidade, a segunda camada compreende

um polimero de silicone. Em uma modalidade, o substrato € um substrato
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opaco refletivo, preferivelmente uma pelicula de poliéster branca.

Como sera compreendido por um versado na técnica, caracteris-
ticas de um aspecto ou modalidade da invengdo sdo também aplicaveis a
outros aspectos ou modalidades da invencéao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAQO

Compostos de Radical Livre Organicos

O termo "composto de radical livre organico”, conforme aqui u-
sado, refere-se a um composto organico que compreende pelo menos um
elétron ndo emparelhado livie em um atomo tal como, por exemplo, um ato-
mo de carbono, um atomo de nitrogénio ou um atomo de oxigénio, no estado
moido do composto organico. Compostos de radical livre organicos adequa-
dos para as camadas infravermelhas, tiras de teste, sistemas de marcacgéo
de seguranga e artigos Oticos da presente invencao incluem sais de céations
de radical livre organicos. Por questao de brevidade, os termos "céation de
radical livre orgéanico”, "cation de radical organico" e "cation organico" sao
usados intercomutaveimente aqui. A palavra "cation”, conforme aqui usado,
refere-se a um atomo positivamente carregado em uma molécula tal como,
por exemplo, um atomo de nitrogénio positivamente carregado. Deve ser
notado que o elétron ndo emparelhado livre e as cargas positivas dos com-
postos de radical livre organicos podem estar localizados em um atomo (ni-
co ou compartilhados por mais de um &atomo.

Exemplos de sais adequados de cations de radical livre organi-
cos para as camadas de infravermelho, tiras de teste, sistemas de marcacgao
de seguranca e artigos o6ticos da presente invencao incluem, mas nao estao
limitados a, sais de compostos de cation de radical amino tais como, por e-
xemplo, hexafluorantimoato de tris (p-dibutilaminofenil)amino, que esta co-
mercialmente disponivel como IR-99, uma marca registrada para um corante
disponivel da Sperian Protection, Smithfield, RI. Outro sal adequado de um
composto de cation de radical aménio é IR-165, que é uma marca registrada
de um corante disponivel da Speriam Protection, Smithfiedl, Rl. IR-165 é o
sal de hexafluorantimonato de um cation de radical de tetracis(fenil)-1,4-

benzenodiamina.
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Revestimentos compreendendo compostos de cation de radical
amino foram verificados exibir niveis altos de refletancia no infravermetho,
conforme descrito na Patente U.S. N° 7.151.626 para Carlson e outros € no
Pedido de Publicagao de Patente U.S. N° 20070097510 para Carlson e ou-
tros. Camadas compreendendo compostos do tipo IR-165 tém uma absorgéo
muito menor na regiao de comprimento de onda de 400 a 700 nm da visivel
do que os compostos tipo IR-99 para uma quantidade comparavel de blo-
queio de infravermelho, e entao séo preferidas para aplicagbes de produto
onde absorcao forte e bloqueio do infravermelho sdo desejaveis com ne-
nhuma ou muito pouca cor visivel.

Os termos "infravermelho" e "regido do infravermelho" sédo usa-
dos intercomutavelmente aqui e pertencem a comprimento de onda de 700
nm a 2500 nm. Os termos "regido de comprimento de onda visivel", "com-
primento de onda visivel", "regido visivel" e "visivel" s&do usados intercomu-
tavelmente aqui e pertencem a comprimentos de onda de a partir de 400 nm
a 700 nm.

Sais adequados de compostos de cation de radical orgénicos
para as camadas de infravermelho da presente invencao incluem, mas nao
estao limitados a, sais de um composto de cation de radical amino. A esco-
lha do contra-anion para o sal depende de uma variedade de fatores tais
como, por exemplo, da facilidade e do custo de aplicagao da camada infra-
vermeltha e da estabilidade requerida das camadas infravermelhas onde o
sal de cation de radical organico é utilizado contra degradag¢ao por oxigénio,
umidade e exposicdes a féton.

O grafico 1 mostra a estrutura quimica de IR-99, um composto
de radical livre representativo para as camadas de bloqueio de infravermelho
da presente invencao. IR-99 & um exemplo de um sal de um céation de radi-

cal tris(4-dialquilaminofenil)amino.
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Gréfico 1. IR-99 para Camadas de Bloqueio de Infravermelho

Pode ser visto no grafico 1 que IR-99 é um composto de radical
livre organico com um elétron livre unico mostrado em um dos atomos de
nitrogénio. Ele esta presente em uma forma de sal com um anion de hexa-
fluorantimonato neste caso.

Em uma modalidade das peliculas infravermelhas da presente
invencao, o composto de cétion de radical amino € um sal de um cation de
radical amino, onde o cation do sal € selecionado do grupo consistindo em
hexafluorantimonato e hexafluorfosfato. Em uma modalidade, o composto de
cation de radical amino é um sal de um cation de radical tetracis(fenil)-1,4-
benzenodiamina. Em uma modalidade, o composto de cation de radical ami-
no & um sal de cation de radical tris(fenil)-amino.

Peliculas Infravermelhas para Sistemas de Marcacéo de Sequ-

ranca, Tiras de Teste e Artigos Oticos

A presente invengao refere-se a peliculas infravermelhas esta-
veis que sao de indice de cor muito baixo enquanto provendo absor¢do de
infravermelho forte e preferivelmente séo repelentes de agua. Conforme aqui
usado, a palavras "pelicula" ou "peliculas” refere-se a qualquer artigo ou
produto que compreende pelo menos uma camada que esta sobre um subs-
trato claro ou opaco tal como, por exemplo, polietileno tereftalato branco,
aqui chamado poliéster, pelicula, uma pelicula de poliéster clara, uma pelicu-
la de poliestireno branca, uma pelicula de polipropileno branca e uma pelicu-
la de cloreto de polivinila branca (PVC). Por exemplo, as peliculas infraver-

melhas da presente invengdo incluem configuragdes onde uma camada
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plastica ou de polimero é revestida ou laminada sobre um papel ou um metal
ou outra pelicula plastica.

Um aspecto da presente invencao refere-se a uma pelicula in-
fravermelha compreendendo um substrato e pelo menos uma camada, onde
a pelo menos uma camada compreende um composto de cation de radical
amino em um estado cristalino e um polimero organico selecionado do grupo
consistindo em um polimero de divinil éter, um fluoropolimero e um polimero
de silicone. Em uma modalidade, o composto de cation de radical amino é
um sal de um cation de radical amino, onde o anion do sal é selecionado do
grupo consistindo em hexafluorantimonato e hexafluorfosfato. Em uma mo-
dalidade, o composto de cation de radical amino € um sal de um cation de
radical tetracis(fenil)-1,4-benzenodiamina. Em uma modalidade, o composto
de cation de radical amino &€ um sal de um cation de radical tris(fenil)-amino.

O estado cristalino do composto de cation de radical amino pro-
vé estabilidade adicional as propriedades Opticas da pelicula infravermelha
sob condicbes de armazenamento e exposi¢cdo a calor, luz e umidade. O
estado cristalino do composto de cation de radical amino significa que o
composto de cation de radical amino formou cristais na camada. Esses cris-
tais podem ser observados sob um microscépio de alta poténcia ou, no caso
de peliculas infravermelhas claras, podem ser também vistos através de um
aumento na nebulosidade percentual devido a formacao de cristais. O esta-
do cristalino do composto de cation de radical amino, tal como IR-165, pode
ser formado por aquecimento prolongado da camada em temperaturas altas,
tal como 130 °C, ou incluindo um solvente de ponto de ebuligdo alto com
solubilidade limitada para o composto de cation de radical amino, tal como
2,4-pentanodiona, na formulacao de revestimento. Este solvente de ebulicdo
alta faz com que o composto de cation de radical amino precipite ou cristali-
ze nos ultimos estagios de secagem, desta maneira formando o cation de
radical aménio em um estado cristalino na camada da pelicula infraverme-
tha.

Em uma modalidade das peliculas infravermelhas da presente

invengao, a pelo menos uma camada da pelicula infravermelha tem um pico



10

15

20

25

30

9/12

de absorgao na faixa de 800 a 900 nm. Esta é uma faixa de comprimento de
onda de infravermelho tipica para detecgao por scanners ou cameras de in-
fravermelho. Em uma modalidade, a absorgdo da pelo menos uma camada
da pelicula infravermelha na faixa de 420 a 680 nm & menos do que 20% da
absorcao no pico de absorgao na faixa de 800 a 900 nm e, preferivelmente,
€ menos do que 10% da absorgcdo no pico de absorcido na faixa de 800 a
900 nm. IR-165 em um estado cristalino é particularmente adequado para
satisfazer e manter essas propriedades de absorcao desejadas.

Outro aspecto das peliculas infravermelhas da presente inven-
cao refere-se a pelo menos uma camada compreendendo um composto de
cation de radical amino em um estado cristalino e um polimero de divinil éter
selecionado do grupo de polimeros dos divinil éteres de etileno glicol, dietile-
no glicol, trietileno glicol, tetraetileno glicol, 1,4-butanodiol e 1,4-ciclo-
hexanodimetanol. Embora nao desejando ser limitado a uma teoria particu-
lar, & acreditado que o composto de cation de radical amino com seus gru-
pos catidnicos catalise a polimerizagao catibnica do monémero de compos-
tos de divinil éter para formar um polimero dos compostos divinil éter. Uma
abordagem para prover o polimero de divinil éter € incluir o monémero do
composto divinil éter na formulagao de revestimento do composto de cation
de radical amino e solventes organicos, tal como 2-butanona e ciclo-
hexanona, para fazer a camada e retendo uma porgao do composto divinil
éter em um estado de polimero ap6s secagem e aquecimento da camada,
enquanto um pouco do monémero é volatilizado e removido durante a seca-
gem e o aquecimento. Em uma modalidade, a pelo menos uma camada
compreendendo o composto de cation de radical amino e o polimero de divi-
nil éter compreende ainda uma uretana alifatica tal como, por exemplo, CA-
128, a marca registrada para uma uretana alifatica disponivel da Huntsman
Corporation. O polimero de uretana alifatica agrega resisténcias coesiva e
adesiva a camada. Em uma modalidade, a pelo menos uma camada com-
preende ainda um fluoropolimero tal como, por exemplo, Kynar 9037, uma
marca registrada para polimero de fluoreto de polivinilideno disponivel da

Dupont Corporation, Wilmington, DE. O fluoropolimero agrega repeléncia a
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agua e resisténcia a umidade que aumentam a estabilidade da camada. O
fluoropolimero também aumenta as propriedades de fluxo e uniformidade do
revestimento da camada. Em uma modalidade, a pelo menos uma camada
compreende ainda um fluoropolimero e uma uretana alifatica. Em uma mo-
dalidade, a pelo menos uma camada compreende ainda um polimero de sili-
cone tal como um polimero de dimetilpolissiloxana. O polimero de silicone
agrega repeléncia a agua e resisténcia a umidade que aumentam a estabili-
dade da camada. O polimero de silicone também aumenta as propriedades
de fluxo e a uniformidade do revestimento da camada. Em uma modalidade,
a pelo menos uma camada compreende ainda um polimero de silicone e
uma uretana alifatica.

Outro aspecto das peliculas infravermelhas da presente inven-
cao refere-se ao substrato compreendendo um substrato opaco refletivo,
preferivelmente uma pelicula de poliéster branca tal como, por exemplo,
MELINEX 339, uma marca registrada para uma pelicula de poliéster da Du-
pont Teijin Corporation, Hopewell, VA, que compreende particulas de pig-
mento de sulfato de bario que refletem radiagdes infravermelhas e visiveis.
O substrato opaco refletivo € util na provisdo de uma base de refletdncia de
infravermelho alta contra a qual a pelicula infravermelha com seu bloqueio
da radiagéo infravermelha no inicio passa pela camada compreendendo o
composto de cation de radical amino e no retorno passa por esta camada
apos reflexao do substrato, pode ser prontamente detectado por um scanner
ou camara de infravermelho, mesmo em quantidades muito menores do
composto amino na camada, tal como 0,05 g/m2 € menos.

Ainda outro aspecto das peliculas infravermelhas da presente
invencao refere-se a pelicula infravermelha compreendendo uma camada
repelente de agua cobrindo a pelo menos uma camada compreendendo o
composto de cétion de radical amino. Esta repeléncia de agua é util no au-
mento da estabilidade contra degradagéo pela agua e em repelir quaisquer
fluidos aquosos da superficie da pelicula infravermelha para evitar qualquer
interferéncia com a detec¢&o na regido do infravermelho ou para prevenir

qualquer deteccao indesejada na regido visivel. O nivel de repeléncia de
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agua e pelo menos um angulo de contato de 60° para uma gota de agua na
camada repelente de agua e preferivelmente pelo menos um &ngulo de con-
tato de 90°. Em uma modalidade, a camada repelente de agua compreende
um fluoropolimero, tal como um polimero de fluoreto de polivinilideno. Em
uma modalidade, a camada repelente de agua compreende um polimero de
silicone, preferivelmente um polimero de silicone reticulavel tal como uma
polissiloxana com grupos Si-H que forma um polimero de silicone reticulado
na camada repelente de agua.

Um aspecto da presente invencao refere-se a uma tira de teste
para analise de fluidos, tira de teste que compreende uma pelicula infraver-
meltha compreendendo um substrato e pelo menos uma camada, onde a
pelo menos uma camada compreende um composto de cation de radical
amino em um estado cristalino e um polimero orgéanico selecionado do grupo
consistindo em um polimero de divinil éter, um fluoropolimero e um polimero
de silicone. Em uma modalidade, o substrato € uma pelicula de poliéster
branca, a pelo menos uma camada compreendendo um composto de cation
de radical aménio em um estado cristalino, uma uretana alifatica e um poli-
mero de divinil éter, e uma camada revestindo a pelo menos uma camada,
onde a segunda camada compreende um polimero de silicone.

Outro aspecto da presente invencao refere-se a uma marcacao
de seguranca, marcacao de seguranca que compreende uma pelicula infra-
vermelha compreendendo um substrato e pelo menos uma camada, onde a
pelo menos uma camada compreende um composto de cation de radical
amino em um estado cristalino e um polimero organico selecionado do grupo
consistindo em polimero de divinil &ter, um fluoropolimero e um polimero de
silicio.

Ainda outro aspecto da presente invengao refere-se a um artigo
otico, artigo 6tico que compreende uma pelicula infravermelha compreen-
dendo um substrato e pelo menos uma camada, onde a pelo menos uma
camada compreende um composto de cation de radical amino em um estado
cristalino e um polimero organico selecionado do grupo consistindo em poli-
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oticos incluem, mas nao estao limitados a, tiras de teste para analise de flui-
dos, marcagbes de seguranga e sistemas de marcacao de seguranga e ou-
tras aplicacbes onde o artigo pode ser detectado ou utilizado oticamente na
regiao do infravermelho. Em uma modalidade, a pelicula infravermelha com-
preende um padrao com imagem por infravermelho em pelo menos uma da
pelo menos uma camada compreendendo o composto de cation de radical
amino, onde a absor¢édo de infravermelho do composto de cation de radical
amino foi mudada através de exposicao a um laser e um padrdao com ima-
gem por laser pode ser lido na regidao do infravermelho. Tipicamente, o laser
€ um laser infravermelho tal como, por exemplo, um laser de diodo semicon-
dutor emitindo a 830 nm ou um laser YAG emitindo a 1065 nm. Em uma mo-
dalidade, o padrao com imagem por laser pode ser lido na regido segura do
olho acima de 1400 nm. Esta faixa do infravermelho ampla para detecgao a
partir de 700 nm a 1600 nm, e maior dependendo da escolha do composto
de cation de radical amino, é util na provisdo de uma opg¢ao para leitura da
pelicula infravermelha em um comprimento de onda seguro para o olho de
maneira que, por exemplo, ela pudesse ser lida com um dispositivo de laser
infravermelho em um caixa de loja ou uma sala cheia sem se preocupar em
machucar qualquer uma das pessoas presentes.

Outro aspecto da presente invengao refere-se a métodos de fa-
bricagdo de uma pelicula infravermelha, onde o método compreende as eta-
pas de provisdao de (a) um substrato, (b) uma primeira camada cobrindo o
substrato, onde a primeira camada compreende um composto de cétion de
radical amino em um estado cristalino e um polimero organico selecionado
do grupo consistindo em um polimero de divinil éter, um fluoropolimero e um
polimero de silicone e (¢) uma segunda camada repelente de agua cobrindo
a primeira camada. Em uma modalidade, a segunda camada compreende
um fluoropolimero. Em uma modalidade, a segunda camada compreende
um polimero de silicone. Em uma modalidade, o substrato € um substrato

opaco refletivo, preferivelmente uma pelicula de poliéster branca.
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REIVINDICAGOES

1. Pelicula infravermelha que compreende um substrato e pelo
menos uma camada, caracterizada pelo fato de que a dita pelo menos uma
camada compreende um corante de cation de radical amino em um estado
cristalino e um polimero de éter divinilico, em que o dito corante de cation de
radical amino formou cristais na dita pelo menos uma camada e em que a
dita pelo menos uma camada da dita pelicula infravermelha tem um pico de
absorcao na faixa de 800 a 900 nm.

2. Pelicula infravermelha de acordo com a reivindicacédo 1, ca-
racterizada pelo fato de que o dito corante de cation de radical amino € um
sal de um cation de radical amino, em que o anion do dito sal é selecionado
do grupo consistindo em hexafluorantimonato e hexafluorfosfato.

3. Pelicula infravermelha de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizada pelo fato de que o dito corante de cation de radical amino € um
sal de um cation de radical tetracis(fenil)-1,4-benzenodiamina ou um sal de
um cation de radical tris(fenil)-amino.

4. Pelicula infravermelha de acordo com a reivindicacéo 1, ca-
racterizada pelo fato de que a absorgcéao da dita pelo menos uma camada da
dita pelicula infravermelha na faixa de 420 a 680 nm € menor do que 20% da
absor¢cao no dito pico de absorcao na faixa de 800 a 900 nm ou é menor do
que 10% da absorgao no dito pico de absorgao na faixa de 830 a 860 nm.

5. Pelicula infravermelha de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizada pelo fato de que a dita pelo menos uma camada compreendendo
o dito corante de cation de radical amino compreende ainda um polimero de
uretano alifatico.

6. Pelicula infravermelha de acordo com a reivindicacédo 1, ca-
racterizada pelo fato de que o dito substrato compreende um substrato opa-
co refletivo ou o dito substrato € uma pelicula de poliéster branca.

7. Pelicula infravermelha de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizada pelo fato de que a dita pelicula infravermelha compreende uma
camada repelente de agua revestindo a dita pelo menos uma camada com-

preendendo o dito corante de cation de radical amino.
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8. Pelicula infravermelha de acordo com a reivindicagdo 7, ca-
racterizada pelo fato de que a dita camada repelente de agua compreende
um polimero de silicone.

9. Pelicula infravermelha de acordo com a reivindicagdo 8, ca-
racterizada pelo fato de que o dito polimero de silicone da dita camada repe-
lente de agua é um polimero de silicone reticulado.

10. Tira de teste para analise de fluidos, caracterizada pelo fato
de que compreende a pelicula infravermelha como definida na reivindicacéo
1.

11. Tira de teste de acordo com a reivindicac&o 10, caracteriza-
da pelo fato de que o substrato é um filme de poliéster branco; a pelo menos
uma camada € uma primeira camada compreendendo ainda um polimero de
uretano alifatico; a pelicula infravermelha compreende ainda uma segunda
camada revestindo a dita primeira camada, em que a dita segunda camada
compreende um polimero de silicone.

12. Marcagdo de seguranca, caracterizada pelo fato de que
compreende a dita pelicula infravermelha como definida na reivindicacéo 1.

13. Artigo 6ptico, caracterizado pelo fato de que compreende a
dita pelicula infravermelha como definida na reivindicagao 1.

14. Artigo éptico de acordo com a reivindicagdo 13, caracteriza-
do pelo fato de que a dita pelicula infravermelha compreende um padréo
com imagem por laser em pelo menos uma da dita pelo menos uma camada
compreendendo o dito corante de cation de radical amino, em que a absor-
¢ao de infravermelho do dito corante de cation de radical amino foi mudada
através da exposicdo a um laser e o dito padr&do com imagem por laser pode
ser lido na regiao do infravermelho.

15. Artigo éptico de acordo com a reivindicagdo 14, caracteriza-
do pelo fato de que o dito padr&o com imagem por laser pode ser lido na

regido segura para os olhos acima de 1400 nm.
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