
(57)【要約】

【課題】エンジントルクの低下を抑制しつつ吸気音を低

減することが可能な車両用内燃機関の吸気音低減装置を

提供することにある。

【解決手段】エアクリーナに空気を供給する吸気ダクト

３を備えた車両用内燃機関の吸気音低減装置において、

上記吸気ダクト３には、略円筒状に形成された本体部６

ａと、該本体部６ａ外周に形成された開口部６ｃと、該

開口部６ｃに対向して設けられ吸音材６ｄとから構成さ

れる吸気音低減部材６が挿入されるよう構成してある。

従って、吸気ダクト３に別部材として構成された吸気音

低減部材６が挿入されるため、吸気ダクト３本体に開口

部を形成する場合に対して吸気ダクト３の密閉度が向上

し、エンジントルクの低下を抑制しつつ吸気音を低減す

ることができる。

【選択図】　図２

JP 2004-332673 A 2004.11.25



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
エ ア ク リ ー ナ に 空 気 を 供 給 す る 吸 気 ダ ク ト を 備 え た 車 両 用 内 燃 機 関 の 吸 気 音 低 減 装 置 に お
い て 、
上 記 吸 気 ダ ク ト に は 、 略 円 筒 状 に 形 成 さ れ た 本 体 部 と 、 該 本 体 部 外 周 に 形 成 さ れ た 開 口 部
と 、 該 開 口 部 に 対 向 し て 設 け ら れ た 吸 音 材 と か ら 構 成 さ れ る 吸 気 音 低 減 部 材 が 挿 入 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 内 燃 機 関 の 吸 気 音 低 減 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 本 体 部 に は 、 上 記 吸 気 ダ ク ト の 空 気 取 入 れ 口 側 に 拡 径 さ れ た フ ァ ン ネ ル 状 の 吸 入 部 が
形 成 さ れ る と と も に 、
上 記 開 口 部 は 、 上 記 本 体 部 か ら 吸 入 部 に 亘 っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の 車 両 用 内 燃 機 関 の 吸 気 音 低 減 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 車 両 用 内 燃 機 関 の 吸 気 音 低 減 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 車 両 用 内 燃 機 関 に お い て は 、 吸 気 弁 の 開 閉 に 伴 い 発 生 す る 圧 力 波 が 、 吸 気 管 、 エ ア
ク リ ー ナ ー を 介 し て 吸 気 系 の 最 上 流 端 と な る エ ア ク リ ー ナ に 空 気 を 導 入 す る 空 気 ダ ク ト の
空 気 取 入 れ 口 ま で 伝 播 す る こ と 等 に よ っ て 、 乗 員 に と っ て 不 快 な 吸 気 音 が 発 生 す る と い う
問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ こ で 、 下 記 特 許 文 献 １ に は 、 吸 気 ダ ク ト の 外 周 に 複 数 の 小 孔 を 開 口 す る と と も に 、 そ の
小 孔 を 吸 音 材 で 覆 う こ と に よ っ て 吸 気 音 を 低 減 す る こ と が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ８ ２ ９ ８ ５ 号 公 報
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
し か し な が ら 、 上 述 の 特 許 文 献 １ に よ れ ば 、 吸 気 ダ ク ト の 外 周 に 開 口 部 が 開 口 さ れ て い る
た め 、 吸 気 ダ ク ト 内 の 密 閉 度 が 低 下 し て 、 吸 気 ロ ス が 生 じ 、 エ ン ジ ン ト ル ク が 低 下 す る お
そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 以 上 の よ う な 課 題 に 勘 案 し て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 エ ン ジ ン ト ル ク の
低 下 を 抑 制 し つ つ 吸 気 音 を 低 減 す る こ と が 可 能 な 車 両 用 内 燃 機 関 の 吸 気 音 低 減 装 置 を 提 供
す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に あ っ て は そ の 解 決 手 法 と し て 次 の よ う に し て あ る 。 す
な わ ち 、 本 発 明 の 第 １ の 構 成 に お い て 、 エ ア ク リ ー ナ に 空 気 を 供 給 す る 吸 気 ダ ク ト を 備 え
た 車 両 用 内 燃 機 関 の 吸 気 音 低 減 装 置 に お い て 、 上 記 吸 気 ダ ク ト に は 、 略 円 筒 状 に 形 成 さ れ
た 本 体 部 と 、 該 本 体 部 外 周 に 形 成 さ れ た 開 口 部 と 、 該 開 口 部 に 対 向 し て 設 け ら れ た 吸 音 材
と か ら 構 成 さ れ る 吸 気 音 低 減 部 材 が 挿 入 さ れ る よ う 構 成 し て あ る 。
本 発 明 の 第 １ の 構 成 に よ れ ば 、 吸 気 ダ ク ト と は 別 部 材 と し て 構 成 さ れ た 吸 気 音 低 減 部 材 に
開 口 部 が 形 成 さ れ る た め 、 吸 気 ダ ク ト 本 体 に 開 口 部 を 形 成 す る 場 合 に 対 し て 吸 気 ダ ク ト の
密 閉 度 が 向 上 し 、 エ ン ジ ン ト ル ク の 低 下 を 抑 制 し つ つ 吸 気 音 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 第 ２ の 構 成 に お い て 、 上 記 本 体 部 に は 、 上 記 吸 気 ダ ク ト の 空 気 取 入 れ 口 側 に 拡 径
さ れ た フ ァ ン ネ ル 状 の 吸 入 部 が 形 成 さ れ る と と も に 、 上 記 開 口 部 は 、 上 記 本 体 部 か ら 吸 入
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部 に 亘 っ て 形 成 さ れ る よ う 構 成 し て あ る 。
こ こ で 、 吸 気 音 低 減 効 果 を 高 め る た め に は 、 吸 気 ダ ク ト の 先 端 と な る 空 気 取 入 れ 口 に 、 開
口 部 を 形 成 す る と と も に 吸 気 音 材 を 設 け る こ と が 望 ま し い も の で あ る 。 こ れ は 、 吸 気 ダ ク
ト の 先 端 と な る 空 気 取 入 れ 口 が 、 吸 気 音 全 周 波 数 の 圧 力 波 の 節 と な る 位 置 で あ り 、 全 周 波
数 の 消 音 を 図 る こ と が 可 能 と な る た め で あ る 。
し か し な が ら 、 単 に 、 開 口 部 を 吸 気 ダ ク ト の 空 気 取 入 れ 口 付 近 に 形 成 す る と 、 空 気 取 入 れ
口 付 近 に お け る 吸 気 ダ ク ト の 肉 圧 が 薄 く な り 、 吸 気 ダ ク ト の 剛 性 が 低 下 す る お そ れ が あ る
。
本 発 明 の 第 ２ の 構 成 に よ れ ば 、 吸 気 ダ ク ト と は 別 部 材 と し て 構 成 さ れ た 吸 気 音 低 減 部 材 に
開 口 部 が 形 成 さ れ る た め 、 吸 気 ダ ク ト 自 体 の 剛 性 を 確 保 し つ つ 、 全 周 波 数 の 消 音 を 図 る こ
と が で き る 。
ま た 、 吸 気 音 低 減 部 材 の 本 体 部 の 空 気 取 入 れ 口 側 に は 、 拡 径 さ れ た フ ァ ン ネ ル 状 の 吸 入 部
が 形 成 さ れ て い る た め 、 圧 力 波 の 節 と な る 位 置 が 吸 気 ダ ク ト 空 気 取 入 れ 口 よ り も エ ア ク リ
ー ナ 側 に ず れ 、 開 口 部 の 形 成 位 置 を 吸 気 ダ ク ト 空 気 取 入 れ 口 よ り も エ ア ク リ ー ナ 側 に ず ら
し て 形 成 す る こ と が で き る 。
従 っ て 、 吸 気 音 低 減 部 材 に 形 成 さ れ る 開 口 部 の 開 口 位 置 を 先 端 側 よ り も エ ア ク リ ー ナ 側 に
ず ら し て 形 成 す る こ と が で き る た め 、 空 気 取 入 れ 口 付 近 の 肉 厚 を 確 保 で き 、 吸 気 音 低 減 部
材 の 剛 性 も 確 保 し つ つ 、 全 周 波 数 の 消 音 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 エ ン ジ ン ト ル ク の 低 下 を 抑 制 し つ つ 、 吸 気 音 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
図 １ は エ ン ジ ン の サ ー ジ タ ン ク よ り も 上 流 側 の 吸 気 系 を 示 し た 全 体 図 、 図 ２ は 吸 気 ダ ク ト
の 側 面 図 、 図 ３ は 吸 気 音 低 減 部 材 の 側 面 図 で あ る 。
尚 、 本 実 施 形 態 で は 、 ４ 気 筒 直 列 型 ガ ソ リ ン エ ン ジ ン に 適 用 し た 例 を 示 す 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 １ に お い て 、 １ は そ の 下 流 端 が サ ー ジ タ ン ク （ 不 図 示 ） に 接 続 さ れ る 吸 気 管 、 ２ は エ ア
ク リ ー ナ 、 ３ は 樹 脂 製 の 吸 気 ダ ク ト 、 ４ 、 ５ は 、 そ れ ぞ れ 異 な る 周 波 数 の 吸 気 音 を 消 音 す
る た め の レ ゾ ネ ー タ 、 ６ は 吸 気 ダ ク ト ３ に 挿 入 さ れ る 吸 気 音 低 減 部 材 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
吸 気 ダ ク ト ３ に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 そ の 一 端 側 に 、 エ ア ク リ ー ナ ２ に 接 続 さ れ る エ ア
ク リ ー ナ 接 続 部 ３ ａ が 形 成 さ れ る と と も に 、 他 端 側 に 、 空 気 を 取 り 入 れ る た め の 空 気 取 入
れ 口 ３ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 吸 気 ダ ク ト ３ の 空 気 取 入 れ 口 ３ ａ 側 に 形 成 さ れ た 直 線 部 ３ ｃ に は 、 後 述 す る 吸 気 音
低 減 部 材 ６ が 挿 入 さ れ る よ う 構 成 さ れ て い る 。
吸 気 音 低 減 部 材 ６ は 、 そ の 一 端 が 吸 気 ダ ク ト ３ の 絞 り 部 ３ ｄ に 当 接 さ れ 、 他 端 が 空 気 取 入
れ 口 ３ ｂ の 内 周 に 当 接 さ れ る よ う 、 挿 入 さ れ て い る 。
こ の 時 、 直 線 部 ３ ｃ に お け る 吸 気 ダ ク ト ３ の 内 径 ｄ １ は 、 直 線 部 ３ ｃ 以 外 に お け る 吸 気 ダ
ク ト ３ の 内 径 ｄ ２ よ り も 大 き く 形 成 さ れ る 一 方 、 吸 気 音 低 減 部 材 ６ の 内 径 ｄ ３ は 、 直 線 部
３ ｃ 以 外 の 内 径 ｄ ２ と 同 径 に 形 成 さ れ て お り 、 吸 気 ダ ク ト ３ 内 に 吸 気 音 低 減 部 材 ６ が 挿 入
さ れ た 場 合 で あ っ て も 、 吸 気 ダ ク ト ３ の エ ア ク リ ー ナ 接 続 部 ３ ａ か ら 空 気 取 入 れ 口 ３ ｂ に
亘 っ て そ の 内 径 を 同 径 に 維 持 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 吸 気 音 低 減 部 材 ６ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 円 筒 状 に 形 成 さ れ た 樹 脂 製 の 本 体 部 ６ ａ
と 、 そ の 本 体 部 ６ ａ が 吸 気 ダ ク ト ３ 内 に 挿 入 さ れ た 時 、 吸 気 ダ ク ト ３ の 空 気 取 入 れ 口 ３ ｂ
側 に 位 置 す る 側 に 本 体 部 ６ ａ よ り も 徐 々 に 拡 径 さ れ た フ ァ ン ネ ル 状 の 吸 入 部 ６ ｂ と 、 本 体
部 ６ ａ の 外 周 全 周 及 び 吸 入 部 ６ ｂ の 外 周 全 周 に 亘 っ て そ れ ぞ れ そ の 長 手 方 向 に 延 び る 略 長
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方 形 状 に 形 成 さ れ た 複 数 の 開 口 部 ６ ｃ と 、 そ の 開 口 部 ６ ｃ を 本 体 部 ６ ａ 、 吸 入 部 ６ ｂ の 内
周 側 か ら 覆 う 不 織 布 等 の 多 孔 質 繊 維 材 料 等 か ら 成 る 吸 音 材 ６ ｄ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 吸 気 ダ ク ト ３ と は 別 部 材 と し て 構 成 さ れ た 吸 気 音
低 減 部 材 ６ に 開 口 部 ６ ｃ が 形 成 さ れ る た め 、 吸 気 ダ ク ト ３ 本 体 に 開 口 部 ６ ｃ を 形 成 す る 場
合 に 対 し て 吸 気 ダ ク ト ３ の 密 閉 度 が 向 上 し 、 エ ン ジ ン ト ル ク の 低 下 を 抑 制 し つ つ 吸 気 音 を
低 減 す る こ と が で き る 。
ま た 、 吸 気 ダ ク ト ３ と は 別 部 材 と し て 構 成 さ れ た 吸 気 音 低 減 部 材 ６ の 本 体 部 ６ ａ と 、 吸 入
部 ６ ｂ と に 亘 っ て 開 口 部 ６ ｃ が 形 成 さ れ る た め 、 吸 気 ダ ク ト ３ 及 び 吸 気 音 低 減 部 材 ６ の 剛
性 を 確 保 し つ つ 、 全 周 波 数 の 消 音 を 図 る こ と が で き る 。
ま た 、 吸 気 音 低 減 部 材 ６ の 本 体 部 ６ ａ の 空 気 取 入 れ 口 側 に は 、 拡 径 さ れ た フ ァ ン ネ ル 状 の
吸 入 部 ６ ｂ が 形 成 さ れ て い る た め 、 圧 力 波 の 節 と な る 位 置 が 吸 気 ダ ク ト ３ の 空 気 取 入 れ 口
３ ｂ よ り も エ ア ク リ ー ナ ２ 側 に ず れ 、 開 口 部 ６ ｃ の 形 成 位 置 を 吸 気 ダ ク ト ３ の 空 気 取 入 れ
口 ３ ｂ よ り も エ ア ク リ ー ナ ２ 側 に ず ら し て 形 成 す る こ と が で き る 。
従 っ て 、 吸 気 音 低 減 部 材 ６ に 形 成 さ れ る 開 口 部 ６ ｃ の 開 口 位 置 を 先 端 側 よ り も エ ア ク リ ー
ナ ２ 側 に ず ら し て 形 成 す る こ と が で き る た め 、 吸 気 音 低 減 部 材 ６ の 剛 性 も 確 保 し つ つ 、 全
周 波 数 の 消 音 を 図 る こ と が で き る 。
ま た 、 直 線 部 ３ ｃ に お け る 吸 気 ダ ク ト ３ の 内 径 ｄ １ は 、 直 線 部 ３ ｃ 以 外 に お け る 吸 気 ダ ク
ト ３ の 内 径 ｄ ２ よ り も 大 き く 形 成 さ れ る 一 方 、 吸 気 音 低 減 部 材 ６ の 内 径 ｄ ３ は 、 直 線 部 ３
ｃ 以 外 の 内 径 ｄ ２ と 同 径 に 形 成 さ れ て お り 、 吸 気 ダ ク ト ３ 内 に 吸 気 音 低 減 部 材 ６ が 挿 入 さ
れ た 場 合 で あ っ て も 、 吸 気 ダ ク ト ３ の エ ア ク リ ー ナ 接 続 部 ３ ａ か ら 空 気 取 入 れ 口 ３ ｂ に 亘
っ て そ の 内 径 を 同 径 に 維 持 さ れ る こ と に な る 。
従 っ て 、 吸 気 音 低 減 部 材 ６ を 吸 気 ダ ク ト ３ 内 に 挿 入 す る に 当 た り 、 吸 気 抵 抗 を 軽 減 で き 、
エ ン ジ ン ト ル ク の 低 下 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
尚 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 開 口 部 ６ ｃ を 本 体 部 ６ ａ と 、 吸 入 部 ６ ｂ と に 亘 っ て 形 成 す る 例
を 示 し た が 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 開 口 部 ６ ｃ を 本 体 部 ６ ａ の み に 形 成 す る よ う に し て も よ
い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 開 口 部 ６ ｃ の 形 状 を 略 長 方 形 状 と す る 例 を 示 し た が 、 図 ５ に
示 す よ う に 、 円 形 状 に 形 成 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 ４ 気 筒 直 列 型 エ ン ジ ン に 適 用 す る 例 を 示 し た が 、 気 筒 数 が ４ 気 筒
以 外 の ガ ソ リ ン エ ン ジ ン や 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン に 適 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る エ ン ジ ン の サ ー ジ タ ン ク よ り も 上 流 側 の 吸 気 系 を 示 し た
全 体 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 吸 気 ダ ク ト の 側 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 吸 気 音 低 減 部 材 の 側 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 吸 気 音 低 減 部 材 の 側 面 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 吸 気 音 低 減 部 材 の 側 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ： 吸 気 管
２ ： エ ア ク リ ー ナ
３ ： 吸 気 ダ ク ト
３ ａ ： エ ア ク リ ー ナ 接 続 部
３ ｂ ： 空 気 取 入 れ 口
６ ： 吸 気 音 低 減 部 材
６ ａ ： 本 体 部
６ ｂ ： 吸 入 部
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６ ｃ ： 開 口 部
６ ｄ ： 吸 音 材

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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