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一种基于Python的“智能停车场”在线教学

系统

(57)摘要

本发明公开了提供了一种基于Python的“智

能停车场”在线教学系统，属于计算机与网络技

术领域。本发明所述在线教学系统，首次利用“智

能停车场”在线演示趣味游戏模型，通过可视化

的方式模拟展示信息技术课中数据结构和算法

初步的部分知识点，趣味性强，学习体验效果好，

可以实现课前预习、课中演示辅助讲解、课后复

习强化等功能。系统结构简单、使用方便、运行快

速稳定，当用户访问本系统时，只需要使用有一

个Web浏览器即可，不需下载安装其他的软件应

用。此外，本系统已在IE9+、360浏览器、QQ浏览

器、搜狗浏览器、FireFox、Chrome等浏览器上通

过测试。系统的服务程序对用户而言是透明的，

用户只需打开系统发布的网址即可访问。
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1.一种基于Python的“智能停车场”在线教学系统，其特征在于，所述系统采用B/S架构

和Python编程语言，使用前后端分离的技术，通过ajax的技术异步获取页面数据，以纯Web

方式发布应用功能，该系统为纯前端功能型网站，系统的服务程序对用户而言是透明的，只

需打开系统发布的网址即可访问，不需下载安装其他的软件应用；所述系统包括前端、后端

以及负责前端与后端通信的数据传输模块；所述前端负责与用户之间的交互，包括可供用

户点选的图标以及可视化反馈用户操作结果的“智能停车场”游戏界面，通过“智能停车场”

游戏界面可视化地展示数据结构知识点；所述前端界面使用基于Redux+Router‑antd  UI 

的React前端技术栈搭建页面，网页中作为网站核心的可视化小游戏使用Html5新增的

canvas绘图技术开发实现；所述后端包括服务器，负责接收用户在前端的通过点选图标下

达的命令，并将相应的处理结果反馈到游戏界面；所述在线教学系统包括多个前端，可同时

与多个用户进行交互；所述在线教学系统包括模拟一维数组的单排停车场模型、模拟二维

数组的双排停车场模型、模拟循环数组的“约瑟夫环”围圈游戏模型和模拟一维数组插入排

序的“收据整理”游戏模型。

2.根据权利要求1所述的在线教学系统，其特征在于，通过对停车场的建模模拟数组的

概念、创建、遍历以及插入操作。

3.根据权利要求1所述的在线教学系统，其特征在于，所述前端界面包括logo区、功能

导航区和内容展示区；所述logo区设置有可供点选的游戏图标；所述功能导航区按照系统

功能规划对功能菜单进行分组，包括可供点选的首页、课程介绍、课程体验图标；内容展示

区用于展示具体游戏内容。

4.根据权利要求1所述的在线教学系统，其特征在于，所述“智能停车场”游戏界面中包

括可供用户点选操作的图标。

5.根据权利要求4所述的在线教学系统，其特征在于，所述图标包括“自动停车”“手动

停车”“清空车辆”“倍速播放”。

6.根据权利要求1所述的在线教学系统，其特征在于，在所述“智能停车场”游戏界面中

通过动画方式反馈展示处理结果。

7.根据权利要求6所述的在线教学系统，其特征在于，所述“智能停车场”游戏界面中包

括“关灯”图标，用户点选后所述游戏界面将在黑色背景下显示。

8.根据权利要求1所述的在线教学系统，其特征在于，所述“智能停车场”游戏界面包括

“基础概念”图标，用户点选后将在页面中显示对应游戏所模拟知识点的基本概念。
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一种基于Python的“智能停车场”在线教学系统

技术领域

[0001] 本发明属于计算机与网络技术领域，特别是涉及可视化动态模拟在线教学系统。

技术背景

[0002] Python语言的由于简洁性、易读性以及可扩展性，在国外用Python做科学计算的

研究机构日益增多，一些知名大学已经采用Python来教授程序设计课程。例如卡耐基梅隆

大学的编程基础、麻省理工学院的计算机科学及编程导论就使用Python语言讲授。众多开

源的科学计算软件包都提供了Python的调用接口，例如著名的计算机视觉库OpenCV、三维

可视化库VTK、医学图像处理库ITK。而Python专用的科学计算扩展库就更多了，例如如下3

个十分经典的科学计算扩展库:NumPy、SciPy和matplotlib，它们分别为Python提供了快速

数组处理、数值运算以及绘图功能。因此Python语言及其众多的扩展库所构成的开发环境

十分适合工程技术、科研人员处理实验数据、制作图表，甚至开发科学计算应用程序。

[0003] 在现有的计算思维培养课程中，数据结构和算法初步的部分知识点由于比较抽

象，特别是对于初高中学生来说，理解有一定难度，传统的教学模式主要依靠教师面授讲

解，不利于激发学生学习的主动性和积极性，而且很难随时实现远程教学并方便学生在课

前预习和课后复习强化。随着计算机技术的不断发展，在线教学系统不断改进升级，但目前

尚没有一种基于Python的、结构简单、操作方便且能够以可视化方式形象地展示高中信息

技术课中数据结构和算法初步的部分知识点的在线教学系统。

发明内容

[0004] 针对以上技术问题，本发明提供了一种基于Python的“智能停车场”在线教学系

统，利用“智能停车场”在线演示趣味游戏模型，通过可视化的方式模拟展示信息技术课中

数据结构和算法初步的部分知识点，趣味性强，学习体验效果好，可以实现课前预习、课中

演示辅助讲解、课后复习强化等功能。

[0005] 本发明包含以下技术方案：

[0006] 一种基于Python的“智能停车场”在线教学系统，包括前端、后端以及负责前端与

后端通信的数据传输模块；所述前端负责与用户之间的交互，包括可供用户点选的图标以

及可视化反馈用户操作结果的“智能停车场”游戏界面，通过“智能停车场”游戏界面可视化

地展示数据结构知识点；所述后端包括服务器，负责接收用户在前端的通过点选图标下达

的命令，并将相应的处理结果反馈到游戏界面；所述系统采用浏览器/服务器(B/S)架构，使

用前后端分离的技术，通过ajax的技术异步获取页面数据，以纯Web方式发布应用功能，系

统为纯前端功能型网站。该系统结构简单、使用方便、运行快速稳定，当用户访问本系统时，

只需要使用有一个Web浏览器即可，不需下载安装其他的软件应用。此外，本系统已在IE9+、

360浏览器、QQ浏览器、搜狗浏览器、FireFox、Chrome等浏览器上通过测试。系统的服务程序

对用户而言是透明的，用户只需打开系统发布的网址即可访问。

[0007] 进一步的，该系统为纯前端功能型网站，前端界面使用React前端技术栈(Redux+
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Router‑antd  UI)搭建页面，网页中作为网站核心的可视化小游戏使用Html5新增的canvas

绘图技术开发实现。

[0008] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，通过对停车场的建模模拟数组的概念、创

建、遍历以及插入操作。

[0009] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，利用“约瑟夫环”围圈游戏模型，通过对循

环数组建模，模拟循环数组的概念、创建、遍历以及插入操作。

[0010] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，利用“收据整理”游戏模型，通过对一维数

组的插入排序进行建模，模拟插入排序执行过程。

[0011] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，所述前端界面包括logo区、功能导航区和

内容展示区；所述logo区设置有可供点选的游戏图标；所述功能导航区按照系统功能规划

对功能菜单进行分组，包括可供点选的首页、课程介绍、课程体验图标；内容展示区用于展

示具体游戏内容。

[0012] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，通过单排停车场模型模拟一维数组。

[0013] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，通过双排停车场模型模拟二维数组。

[0014] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，所述“智能停车场”游戏界面中包括可供

用户点选操作的图标。进一步的，所述图标包括“自动停车”“手动停车”“清空车辆”“倍速播

放”等。

[0015] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，在所述“智能停车场”游戏界面中通过动

画方式反馈展示处理结果。

[0016] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，所述“智能停车场”游戏界面中包括“关

灯”图标，用户点选后所述游戏界面将在黑色背景下显示，可更清晰、无干扰查看动画演示。

[0017] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，所述包括“基础概念”图标，用户点选后将

在页面中显示对应游戏所模拟知识点的基本概念，通过基本概念讲解结合趣味游戏的可视

化展示，能够帮助学生加深理解。

[0018] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，包括多个前端，可同时与多个用户进行交

互。

[0019] 本说明书中公开的所有特征，或公开的所有方法或过程中的步骤，除了互相排斥

的特征和/或步骤以外，均可以以任何方式组合。

[0020] 本发明的有益效果：

[0021] 本发明所述在线教学系统，首次利用“智能停车场”在线演示趣味游戏模型，通过

可视化的方式模拟展示信息技术课中数据结构和算法初步的部分知识点，趣味性强，学习

体验效果好，可以实现课前预习、课中演示辅助讲解、课后复习强化等功能。系统结构简单、

使用方便、运行快速稳定，当用户访问本系统时，只需要使用有一个Web浏览器即可，不需下

载安装其他的软件应用。此外，本系统已在IE9+、360浏览器、QQ浏览器、搜狗浏览器、

FireFox、Chrome等浏览器上通过测试。系统的服务程序对用户而言是透明的，用户只需打

开系统发布的网址即可访问。

附图说明：

[0022] 图1为本发明所述在线教学系统的结构示意图。
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具体实施方式：

[0023] 以下通过实施例的具体实施方式再对本发明的上述内容作进一步的详细说明。但

不应当将此理解为本发明上述主题的范围仅限于以下的实例。在不脱离本发明的精神和原

则之内做的任何修改，以及根据本领域普通技术知识和惯用手段做出的等同替换或者改

进，均应包括在本发明的保护范围内。。

[0024] 实施例1

[0025] 一种基于Python的“智能停车场”在线教学系统，包括前端、后端以及负责前端与

后端通信的数据传输模块；所述前端负责与用户之间的交互，包括可供用户点选的图标以

及可视化反馈用户操作结果的“智能停车场”游戏界面，通过“智能停车场”游戏界面可视化

地展示数据结构知识点；所述后端包括服务器，负责接收用户在前端的通过点选图标下达

的命令，并将相应的处理结果反馈到游戏界面；所述系统采用浏览器/服务器(B/S)架构，使

用前后端分离的技术，通过ajax的技术异步获取页面数据，以纯Web方式发布应用功能，系

统为纯前端功能型网站。该系统结构简单、使用方便、运行快速稳定，当用户访问本系统时，

只需要使用有一个Web浏览器即可，不需下载安装其他的软件应用。此外，本系统已在IE9+、

360浏览器、QQ浏览器、搜狗浏览器、FireFox、Chrome等浏览器上通过测试。系统的服务程序

对用户而言是透明的，用户只需打开系统发布的网址即可访问。

[0026] 进一步的，该系统为纯前端功能型网站，前端界面使用React前端技术栈(Redux+

Router‑antd  UI)搭建页面，网页中作为网站核心的可视化小游戏使用Html5新增的canvas

绘图技术开发实现。

[0027] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，通过对停车场的建模模拟数组的概念、创

建、遍历以及插入操作。

[0028] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，利用“约瑟夫环”围圈游戏模型，通过对循

环数组建模，模拟循环数组的概念、创建、遍历以及插入操作。

[0029] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，利用“收据整理”游戏模型，通过对一维数

组的插入排序进行建模，模拟插入排序执行过程。

[0030] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，所述前端界面包括logo区、功能导航区和

内容展示区；所述logo区设置有可供点选的游戏图标；所述功能导航区按照系统功能规划

对功能菜单进行分组，包括可供点选的首页、课程介绍、课程体验图标；内容展示区用于展

示具体游戏内容。

[0031] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，通过单排停车场模型模拟一维数组。

[0032] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，通过双排停车场模型模拟二维数组。

[0033] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，所述“智能停车场”游戏界面中包括可供

用户点选操作的图标。进一步的，所述图标包括“自动停车”“手动停车”“清空车辆”“倍速播

放”等。

[0034] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，在所述“智能停车场”游戏界面中通过动

画方式反馈展示处理结果。

[0035] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，所述“智能停车场”游戏界面中包括“关

灯”图标，用户点选后所述游戏界面将在黑色背景下显示，可更清晰、无干扰查看动画演示。

[0036] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，所述包括“基础概念”图标，用户点选后将

说　明　书 3/5 页

5

CN 111258552 B

5



在页面中显示对应游戏所模拟知识点的基本概念，通过基本概念讲解结合趣味游戏的可视

化展示，能够帮助学生加深理解。

[0037] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，包括多个前端，可同时与多个用户进行交

互。

[0038] 作为可选方式，在上述在线教学系统中，用户可选择通过在浏览器中输入网址以

游客身份进入系统界面，也可以通过在浏览器中输入后台地址进入后台管理界面，使用账

号密码登录进入系统界面。

[0039] 实施例2

[0040] 一种基于Python的“智能停车场”在线教学系统，包括前端、后端以及负责前端与

后端通信的数据传输模块；所述前端负责与用户之间的交互，包括可供用户点选的图标以

及可视化反馈用户操作结果的“智能停车场”游戏界面，通过“智能停车场”游戏界面可视化

地展示数据结构知识点；所述后端包括服务器，负责接收用户在前端的通过点选图标下达

的命令，并将相应的处理结果反馈到游戏界面，所述游戏为“单排停车场”模型，用于模拟一

维数组。用户通过前端点选“基础概念讲解”图标，即可进入一维数组基础概念讲解，页面自

动显示一维数组对应的基础概念及其游戏的对应关系。用户通过前端点选“进入游戏”图标

即可进入单排停车场模拟界面，选择好停车区后，点击“GO”进入动画演示，分别有自动停

车、手动停车和清空车辆三种设置，通过倍数设置可控制汽车行驶速度，停车后入口右边显

示实时的停车情况，点击“关灯”图标可更清晰、无干扰查看动画演示，点击上方的吊灯图标

即可退出关灯状态。点击“知识点回看”又可以返回到游戏说明界面。

[0041] 实施例3

[0042] 一种基于Python的“智能停车场”在线教学系统，包括前端、后端以及负责前端与

后端通信的数据传输模块；所述前端负责与用户之间的交互，包括可供用户点选的图标以

及可视化反馈用户操作结果的“智能停车场”游戏界面，通过“智能停车场”游戏界面可视化

地展示数据结构知识点；所述后端包括服务器，负责接收用户在前端的通过点选图标下达

的命令，并将相应的处理结果反馈到游戏界面，所述游戏为“双排停车场”模型，用于模拟二

维数组。用户通过前端点选“基础概念讲解”图标，即可进入二维数组基础概念讲解，页面自

动显示二维数组对应的基础概念及其游戏的对应关系。用户通过前端点选“进入游戏”图标

即可进入双排停车场模拟界面，选择好停车区后，点击“GO”进入动画演示，分别有自动停

车、手动停车和清空车辆三种设置，通过倍数设置可控制汽车行驶速度，视图倍率可放大停

车场，停车后入口右边显示实时的停车情况，点击“关灯”图标可更清晰、无干扰查看动画演

示，点击吊灯图标即可退出关灯状态。点击“知识点回看”又可以返回到游戏说明界面。

[0043] 实施例4

[0044] 一种基于Python的“智能停车场”在线教学系统，包括前端、后端以及负责前端与

后端通信的数据传输模块；所述前端负责与用户之间的交互，包括可供用户点选的图标以

及可视化反馈用户操作结果的“智能停车场”游戏界面，通过“智能停车场”游戏界面可视化

地展示数据结构知识点；所述后端包括服务器，负责接收用户在前端的通过点选图标下达

的命令，并将相应的处理结果反馈到游戏界面，所述游戏为“约瑟夫环‑围圈游戏”模型，用

于模拟循环数组。用户通过前端点选“基础概念讲解”图标，即可进入循环数组基础概念讲

解，页面自动显示循环数组对应的基础概念及其游戏的对应关系。用户通过前端点选“进入
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游戏”图标即可进入约瑟夫环‑围圈游戏模拟界面，约瑟夫环游戏设有一次运行和分步运

行，一次运行即数到输入的数字就被淘汰，然后自动继续数，直到只剩下一个选手；分步运

行当数到输入的数字被淘汰后会提示用户点击“下一步”再继续数。通过速度可控制的快

慢，点击“关灯”图标可更清晰、无干扰查看动画演示，点击吊灯图标即可退出关灯状态。点

击“知识点回看”又可以返回到游戏说明界面。

[0045] 实施例5

[0046] 一种基于Python的“智能停车场”在线教学系统，包括前端、后端以及负责前端与

后端通信的数据传输模块；所述前端负责与用户之间的交互，包括可供用户点选的图标以

及可视化反馈用户操作结果的“智能停车场”游戏界面，通过“智能停车场”游戏界面可视化

地展示数据结构知识点；所述后端包括服务器，负责接收用户在前端的通过点选图标下达

的命令，并将相应的处理结果反馈到游戏界面，所述游戏为“收据整理”模型，用于模拟一维

数组插入排序。用户通过前端点选“基础概念讲解”图标，即可进入一维数组插入排序基础

概念讲解，页面自动显示一维数组插入排序对应的基础概念及其游戏的对应关系。用户通

过前端点选“进入游戏”图标即可进入收据整理游戏模拟界面，收据整理游戏的排序队列设

有随机生成和手动生成，随机生成即收据的编号是随机产生的，手动生成则需要用户自己

输入收据的编号，游戏演示分为整体演示和分步演示，整体演示即演示插入排序的整个过

程，演示完毕可点击“重置排序”即可还原待排序队列；分步演示需要点击“下一步”再继续

排序。通过速度可控制的快慢，点击“关灯”图标可更清晰、无干扰查看动画演示，点击吊灯

图标即可退出关灯状态。点击“知识点回看”又可以返回到游戏说明界面。

[0047] 实施例6

[0048] 一种基于Python的“智能停车场”在线教学系统，包括前端、后端以及负责前端与

后端通信的数据传输模块；所述前端负责与用户之间的交互，包括可供用户点选的图标以

及可视化反馈用户操作结果的“智能停车场”游戏界面，通过“智能停车场”游戏界面可视化

地展示数据结构知识点；所述后端包括服务器，负责接收用户在前端的通过点选图标下达

的命令，并将相应的处理结果反馈到游戏界面，系统平台中集成设置有“单排停车场”“双排

停车场”“约瑟夫环‑围圈游戏”“收据整理”等多个游戏模块。演示系统首页界面包括logo

区、功能导航区和内容展示区；所述logo区设置有可供点选的游戏图标；所述功能导航区按

照系统功能规划对功能菜单进行分组，包括可供点选的首页、课程介绍、课程体验图标；内

容展示区用于展示具体游戏内容。用户进入首页界面后，点击“课程介绍”，可了解《智能停

车场》课程介绍，通过视频学习计算思维的定义及内涵。用户可以通过点选“课程体验”图

标，并在下拉菜单中选择要进行的游戏或者通过点选logo区对应的游戏图标进入游戏界

面。

[0049] 本发明实施例1‑6所述系统已在IE9+、360浏览器、QQ浏览器、搜狗浏览器、

FireFox、Chrome等浏览器上通过测试。

[0050] 以上所述仅为本发明的优选实施例，对本发明而言仅是说明性的，而非限制性的；

本领域普通技术人员理解，在本发明权利要求所限定的精神和范围内可对其进行许多改

变，修改，甚至等效变更，但都将落入本发明的保护范围。
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