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Zpisob a zafizeni k vyrobé polyurethanti obsahujicich plniva

Oblast techniky

Vynadlez se tyka zpusobu a zatrizeni ke smiseni polyolové
slozky obsahujici plniva s isokyandtovou slozZkou k vyrobée
polyisokyanatové polyadi¢ni reak¢ni smési, pri némz se

isokyanat vstfikuje za tlaku do polyolové slozky.

Dosavadni_stav techniky

Vyroba polyurethant obsahujicich plniva se obecné prova-
di tak, Ze se slozky polyisokyanatové polyadic¢ni smési a pl-
niva uvedou do smé&fovaci hlavice s michadlem, tam se smisi,
nasledné se plni do oteviené nebo do uzaviené formy nebo do
kontinualné se pohybujici formy vytvofené zatizenim z dvoji-
tého transportniho pasu, pfric¢emz se reak¢éni smés po pfipad-
ném uzavieni formy vytvrdi a tvarova télesa se ndsledneé vyj-
mou z formy. Pritom se plnivo miZe predem smisit s polyolo-
vou slozkou. Také bylo navrhovdno smisit predem kapalné
slozky polyisokyanatové polyadic¢ni smési v protiproudé
vst¥ikovaci smésovaci hlavici a nasledné smisit ve frikcéni
micha¢ce plniva s reakdéni smési.

Podle vlastnosti pouzitého plniva miZe prfi tomto zpusobu
dochazet k tadé problémi. Hrubozrnnd plniva s velikosti
¢astic prikladné vice jak 0,5 mm nebo mechnicky citliva pl-
niva, jako prikladné plniva v kapslich, se mohou ve vyse

popsanych michacich agregatech, jako jsou prikladné smesSova-



ci hlavice s michadlem nebo frikdéni michacky, na zakladé vy-
sokych striznych sil mechanicky znicé¢it. Plniva nachylna

k sedimentaci se mohou po vmichani do reakénich slozek jizZ
pri kratkém prerusni provozu usazovat v potrubnich vedenich.
Kromé toho maji sklon sedimentovat v reagujici polyisokyana-

tové polyadic¢ni smeési a hromadit se tak ve spodni casti for-

my .

K nehorlavé utpravé polyurethanti, obzvlasté polyuretha-
novych pén, existuje prikladné cela rada navrhd pouzit ex-
pandovatelny grafit, viz piikladne US-A 3 574 644,

DE-A 24 28 307, EP-A 192 888 a EP-A 337 228.

Pro expandovany grafit prichazeji v tvahu prikladné
znamé adic¢ni slouceniny SO,, NO,, halogenlt a/nebo silné ky-
seliny v grafitu. Tyto se oznacuji také jako grafitové
soli. Vyhodné jsou expandované grafity, které pri teplotéach
prikladne 120 az 350 °C za expandovéani uvolnuji SOZ’ SO3, NO
a/nebo NO,. Expandovany grafit mizZe mit prikladné formu des-
ticek s maximdlnim primérem v rozmeézi 0,1 az S mm. S vyho-
dou je tento pruimér v rozmeézi 0,5 az 3 mm. Takové expando-

vané grafity jsou obchodné dodavané.

VztaZzeno na hotovy izolac¢ni prvek pripraveny k pouziti
a odolny ohni v ném miZe byt obsaZeno prikladné 1 az 50 %
hmotnostnich expandovaného grafitu. S vyhodou ¢&ini tento
obsah grafitu 2 az 30 % hmotnostnich, obzvlasté 2 az 20 %
hmotnostnich. U&inek expandovaného grafitu jako ochranného
prostfedku proti ohni je vazan na velikost grafitovych
¢astic. Beéhem procesu zapracovani rozemletych ¢astic expan-
dovaného grafitu do pojiva prispivaji tyto je$té velmi ome-
zen€ k odolnosti proti ohni. Obvyklé zplsoby zapracovani

plniv do polyurethanovych reakénich smési vedou ke znadnému
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zmen$eni velikosti Sastic, které ovliviluje odolnost proti
ohni. Obzvlasteé pri vyrobé& polyurethanovych pén obsahuji-
cich expandovany grafit lze pozorovat naddle silnou sedimen-
taci expandovaného grafitu v dosud nevytvrzené pene. Tak
vykazuji izoladni desky z tvrdé polyurethanové pény chranéné
proti ohni expandovanym grafitem na své spodni strané (s oh-
ledem na polohu v dopravniku s dvojitym pasem) zvySeny obsah

v

expandovaného grafitu, zatimco horni strana niZ$i obsah.

Z4dny z uvedenych pramenti, které se zabyvaji upravou po-
lyurethanovych pén proti ohni, neobsahuje pokyny k zapraco-
védni expandovaného grafitu do pény. Expandovany grafit se
také dosud jako prostfedek na ochranu proti ohni v poly-

urethanovych izola¢nich deskach neprosadil.

Ptedlozeny vynalez poskytuje jednak zplsob a odpovidaji-
ci zarizeni k Setrnému zapracovani expandovaného grafitu do
polyurethanové reakéni smési a jednak zplsob a odpovidajici
prosttfedky k redukci pripadné¢ zabridnéni sedimentace expando-

v v

vaného grafitu v kapalné péne.

Vyndlez se v$ak neomezuje na zapracovadni expandovaného
grafitu do polyurethanu, nybrz je obecné€ vyuZitelny pro zap-
racovani mechanicky citlivych plniv do polyurethant. Tako-
vymi plnivy jsou pfikladné kratkad sklenénd vlakna, ktera se
obecné pri vpracovavani lamou a tim ztraci c¢ast svého poten-

ciadlu ke zpevnéni.

Dals$im prikladem je zapracovani pigmentl z oxida zeleza
pri vyrobé izolad¢nich hmot k odstinéni elektromagnetického

zareni.



Podstata vynalezu

Predmétem predlozZeného vynalezu je jednak sméSovaci
hlavice k michani polyolové slozky obsahujici plniva s iso-
kyanatovou slozkou k vyrobé polyisokyanatové polyadicéni re-
akéni smési, obsahujici smé€Sovaci komoru se vpoustécim otvo-
rem pro polyolovou slozku obsahujici plnivo a s jednim nebo
nekolika vpousStécimi otvory pro isokyanatovou slozku, pfi-
cemz plocha pric¢ného prifezu vpoustéciho otvoru polyolové
slozky je 10- az 100-krat, s vyhodou 30- azZ 100-krat, obzv-
laste nejméné 50-krat veétsi nez soucdet ploch priénych priate-
zl vpouStécich otvorl pro isokyanatovou slozku. Podle vyna-

lezu neobsahuje smésovaci komora zadné pohyblivé nebo nepo-

hyblivé vestavby k vyvolani turbulence.

S vyhodou ma piivod polyolové slozky obsahujici plniva
do smeésovaci komory, smeéSovaci komora samotnid a navazujici
vedeni az k vynaSeni smési v podstaté stejny primér, pridemz
sméSovaci komoru predstavuje pouze neostie definovanad oblast
rozSiteni ve sméru proudéni, do které usti jeden nebo néko-

lik vpoustécich otvorl pro isokyandtovou slozku.

S vyhodou se pro isokyanatovou sloZku predpokladi pro-
vedeni dvou az &tyr vpoustécich otvord. VpousStéci otvory
pro isokyanatovou slozku mohou byt usporadéany v jedné roviné
sméSovaci komory pri¢né ke sméru proudéni. V pripadé, kdy
se predpoklada vice vpoustécich otvorll pro isokyandatovou
slozku, mohou vsak byt tyto otvory usporadany ve vice na se-

be navazujicich rovinéch.

S vyhodou ¢ini tlak polyolové slozky obsahujici plniva

pri uvadeéni do smésSovaci komory mezi 0,02 a 0,2 MPa, obzv-

lasté vyhodné mezi 0,1 a 0,15 MPa. Isokyanatova slozka se
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mize s vyhodou vstrikovat do sméSovaci komory ptfi tlaku mezi

5 a 25 MPa, s vyhodou pri tlaku vyssim nez 10 MPa.

Rychlost vtékajici polyolové slozky ma ¢init nejméné 1
m/s, s vyhodou 2 az 5 m/s. Rychlost proudéni isokyanatové

slozky ¢ini s vyhodou 80 az 150 m/s.

Predmetem predlozeného vynalezu je také zplhsob michani
polyolové slozky obsahujici plniva s isokyanatovou slozkou,
ktery se vyznacuje tim, Ze se isokyanatova slozky vstrikuje
do polyolové slozky obsahujici plniva, pricemz polyolova
slozka ma tlak 0,02 az 0,2 MPa a tlak isokyanatové slozky
pred vstrikovanim ¢ini nejméné 5 MPa, s vyhodou 10 az 25
MPa. S vyhodou se isokyanatova slozka vstrikuje do polyolo-
vé slozky pod thlem nejméne 90° ke sméru proudéni polyolové

slozky.

Vyroba polyolové slozky obsahujici plnivo se provadi

s vyhodou nasledovné

Plnivo se davkuje davkovacimi S$neky, davkovacimi
pasovymi vadhami nebo natrasacimi Zlaby a pfivadi se ke

smésovacimu sSneku ke smiseni s polyolem.

Stoupani, charakteristika stén, délka a otacky se s vy-
hodou sladi tak, aby se ve Sneku minimalizovalo t¥eni a na-
rist tlaku. Vyhodnad forma provedeni smé&Sovaciho $neku vyka-
zuje prubézny dopravni Snek (jednolistovy $nek), ktery po-
nechava volnou mezeru ke skrini $neku, véts$i, nez je veli-
kost zrna plniva. S vyhodou m& mezera 2- aZ 4-nasobnou $if-
ku nez je stredni velikost zrna. Pri pouziti expandovaného
grafitu se stredni velikosti zrna od 0,6 do 0,8 mm (primér

desticek) ¢ini mezera mezi Snekem a sk¥ini s vyhodou 1,5 az



2,5 mm. Stoupani Sneku H/D (zdvih jednoho zavitu déleny
primeérem) miZe byt 0,8 az 1,5. Rychlost rotace Sneku se
s vyhodou voli tak, ze stfih v mezere ke Snekové skrini ne-

presahuje 30/s. Obzvlasté ma strih &¢init 10 az 25/s.

Ze smeésSovaciho Sneku se polyolova slozka obsahujici pl-
nivo uvadi do zasobni kuzelové nasypky, ktera slouzi jako
saci predloha pro davkovaci ¢erpadlo k dopravé polyolové
slozky obsahujici plnivo do sméSovaci hlavice. Jako davko-
vaci cCerpadla jsou vhodna cerpadla se Sroubovym vietenem ne
bo Cerpadla s excentrickym Snekem, kterd se provozuji v ob-
lasti nizkych tlak® do 2 MPa vnitfniho tlaku, to znamena

v rozmezi otacek 300 az 500 otadek/minuta.

Mezi davkovacim cerpadlem a sméSovaci hlavici je s vyho
dou plynovaci zarizeni, kterym se do polyolové slozky obsa-
hujici plnivo vhani vzduch a/nebo dusik v mnozZstvi od 1 do
30 % objemovych (za normédlnich podminek). Se zohlednénim
mnozstvi vzduchu, které se jiZz v polyolu rozpustilo pfi
skladovani, m& ¢init mnoZstvi vzduchu v polyolu po provzdus
néni 10 az 30 % objemovych. S vyhodou se provzdus$novani
provadi v pritoéném zasobniku pomoci dutého michadla, obzv-
1l4sté vyhodné pomoci dutého kuzelového michadla. Za daného
tlaku se plyn Uplné rozpusti. Po snizeni tlaku polyisokya-
natové polyadic¢ni reakdéni smési za smésovaci hlavici na nor
malni tlak je smés presycena plynem, takZe se na Gasticich
plniva vylucéuji plynové bublinky, které plsobi proti sedi-

v v

mentaci plniva v kapalné polyurethanové péné.

Pri kontinualni vyrobé polyurethanovych pén se polyiso-
kyanadtova polaydi¢ni reakéni smé&s obsahujici plnivo nanasi
tryskou s dutym kuzZelem, jazyckovou nebo lZicovou tryskou

nebo tryskou se Sirokou $térbinou na spodni transportni pés




zarizeni s dvojitym transportnim pasem. Obzvlasté vyhodné
jsou jazyckové trysky, které lze ziskat na trhu pod oznace-
nim Z1 az Z4 od firmy Lechler, Metzingen, Némecko. Pomoci
takovych trysek lze vyrobit Siroky plochy paprsek s ostre
ohranicenym prarezem vstriku. S vyhodou se plochy paprsek
sméruje paralelné ke sméru pohybu transportniho pasu, pri-
cemz se smésovaci hlavice s vynasecim zarizenim pohybuje

stridavé jednim a druhym smérem pres celou S$ifku transport-

niho pasu.

Zptisobem podle predlozeného vynalezu se dari zapracovat
do polyurethan?t mechanicky citliva plniva, obzvlasté expan-
dovany grafit. Pritom nejsou plniva béhem procesu zapraco-
vani vystavena zadnym tlaktm, které by byly vys$s$i neZ

2 MPa. S vyhodou jsou vystaveny tlakim maximdlné& 1 MPa.

Vyndlez je blize vysvétlen na zédkladeé pripojenych

obrazkt

Pirehled obrazkt na vvkresech

Obrazky 1la a 1b ukazuji smésovaci hlavici podle vynalezu

s vystupem formovanym jako tryska se Sirokou Stérbinou.
Obrazek 2 ukazuje smésovaci hlavici podle vynalezu
s vystupem formovanym jako lzicova tryska pripadné jazyckova

tryska.

Obrazky 3a a 3b ukazuji smésSovaci hlavici podle vynalezu

pro davkovy provoz.

Obrazky 4a, 4b a 4c ukazuji alternativni formu provedeni




sméSovaci hlavice podle vynalezu pro davkovy provoz.

Obrazek 5 zobrazuje schematicky zafizeni podle vynalezu
k vyrobé polyurethanovych izoladnich desek obsahujicich

plniva.

Smé&sSovaci hlavice 1 podle obrazku la sestiava =z privodni-
ho vedeni 11 pro polyol obsahujici plniva a ze vpoustécich
otvortl 12 pro isokyandt. Vpoustéci otvory 12 vykazuji uza-
viraci kuzelky 15 pohybujici s proti predepjatym pruzinam,
které se pri uvadéni isokyanatu ($ipka 14) potrebnym tlakem
otviraji. Geometricky nikoliv ptfesné definovana smésSovaci
zona 13 je vytvorena ve formé jednoduché prétoc¢né trubky, do
které Gsti vstrikovaci trysky pro isokyanat 12. Smé&sSovaci
zona 13 neobsahuje zadné vestavby ke vzniku turbulence.

S vyhodou nejsou vstrikovaci trysky 12 pro isokyanat orien-
tovany do sméru na osu sméSovaci zony 13, nybrZz jsou pooto-
¢eny v roviné kolmo k ose takovym zpf@isobem, Ze se proudu po-
lyolu obsahujiciho plniva vstrikovanim isokyanatu udéluje
podnét k rota¢nimu pohybu ve sm&Sovaci zoné& 13 k podpore
promichani. Vystup 2 sméSovaci hlavice 1 je vytvofen v po-
dobé trysky se $irokou $térbinou. Obrazek 1b ukazuje rez
kolmy k roviné vykresu obrazku la vystupem 2 smé&$ovaci hla-

vice.

Obrazek 2 ukazuje sméSovaci hlavici 1 jako na obrazku

la, kde je vSak vystup 2 vytvofen jako jazydkova tryska.

SméSovaci hlavice 1 podle obréazku 3a je vhodna pro pre-
rusovany davkovy provoz k vyrobé& tvarovych pénovych dild.
SméSovaci hlavice je opatfena uzaviracim pistem 20, kterym
je moZné ve sméru osy (Sipka 21) hydraulicky pohybovat.

K plnéni formy se uzaviraci pist 20 (jak naznaduje Sipka




21) stahne, takZe privod 11 pro polyol obsahujici plniva

a vstrikovaci tryska 12 pro isokyanat uvolni ke vstupu do
smésSovaci zony 13. Ze sméSovaci zony 13 pokracduje smés do
vytokové trubky 2, kterou se smé€s plni do formy. Po ukonce-
ni plnéni formy zajede uzaviraci pist 20 do zobrazené pozi-
ce, ¢imz se privody 11 a 12 do sméSovaci zony 13 uzavrou.
azek 28 a 29 uza-
24 a 25, kterym se

Zaroven se privody 11 a 12 spoji pomoci dr
viraciho pistu 20 s recirkuladé¢nim vedenim
polyol obsahujici plniva a isokyanat dopravuje zpét do dané-
ho zasobniku. Recirkulac¢ni proud se udrZuje béhem piferuseni
vytlacovani, jak je pfi technologiich pro vyrobu polyuretha-
nii obvyklé. SmésSovaci hlavice je dale opatfena hydraulicky
ovladanym c¢isticim pistem 26, ktery po ukondeni vytlacovani,
poté, co uzaviraci pist 20 zajede do pozice uzavfieno, vytla-
¢i smeés zbylou ve vytokové trubce 2 z této trubky. Obréazek
3 ukazuje rez A-A zobrazeni 3a. V tomto vzorovém zobrazeni
se poc¢ita se tr¥emi vstrikovacimi tryskami pro uvadéni
isokyanatu. Jinak jsou mozné varice konstrukéniho provedeni
smeSovaci hlavice, které mohou odbornici bez dal$iho odvodit
z pramenu Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, svazek 7, Poly-
urethany, strany 177-182 (1993). Podstatny podle vynalezu
je velky prarez privodu pro vysoceviskozni polyol s odpovi-
dajicimi velkymi pr@fezy pro recirkula¢ni vedeni ve srovnani
se vpoustécimi otvory pro isokyanat, takZe se polyol obsah-

hujici plniva mizZe dopravovat vpodstaté beztlakové.

Obrazek 4a zobrazuje alternativni formu provedeni smé&so-
vaci hlavice podle vynadlezu pro pferuSovany davkova provoz,
pfidemZz uhel vstupu polyolu obsahujiciho plniva se udrzuje
maly. Stejné vztahové znacky oznaduji stejné prvky jako na
obrazku 3a. Obrézek 4b ukazuje fez B-B zobrazenim podle ob-
razku 4a. Obrazek 4c ukazuje zobrazeni podle 4a, pridemz

uzaviraci pist 20 se nachdzi v poloze uzavieno. Proud poly-
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olu obsahujiciho plniva pfivadény vedenim 11 se pfri uvadéni
do smésSovaci zony obraci pouze o asi 20 az 35°. Uvadéni
isokyandtu (&tyri parové proti sobeé lezici vpous$téci otvory
12a a 12b) se provadi pric¢né k proudu polyolu. P#itom jsou
pfivody isokyandtu 14a a 14b v parech posunuty tak, Ze se
proud polyolu uvadi ve vpoustéci roviné protibézné do
rotace. Recirkulace isokyandatu po ukonceni vystfiku se pro-
vadi drazkami 29 uzaviraciho pistu 20. Recirkulace vysoce-
viskozniho polyolu se provadi vyvrtem 28 prochdzejicim uza-
viracim pistem 20, ktery v poloze zavieno zprostiedkuje spo-

jeni k recirkulaénimu vedeni 24.

Obrazek 5 zobrazuje schematicky zplsob Setrného zapraco-
vani plniv do polyurethanii. Plnivo, obzvlasté expandovany
grafit, se dopravuje ze zasobniho kuzZele 51 pomoci davkova-
ciho Sneku 52 do smé&Sovaciho $neku 55. Polyol se dopravuje
ze zasobniku 53 pres davkovaci derpadlo 54 rovnéz do sméso-
vaciho Sneku 55. Ze smé&Sovaciho S$neku 55 se polyol obsahu-
jici plnivo vede do zasobniho kuzele 56, pridemz fizeni hla-
diny 61 zasobniho objemu polyolu obsahujiciho plnivo se pro-
vadi tak, aby doba prodleni nepfesahla 8 az 20 s. Kratkou
dobou prodleni v zasobnim kuzZelu 56 se zabrani sedimentaci
plniva v zasobnim kuZelu. Pomoci Cerpadla se Sroubovym vie-
tenem 357, provozovanym za nizkych otacek, se polyol obsahu-
jici plnivo dopravuje do plynovaciho zafizeni 58, které je
vytvofeno jako pritocny zdsobnik. Syceni plynem se provadi
pomoci kuzelového dutého michadla 60, jehoz dutou osou se
ptivaddi vzduch nebo dusik 59. Z plynovaciho zasobniku 58 se
uvadi plynem sycend polyolové slozka obsahujici plnivo do
sméSovaci hlavice 1. Ve sméSovaci zoné 13 se ze zasobniku
62 pres davkovaci c¢erpadlo 63 vstfikuje za tlaku

isokyandt. Na vystupu 2 smé&Sovaci hlavice se vyrabi do §if-

ky rozlozeny paprsek polyisokyandtové polyadidéni smé&si obsa-
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hujici plnivo, ktery se ve sméru Sipky 71 nanas$i na trans-

portni pas 70 zarizeni pro vypénovani v bloku. K piicnému

v s v

rozdé€leni smési po Sifce transportniho pasu se smé&sovaci

hlavice 1 pohybuje stfidavé jednim a druhym smérem, jak je
naznaceno Sipkou 72. Na vystupu ze sméSovaci hlavice 1 se

plyn rozpustény ve formé& jemnych bublinek uvolfiuje na &asti-
plniva, takZe Castice plniva ve vznikajici kapalné péné

73 nesedimentuji. Pri prerusovaném provozu smésovaci hlavi-
(sm&8ovaci hlavice podle obrazkt 3 a 4) k vyrobé& tvaro-
vych dild dochézi pri preruseni vystriku ke zpétnému uvadéni
isokyandtu do zasobniku 62 a zpé&tnému uvadéni polyolu obsa-

hujiciho plnivo do zésobniho kuzele 56.

Piriklady provedeni vynalezu

Prikl1lad 1

Jako slozka A slouzi smés 85 dilti polyolové formulace

o viskozité asi 2000 mPa.s (25 °C) a s hydroxylovym &islem
590 mg KOH/g, kterd je k dostani pod oznacenim Baymer VP.PU
22HB96 firmy Bayer AG, Leverkusen, 15 dila tris(chlor-
isopropyl))fosfatu (TCPP), 2 dilt stabilizdtoru, ktery je

k dostani pod oznac¢enim Tegostab B8421 firmy Goldschmidt AG,
Essen, 1,6 dilu aktivatoru, ktery je k dostani pod oznadenim
Demorapid 726b firmy Bayer, Leverkusen, a 2,0 dil vody.
SloZzka A se v misicim Sneku smicha s 25 hmotnostnimi dily
expandovaného grafitu, ktery je k dostani pod obchodnim jmé-

Do smési se v

nem SigraflexR firmy SGL Carbon.
Do

hlavice se vstfikuje smés 160 hmotnostnich dila

zasobniku uvede 10 objemovych dild vzduchu.

natu, ktery je k dostani pod oznadenim Desmodur

Bayer AG a 8 hmotnostnich dild n-pentanu (udaje

plynovacim
smésSovaci
polyisokya-
44V70L firmy

o mnozstvi
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vztazeny vzdy na jednotku casu). V zafizeni s dvojitym
transportnim padsem se vyrobi izolacdni deska o sile 10 cm

a surové hustotée 34 kg/m3. Expandovany grafit je rovnomérné
rozdélen po tloustce desky. Test horlavosti podle DIN

4102, ¢ast 1 je splnén. Izolacni deska spliiuje pozZadavky na

stavebni hmoty tfidy B2.
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Patentoveée naroky

1. SméSovaci hlavice k michani polyolové slozky obsahuji-
ci plniva s isokyanadtovou slozkou k vyrobé polyisokyanatové
polyadic¢ni reakdéni smeési, obsahujici smé&Sovaci komoru se
vpouStécim otvorem pro polyolovou slozku obsahujici plnivo
a s jednim nebo nékolika vpoustécimi otvory pro isokyanato-
vou slozku, pricemz plocha priéného prufezu vpoustéciho ot-
voru polyolové slozky je 10- az 100-krat véts$i nezZ souclet

o v,

ploch pf¥icnych prirezl vpoustécich otvort pro isokyandtovou

2. Zpisob smé&Sovani polyolové slozky obsahujici plniva s
isokyanatovou slozkou k vyrobé polyisokyanatové polyadicéni
reakéni smési,
vyznadcujici s e t im, Ze se isokyanat
vstrikuje do polyolové slozky s tlakem 5 az 25 MPa, pricemz
polyolovad slozka ma tlak 0,02 MPa aZ 0,2 MPa.

3. Zplsob vyroby polyurethant obsahujicich plniva,
vyznacujici s e t im, Ze se polyolova slozZka
predem smisi s plnivem ve smé&Sovacim S$neku s plnym listem,

v v [%

pricemz Stérbina mezi Snekem a skrini Sneku ma 2- az
4-nasobnou S$irku strfedni velikosti zrna plniva, smés se po-
moci cerpadla se Sroubovym vrfetenem nebo derpadlem s excent-
rickym Snekem uvadi do smé€Sovaci hlavice, pridemZ &erpaci
tlak neprestoupi 2 MPa a tlak smési prfi uvadéni do smé&sovaci
hlavice neprestoupi 0,2 MPa, do polyolové slozky obsahujici
plnivo se vstrikuje isokyanat s tlakem 5 aZ 25 MPa a poyli-
sokyanatova polyadiéni smés se vede do kontinudlni nebo dis-

kontinualni formy a vytvrzuje se.
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4. Zpltisob podle naroku 2 nebo 3,
vyznadcujici s e t im, Ze se jako plnivo
pouzije expandovany grafit.
5. Zplsob podle naroku 3 nebo 4,
vyznacujici s e t i m, Ze se polyol obsahuji-

ci plnivo docCasné uklada v beztlakém mezizasobniku s dobou

prodleni nepfesahujici 20 sekund.

6. Zptisob podle nékterého z narokd 2 az 5,
vyznacujici s e t im, Ze se do polyolové
slozky obsahujici plnivo vnaasi 1 a2 30 % objemovych vzduchu

a/nebo dusiku.

7. Zarizeni k vyrobé polyurethan obsahujicich plnivo,
obsahujici davkovaci zafizeni pro plnivo, davkovaci zatrize-
nipro polyol, smé$ovaci Snek s plnym listem k miseni plniva
a polyolu, pricemz Stérbina mezi S$nekem a sk¥ini $neku ma
2- az 4-nasobnou $irku stredni velikosti zrna plniva, bez-
tlaky mezizésobnik pro polyolovou slozku obsahujici plnivo,
Cerpadlo se Sroubovym vPetenem pripadné &erpadlo s excen-
trickym Snekem k dopravé smési do smésSovaci hlavice ke
smiseni polyolové slozky obsahujici plnivo s isokyanatovou
slozkou, pricemZz smé€Sovaci hlavice je opatfena vpou$té&cim
otvorem pro polyolovou sloZku obsahujici plnivo, jehoz
plocha pific¢ného prirezu je 10- az 100-krat véts$i neZ soudet
ploch pficnych prifezl vpoustécich otvord pro isokyandtovou

slozku.
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