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DESCRIPCION
Sistema de filtro embélico
ANTECEDENTES

Los procedimientos endovasculares abordan una amplia gama de necesidades médicas, incluido el acceso
endovascular, el diagnéstico y/o la reparaciéon a través de medios minimamente invasivos o relativamente menos
invasivos que los enfoques quirtrgicos. Durante algunos procedimientos endovasculares, los desechos embdlicos
pueden desprenderse o circular por la vasculatura. La circulacién de desechos embdlicos puede causar
complicaciones cardiovasculares de leves a extremas, que conducen a un accidente cerebrovascular e incluso a la
muerte.

Algunos dispositivos de proteccion embélica convencionales usados en relacién con dichos procedimientos
endovasculares capturan desechos embdlicos en el dispositivo. Para algunos disefios, el dispositivo debe extraerse
posteriormente con los desechos embdlicos capturados en el mismo. Sin embargo, un riesgo comun de estos
procedimientos es la liberacion involuntaria de algunos o todos los desechos embdlicos capturados de nuevo en la
vasculatura durante el proceso de extraccién.

Algunos otros dispositivos de proteccidén embdlica convencionales redirigen los desechos embélicos a zonas de la
vasculatura donde su presencia estd asociada a un menor riesgo de dafio al paciente. La redireccidén de los desechos
embdlicos conlleva el riesgo de que puedan surgir complicaciones como resultado de la migracién de los desechos
embdlicos redirigidos a otra regién anatémica.

La memoria descriptiva de la Patente de EE. UU. N.° US 2011137399A1 divulga un aparato para un procedimiento de
embolizacién y para permitir un flujo de avance de sangre sustancialmente sin restricciones en un vaso y reducir o
detener el reflujo (regurgitacién o flujo retrégrado) de agentes de embolizacién que se introducen en la sangre.

La Patente de EE. UU. numero 2013096606A1 divulga un dispositivo de proteccion embdlica que comprende un
elemento alargado que tiene un deflector en su extremo distal. El dispositivo de proteccién embdlica estd configurado
para redirigir y/o canalizar los desechos embdlicos y permitir que al menos una parte de la sangre, que ya no contiene
los desechos embélicos redirigidos y/o canalizados, perfunda la vasculatura y/o el tejido circundantes.

SUMARIO

Las caracteristicas de la invencién se definen en las reivindicaciones adjuntas.

Aunque se divulgan multiples realizaciones, otras més resultarén evidentes para los expertos en la materia a partir de
la siguiente descripcién detallada, que muestra y describe realizaciones ilustrativas. Por consiguiente, los dibujos y la
descripcién detallada deben considerarse de naturaleza ilustrativa y no restrictiva.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos adjuntos se incluyen para proporcionar una mayor comprensiéon de la divulgacién y se incorporan y
constituyen parte de esta memoria descriptiva, ilustran ejemplos y, junto con la descripcion, sirven para explicar los
principios de la divulgacién.

La figura 1A es una ilustracién de un sistema de filtro embdlico conforme a diversos aspectos de la presente
divulgacion.

La figura 1B es una ilustracién de un sistema de filtro embdlico conforme a diversos aspectos de la presente
divulgacion.

La figura 2 es una ilustracién de un sistema de filtro embdlico conforme a diversos aspectos de la presente
divulgacion.

La figura 3 es una ilustracidén de un introductor conforme a diversos aspectos de la presente divulgacién.

Las figuras 4A-4C son ilustraciones de un sistema de filtro embélico conforme a diversos aspectos de la
presente divulgacion.

La figura 4D es una vista detallada de diversos componentes del sistema de filtro embélico ilustrado en las
figuras 4A-4C.

La figura 4E es una ilustracién de un sistema de filtro embdlico conforme a diversos aspectos de la presente
divulgacion.
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La figura 5A es una ilustracién de un sistema de filtro embdlico que se suministra dentro del arco aértico
conforme a diversos aspectos de la presente divulgacion.

La figura 5B es una ilustracién de un sistema de filtro embdlico que se despliega dentro del arco aértico
conforme a diversos aspectos de la presente divulgacion.

Las figuras 5C-5D incluyen ilustraciones de un sistema de filtro embdlico desplegado en el arco adrtico acorde
a diversos aspectos de la presente divulgacién.

La figura 6A es una ilustracién de un sistema de filtro embdlico conforme a diversos aspectos de la presente
divulgacion.

La figura 6B es una ilustracién del sistema de filtro embdlico de la figura 6B en una configuracién desplegada
acorde a diversos aspectos de la presente divulgacién.

La figura 7 es una ilustracién de un sistema de filtro embdlico conforme a diversos aspectos de la presente
divulgacion.

La figura 8 es una ilustracién de un sistema de filtro embdlico conforme a diversos aspectos de la presente
divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

Los expertos en la materia apreciaran sin problemas que varios aspectos de la presente divulgaciéon pueden realizarse
mediante diversos de métodos y aparatos configurados para llevar a cabo las funciones previstas. También debe
tenerse en cuenta que las figuras de los dibujos adjuntos, a las que se hace referencia en el presente documento, no
estan necesariamente dibujadas a escala, sino que pueden estar exageradas para ilustrar diversos aspectos de la
presente invencién, y en ese sentido, las figuras de los dibujos no deben considerarse como limitativas. En la
descripcién de diversos ejemplos, el término distal se usa para indicar una posicién a lo largo de un dispositivo de
ejemplo préxima o alternativamente mas cercana a la regién de tratamiento dentro del cuerpo de un paciente. El
término proximal se usa para indicar una posicién a lo largo del dispositivo de ejemplo préxima o alternativamente mas
cercana al usuario u operario del dispositivo. Cuando en la descripcidén se usa la unidad "psi" o "pulgada", se aplica la
siguiente conversién:

1 psi = 0,0689476 bar
1 pulgada = 25,4 mm

Diversos aspectos de la presente divulgacién se refieren a un dispositivo, sistema y método de filtro embélico. En la
figura 1A se ilustra un sistema de filtro embdlico 1000 de ejemplo. En algunos ejemplos, el sistema de filtro embélico
1000 incluye un extremo distal 1002 y un extremo proximal 1004. En algunos ejemplos, el extremo distal 1002 esta
situado opuesto al extremo proximal 1004.

En diversos ejemplos, el filtro embdlico se despliega en una regién de la vasculatura de un paciente correspondiente
a un lugar de tratamiento. Generalmente, el sistema avanza hasta un lugar especifico de manera que uno o mas
componentes del sistema (tal como el filtro o la porcién deflectora) estén anterégrados o "aguas abajo" del tratamiento.
Los expertos apreciaran que el posicionamiento del sistema de tal manera, permite que los desechos embdlicos y de
otro tipo que se desprenden de la zona de tratamiento durante un procedimiento de tratamiento, migren con el flujo de
sangre hacia el sistema. El sistema se puede desplegar, colapsary extraer de la vasculatura desde una direccién de
aproximacién distal o proximal (por ejemplo, direcciones anterégrada o retrégrada) para facilitar, por ejemplo, la
extraccion intravascular de los dispositivos desde diferentes ubicaciones de acceso.

Una vez desplegado, el sistema de filtro embdlico 1000 interactta con la sangre que fluye a través de la region de la
vasculatura dentro de la cual se despliega el sistema de filtro embdlico 1000. En algunos ejemplos, el sistema de filtro
embdlico 1000 puede estar adaptado o configurado de otra manera para filtrar sangre y/o desechos embdlicos a
medida que fluye a través del sistema de filtro embélico 1000 o interactla con este de otra manera. En algunos
ejemplos, el sistema de filtro embdlico 1000 redirige, adicionalmente o como alternativa, el flujo sanguineo y/o los
desechos embdlicos de lo que de otra manera seria un flujo normal o sin impedimentos de sangre y/o desechos
embdlicos a través de la vasculatura circundante. Por lo tanto, en diversos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 1000
se puede desplegar dentro de una regién de la vasculatura de un paciente de manera que la sangre y/o los desechos
embdlicos se filtren y/o se redirijan a medida que fluyen a través de esa regién de la vasculatura del paciente.

En diversos ejemplos, el sistema de filtro embélico 1000 tiene uno 0 més componentes que funcionan conjuntamente

para filtrar y/o redirigir el flujo sanguineo y los desechos embdlicos como se ha mencionado anteriormente. Por
ejemplo, con referencia ahora a las figuras 1Ay 1B, el sistema de filtro embélico 1000 incluye un elemento alargado
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1100, un filtro 1200 y un elemento de constriccién 1300. Debe apreciarse que en las figuras 1Ay 1B se han realizado
diversos cortes de seccidn del elemento de constriccién 1300 para ilustrar porciones del elemento alargado 1100 que
de otro modo quedarian ocultas a la vista por el elemento de constriccién 1300. En algunos ejemplos, el elemento
alargado 1100 funciona como un conducto a través del cual se pueden suministrar uno o mas dispositivos médicos a
un lugar de tratamiento, como se explica con mayor detalle a continuacién. En algunos ejemplos, el elemento de
constriccién 1300 es un catéter. En algunos ejemplos, uno o mas componentes fuera del cuerpo del paciente estéan
acoplados y funcionan con el elemento alargado 1100, el filtro 1200 y el elemento de constricciéon 1300. Por ejemplo,
uno o mas componentes 1400, tales como mangos, unidades de control y/o valvulas hemostaticas, pueden estar
acoplados al elemento alargado 1100, el filtro 1200 y el elemento de constriccién 1300, como se indica con mayor
detalle a continuaciéon. En diversos ejemplos, el filtro 1200 esta acoplado al elemento alargado 1100 y el elemento de
constriccién 1300 esté configurado para constrefiir el elemento alargado 1100 y el filtro 1200 en una configuracién de
suministro (o colapsada).

En diversos ejemplos, el elemento alargado 1100 es una estructura que se extiende longitudinalmente y que tiene un
extremo distal 1102, un extremo proximal 1104 y una porcién intermedia 1106 situada entre los extremos distal y
proximal 1102 y 1104. En algunos ejemplos, el elemento alargado 1100 estad configurado para recibir sangre y/o
desechos embdlicos. En algunos de estos ejemplos, el elemento alargado 1100 filtra y/o redirige la sangre y los
desechos embélicos que fluyen a través de la porcidn de la vasculatura del paciente dentro de la cual se despliega el
sistema de filtro embdlico 1000. Por lo tanto, en diversos ejemplos, el elemento alargado 1100 incluye una luz interna,
tal como la luz 1108 (figura 1B). En algunos ejemplos, la sangre y/o los desechos embélicos que entran en el elemento
alargado 1100 fluyen a través de la luz 1108.

En diversos ejemplos, la luz 1108 se extiende a través del elemento alargado 1100 desde el extremo distal 1102 hasta
el extremo proximal 1104. Es decir, en algunos ejemplos, los extremos distal y proximal 1102 y 1104 estan abiertos a
la luz 1108. En algunos ejemplos, la luz 1108 forma una luz de trabajo a través de la cual uno o méas dispositivos
médicos pueden pasar a los lugares de tratamiento proximales al sistema de filtro embélico 1000. Por lo tanto, en
diversos ejemplos, la luz 1108 funciona tanto como una luz de trabajo para el suministro de dispositivos médicos, como
una estructura para redirigir y/o filtrar el flujo de sangre y/o desechos embélicos.

Los ejemplos de dispositivos médicos que pueden pasar a través de la luz 1108 incluyen, pero sin limitacidn, catéteres,
dispositivos de trombectomia, dispositivos de aterectomia, dispositivos de embolectomia y herramientas asociadas a
los mismos, agentes de contraste, agentes de suministro de farmacos, prétesis endovasculares incluyendo
endoproétesis, endoprétesis-injertos y valvulas, por ejemplo. Adicionalmente, o como alternativa, la luz 1108 esta
configurada para alojar una o mas lineas de liberacién, lineas de direccién, alambres guia, elementos de soporte
estructural y/o introductores, y componentes relacionados, como se explicard mas adelante.

En diversos ejemplos, el filtro 1200 es una estructura configurada para interactuar con la sangre y/o los desechos
embdlicos que fluyen a través de la vasculatura del paciente en la regién dentro de la cual se despliega el sistema de
filtro embélico 1000. En algunos ejemplos, el filtro 1200 esté configurado para dirigir o canalizar la sangre y los
desechos embélicos de manera que la sangre y los desechos embélicos entren en el filtro 1200 y, en algunos ejemplos,
en el elemento alargado 1100.

En diversos ejemplos, el filtro 1200 incluye un extremo distal 1202, un extremo proximal 1204 y una porcién intermedia
1206. Como se muestra en las figuras 1Ay 1B, en algunos ejemplos, el filtro 1200 incluye una membrana 1210 y un
soporte estructural 1212. El soporte estructural 1212 puede estar formado por nitinol u otros materiales adecuados, y
puede estar cortado con laser, trenzado o bobinado con alambre. En algunos ejemplos, el soporte estructural 1212
esta formado por un tubo de nitinol cortado con laser, como apreciaran los expertos en la materia.

En algunos ejemplos, la membrana 1210 esta dispuesta en torno al soporte estructural 1212. En algunos ejemplos, el
soporte estructural 1212 esta dispuesto en torno a la membrana 1210. En diversos ejemplos, el soporte estructural
1212 proporciona soporte estructural a la membrana 1210. En algunos ejemplos, como se indica con mayor detalle a
continuacion, el filtro 1200 es autoexpandible y/o colapsable radialmente. El filtro 1200 puede ser de cualquier tamafio
adecuado para el suministro y el despliegue endovascular.

En algunos ejemplos, tanto los extremos distal como proximal 1202 y 1204 del filtro 1200 estén abiertos de manera
que el flujo de sangre pueda entrar en el filtro 1200 en el extremo distal 1202 y salir del filtro 1200 en el extremo
proximal 1204. Por tanto, en algunos ejemplos, la membrana 1210 esté configurada de manera que elfiltro 1200 tenga
una luz que se extienda a través de la misma. Generalmente, esta luz funciona como una zona para capturar sangre
y desechos embdlicos. En algunos ejemplos, el extremo proximal 1204 del filtro 1200 esté4 acoplado al elemento
alargado 1100 de manera que la sangre que sale del extremo proximal 1204 del filtro 1200 entre o interactle de otra
manera con el elemento alargado 1100.

En dichos ejemplos, el acoplamiento entre el elemento alargado 1100 y el filtro 1200 puede ser permanente o temporal.
En algunos ejemplos, el elemento alargado 1100 esta acoplado al filtro 1200 de manera que el elemento alargado
1100 y el filtro 1200 formen una Unica unidad monolitica. En algunos otros ejemplos, el filtro 1200 puede extraerse del
elemento alargado 1100. En algunos ejemplos, el filtro 1200 puede deslizarse con respecto al elemento alargado 1100.
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De acuerdo con la invencién, el filtro 1200 est4 acoplado o fijado de otro modo en o préximo a un extremo del elemento
alargado 1100, tal como un extremo distal 1102 del elemento alargado 1100. Por ejemplo, el sistema de filtro embdlico
1000 ilustrado en la figura 1A incluye un filtro 1200 acoplado en un extremo distal 1102 del elemento alargado 1100.

Sin embargo, de acuerdo con la invencién, el filtro 1200 esta acoplado al elemento alargado 1100 en alguna posicién
a lo largo del elemento alargado 1100 proximal al extremo distal 1102 del elemento alargado 1100. Por ejemplo, el
sistema de filtro embélico 1000 ilustrado en la figura 1B incluye un filtro 1200 que esté acoplado al elemento alargado
1100 en una posicidn a lo largo del elemento alargado 1100 proximal al extremo distal 1102 del elemento alargado
1100. En algunos ejemplos de este tipo, el filtro 1200 est4 acoplado al elemento alargado 1100 de manera que un
extremo distal 1202 del filtro 1200 esté situado proximal al extremo distal 1102 del elemento alargado 1100. Por lo
tanto, en algunos ejemplos, el extremo distal 1102 del elemento alargado 1100 se extiende distal al extremo distal
1202 del filtro 1200 y, por lo tanto, se corresponde con o define de otro modo un extremo distal 1002 del sistema de
filtro embdlico 1000. Como se explica con mayor detalle a continuacién, tal porcion que sobresale distalmente del
elemento alargado 1100 protege contra el enredo entre el filtro 1200 y los dispositivos médicos que se suministran al
lugar de tratamiento a través de la luz 1108.

Se apreciara que, en algunos ejemplos, el filtro 1200 estad acoplado al elemento alargado 1100 de manera que el
extremo distal 1102 del elemento alargado 1100 esté situado entre el extremo distal 1202 y un extremo proximal 1204
del filtro 1200. Es decir, aunque el filtro 1200 esta acoplado al elemento alargado 1100 en una posicién a lo largo del
elemento alargado 1100 proximal al extremo distal 1102 del elemento alargado 1100, el extremo distal 1202 del filtro
1200 corresponde con o define de otro modo un extremo distal 1002 del sistema de filtro embélico 1000 (es decir, el
extremo distal 1202 del filtro 1200 esta posicionado distal al extremo distal 1102 del elemento alargado 1100). En
algunos otros ejemplos, el filtro 1200 estd acoplado al elemento alargado 1100 de tal manera que el extremo distal
1102 del elemento alargado 1100 y el extremo distal 1202 del filtro 1200 estén posicionados de manera igualmente
distales entre si. En otras palabras, el extremo distal 1102 del elemento alargado 1100 no esta (0 no esta
sustancialmente) posicionado distal respecto al extremo distal 1202 del filtro 1200 y viceversa.

En algunos ejemplos, un extremo proximal del filtro esta acoplado a un extremo distal de un primer elemento alargado,
y un segundo elemento alargado esta acoplado al filtro y/o al primer elemento alargado de tal manera que el segundo
elemento alargado se extienda dentro o a través de una regidn interior del filtro distal respecto al primer elemento
alargado. En algunos ejemplos, manera similar a lo indicado anteriormente, el extremo distal del segundo elemento
alargado se posiciona distal, en o proximal respecto al extremo distal del filtro.

En algunos ejemplos, el filtro 1200 desvia o redirige de otro modo la sangre y/o los desechos embdlicos de manera
que la sangre y/o los desechos embdlicos fluyan hacia el filtro 1200. En algunos ejemplos, el filtro 1200 funciona para
filtrar o acondicionar de otro modo la sangre y los desechos embélicos que fluyen a través del mismo. En algunos
ejemplos, el filtro 1200 es permeable a determinados medios sanguineos (por ejemplo, permeable a la sangre) e
impermeable a determinados otros medios sanguineos y/o desechos embdélicos. Especificamente, en algunos
ejemplos, la membrana 1210 del filtro 1200 esta configurada de tal manera que determinados medios sanguineos (por
ejemplo, glébulos rojos, gldébulos blancos, plasma, plaquetas) que fluyen a través del filtro 1200, puedan atravesar la
membrana 1210 del filtro 1200 y volver a entrar en la vasculatura, mientras que el filtro 1200 es impermeable a
determinados otros medios sanguineos y desechos embdlicos. En algunos ejemplos, el filtro 1200 es impermeable a
desechos embélicos de un tamafio designado o mayor. Es decir, en algunos ejemplos, la membrana 1210 del filtro
1200 funciona para impedir que los desechos embélicos de un tamafio determinado o de mayor tamafio atraviesen la
membrana 1210 del filtro 1200 y vuelvan a entrar en la vasculatura.

En algunos ejemplos, los medios sanguineos y los desechos embdlicos que fluyen a través del filtro 1200, que no se
filtran de nuevo hacia la vasculatura, se capturan y retienen dentro del filtro 1200 o se dirigen adicionalmente hacia el
elemento alargado 1100. En algunos ejemplos, como se explica con mayor detalle a continuacién, el filtro 1200 es
colapsable de modo que los medios sanguineos y los desechos embdlicos que se retienen dentro del filtro 1200,
puedan eliminarse posteriormente del cuerpo del paciente.

Como se ha mencionado anteriormente, en algunos ejemplos, parte o la totalidad de la sangre y/o los desechos
embdlicos que fluyen hacia el filtro 1200 se dirigen ademés hacia el elemento alargado 1100. En algunos ejemplos, la
sangre y/o los desechos embdlicos que se dirigen hacia el elemento alargado 1100 entran en la luz 1108 del elemento
alargado 1100. En algunos ejemplos, como se explica con mayor detalle a continuacion, el filtro 1200 esta configurado
para filtrar la sangre y/o los desechos embdlicos que entran en la luz 1108 interna. Por lo tanto, en algunos ejemplos,
el elemento alargado 1100 esta configurado para filtrar la sangre y/o los desechos embdlicos que no pasaron a través
del filtro 1200.

Como se ha mencionado anteriormente, en algunos ejemplos, el filtro 1200 y/o el elemento alargado 1100 funcionan
para filtrar los desechos embdlicos de la sangre de un paciente que fluye a través del sistema de filtro embélico 1000.
Generalmente, la permeabilidad del elemento alargado 1100 y/o de la membrana 1210 se puede controlar
manipulando una o mas de las propiedades materiales del material del que esta compuesto el elemento alargado 1100
y/o la membrana 1210. Por ejemplo, una configuracién de nodos y fibrillas de un fluoropolimero expandido se puede

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2994 282 T3

optimizar en funcién de la permeabilidad deseada. En algunos ejemplos, un fluoropolimero expandido se puede
procesar de manera que una configuracién de nodos y fibrillas del fluoropolimero expandido sea generalmente
impermeable a los desechos embélicos (y a otros medios sanguineos) de un tamafio determinado.

Por lo tanto, se apreciara que el elemento alargado 1100 y el filtro 1200 pueden comprender diversos materiales que
incluyen, pero sin limitacién, polimeros tales como fluoropolimeros como un politetrafluoroetileno expandido ("ePTFE"),
PTFE expandido, PTFE modificado expandido, copolimeros expandidos de PTFE, nailon, policarbonatos, polietilenos
y polipropilenos.

En diversos ejemplos, una o mas regiones de un material pueden modificarse adicionalmente, o como alternativa,
mediante la formacién de una o mas perforaciones en el mismo. Por ejemplo, un material tal como un fluoropolimero
expandido (u otro polimero adecuado) se puede modificar adicionalmente mediante la perforacién de una o mas
regiones del material para lograr una porosidad determinada en estas regiones. Los ejemplos incluyen orificios o
perforaciones de corte por laser en un material. Otros materiales que tienen una configuracién tejida, tricotada o
reticular también pueden servir como materiales adecuados en funcién de su permeabilidad/porosidad.

Adicionalmente, en algunos ejemplos, un material se puede configurar de tal manera que una o mas porciones o
regiones del elemento alargado 1100 y/o la membrana 1210 del filtro 1200 sean permeables a un medio hasta un
tamafio determinado mientras que una o méas porciones o regiones adicionales del elemento alargado 1100 y/o la
membrana 1210 sean impermeables al medio. En algunos ejemplos, el elemento alargado 1100 y/o el filtro 1200
pueden tener un tamafio de poro o perforacién variable, por ejemplo, desde un extremo proximal hasta un extremo
distal y/o en una o mas ubicaciones distintas (por ejemplo, tal como en una o mas de las ventanas permeables que se
analizan a continuacién). Por ejemplo, una regién distal del elemento alargado 1100 y/o del filtro 1200, puede tener un
tamafio de perforacién promedio mas pequefio para evitar que los desechos embdlicos mas pequefios entren a los
grandes vasos, mientras que una regién mas proximal del elemento alargado 1100 y/o del filtro 1200 puede tener un
tamafio de perforaciéon promedio mas grande més alla de un punto donde la entrada de los desechos embdlicos méas
pequefios a los grandes vasos no supone un problema.

En algunos ejemplos, se puede lograr una permeabilidad variable al variar un nimero de capas de un material a lo
largo del elemento alargado 1100 y/o el filtro 1200. Por ejemplo, una primera regién de un material que tiene un primer
ndmero de capas de un fluoropolimero expandido estd asociada a un primer grado de permeabilidad mientras que
una segunda region del material que tiene un segundo niimero de capas de un fluoropolimero expandido esta asociada
a un segundo grado de permeabilidad. En algunos de estos ejemplos, la permeabilidad de una regién de tal material
esta inversamente relacionada con el nUmero de capas del fluoropolimero expandido integrado en el material en esa
region.

En algunos otros ejemplos, se puede lograr un grado variable de permeabilidad variando, como alternativa o
adicionalmente, un diametro o zona de cada una de las perforaciones o la densidad de perforaciones realizadas en
una regién del material en relacién con otra regién del material. En uno de estos ejemplos, una primera zona o regién
(por ejemplo, distal) puede estar asociada a una o més perforaciones que tienen un primer tamafio de perforacién
promedio y una segunda zona o regién (por ejemplo, proximal) puede estar asociada a una o mas perforaciones que
tienen un segundo tamafio de perforacion promedio. Por lo tanto, en diversos ejemplos, el filtro 1200 y/o el elemento
alargado 1100 pueden incluir zonas o regiones con tamafios de poro variables. Se apreciara que al variar el tamafio
de poro o la permeabilidad, se puede controlar la filtracién de desechos embdlicos a lo largo del sistema de filtro
embdlico 1000 y se puede minimizar el riesgo de que desechos embdlicos posiblemente dafiinos se perfundan en
zonas criticas.

En diversos ejemplos, las perforaciones o tamafios de poro que se han analizado anteriormente pueden seleccionarse
de tal manera que una regién o zona del elemento alargado 1100 y/o la membrana 1210 del filtro 1200 sea
impermeable a los desechos embélicos superiores o iguales a aproximadamente 100 um. En tales ejemplos, se
apreciara que el tamafio de poro promedio en tales zonas es inferior a 100 pm. Sin embargo, en otros ejemplos, los
tamafios de poro pueden seleccionarse de tal manera que una regién o zona del material sea impermeable a los
desechos embdlicos inferiores a 100 um, tales como desechos embdlicos en el intervalo de 40 um a 99 um. En otros
ejemplos mas, otras regiones o zonas del material pueden ser permeables a los desechos embdlicos superiores a
100 pm, tales como desechos embdlicos en el intervalo de 101 um a 150 um. Se apreciard que el tamafio de poro
promedio en dichas zonas es superior o igual a de 101 pma 150 um.

Aln con referencia a las figuras 1Ay 1B, en diversos ejemplos, el filtro 1200 es expandible de modo que el filtro 1200
ocupa la zona (0 una porcién sustancial de la zona) del vaso dentro del cual se despliega. En diversos ejemplos, el
filtro 1200 se expande una vez que se avanza hacia un lugar especifico en o préximo a una zona de tratamiento. Por
tanto, en diversos ejemplos, un filtro 1200 puede realizar la transicién entre una configuracién de suministro colapsada
radialmente y una configuracién desplegada expandida radialmente. En algunos ejemplos, el filtro 1200 es
autoexpandible. En algunos ejemplos, se utilizan uno o mas elementos expandibles para realizar la transicién del filtro
1200 entre la configuracion de suministro colapsada radialmente y la configuracién desplegada expandida radialmente.
Por ejemplo, puede utilizarse un globo para realizar la transicién del filtro 1200 a la configuracién desplegada
expandida radialmente desde la configuraciéon de suministro colapsada radialmente.
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En la configuracién desplegada, el filtro 1200 adopta una forma generalmente atrompetada, cénica o troncocénica en
el sentido de que una zona transversal del filtro 1200 es diferente en dos ubicaciones diferentes a lo largo del filtro
1200 entre los extremos distal y proximal 1202 y 1204 del filtro 1200. En un ejemplo de este tipo, la zona transversal
del extremo distal 1202 es mayor que la zona transversal del extremo proximal 1204. En algunos ejemplos, el filtro
1200 generalmente se estrecha desde el extremo distal 1202 hasta el extremo proximal 1204. Una configuracidén de
este tipo permite que el filtro 1200 funcione para canalizar la sangre hacia el filtro 1200 y/o hacia el elemento alargado
1100 como se divulga en el presente documento.

En algunos ejemplos, uno o méas elementos de constriccion, tal como el elemento de constriccién 1300, funcionan para
mantener el filtro 1200 y/o una porcién del mismo en la configuracién de suministro colapsada radialmente. En algunos
ejemplos, el elemento de constriccidén 1300 es liberable o extraible de modo que el filtro 1200 puede realizar la
transicion a la configuracién desplegada expandida radialmente.

Generalmente, dependiendo de la configuracién deseada, el elemento de constriccién 1300 puede comprender
diversos materiales que incluyen, pero sin limitacién, polimeros tales como fluoropolimeros como un
politetrafluoroetileno expandido ("ePTFE"), PTFE expandido, PTFE modificado expandido, copolimeros expandidos
de PTFE, nailon, policarbonatos, polietilenos y polipropilenos. Por lo tanto, en algunos ejemplos, el elemento de
constriccién 1300 puede avanzar o retraerse con respecto al filtro 1200.

Aln con referencia a las figuras 1Ay 1B, en diversos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 1000 incluye un elemento
de constriccién 1300. En algunos ejemplos, el elemento de constriccidén 1300 es un elemento alargado que tiene un
extremo distal 1302 y un extremo proximal 1304. En algunos ejemplos, el elemento de constriccién 1300 es cilindrico,
sin embargo, también se contemplan elementos de constriccién con secciones transversales oblongas. En diversos
ejemplos, una luz interior 1306 se extiende a través del elemento de constriccién 1300 desde el extremo distal 1302
hasta el extremo proximal 1304. En algunos ejemplos, como se ha mencionado anteriormente, la luz interior 1306 esta
configurada para recibir el elemento alargado 1100 en el mismo. Por lo tanto, en algunos de estos ejemplos, el
elemento alargado 1100 y el elemento de constriccién 1300 son coaxiales. Asimismo, en diversos ejemplos, una
porcién o la totalidad del filtro 1200 se recibe dentro del elemento de constriccién 1300 de modo que el filtro 1200 se
mantiene en una configuracién de suministro colapsada radialmente.

En diversos ejemplos, el elemento alargado 1100 se recibe dentro del elemento de constriccién 1300 de modo que el
elemento alargado 1100 y el elemento de constriccién 1300 se pueden mover uno con respecto al otro. Como se
explica con mayor detalle a continuacion, el movimiento del elemento alargado 1100 y del elemento de constriccién
1300 uno con respecto al otro, facilita tanto el despliegue como el colapso del filtro 1200.

En algunos ejemplos, el elemento de constriccion 1300 es retractil de manera que el extremo distal 1302 del elemento
de constriccién 1300 se traslade proximalmente alejandose del extremo distal 1202 del filtro 1200. En algunos de
dichos ejemplos, el elemento alargado 1100 y/o el filtro 1200 se mantienen fijos mientras el elemento de constriccién
1300 esta retraido. En otros ejemplos, el elemento alargado 1100 y/o el filtro 1200 avanzan mientras el elemento de
constricciéon 1300 esté retraido. En algunos ejemplos, el elemento alargado 1100 y/o el filtro 1200 se hacen avanzar
con respecto al elemento de constriccién 1300 de modo que el filtro 1200 se mueve distalmente alejandose del extremo
proximal 1304 del elemento de constriccién 1300. En algunos ejemplos, el elemento de constriccidn 1300 se mantiene
fijo mientras se hace avanzar el elemento alargado 1100 y/o el filtro. En otros ejemplos, el elemento de constriccién
1300 se retrae mientras se hace avanzar el elemento alargado 1100 y/o el filtro.

En diversos ejemplos, el avance del filtro 1200 distalmente alejandose del extremo distal 1302 del elemento de
constriccién 1300 facilita el despliegue del filtro 1200. Es decir, el filtro 1200 puede realizar la transiciéon de la
configuracién de suministro colapsada radialmente a la configuracién desplegada expandida radialmente haciendo
avanzar el filtro 1200 distalmente alejandose del extremo distal 1302 del elemento de constriccién 1300 y/o retrayendo
el extremo distal 1302 del elemento de constriccién 1300 alejandose del extremo distal 1202 del filtro 1200.

Como se mencion6 anteriormente, en algunos ejemplos, el filtro 1200 puede realizar la transicién de la configuracién
desplegada expandida radialmente a la configuraciéon de suministro colapsada radialmente. En algunos ejemplos, con
el filtro 1200 en transicién a la configuracién de suministro colapsada radialmente, el sistema de filtro embdlico 1000
se puede retirar de la vasculatura del paciente. En algunos ejemplos, un filtro desplegado 1200 se hace pasar a la
configuracién de suministro colapsada radialmente haciendo avanzar el elemento de constriccién 1300 hacia el
extremo distal 1202 del filtro 1200 hasta que el filtro 1200 se colapsa radialmente y queda retenido por el elemento de
constriccién 1300, como se indica con mayor detalle a continuacion. Como alternativa o adicionalmente, el filtro 1200
se puede retirar proximalmente con respecto al elemento de constriccién 1300.

Como se ha indicado anteriormente, en diversos ejemplos, el filtro 1200 esta acoplado al elemento alargado 1100 en
una posicidén a lo largo del elemento alargado 1100 proximal al extremo distal 1102 del elemento alargado 1100 de
manera que un extremo distal 1102 del elemento alargado 1100 se posiciona distal al extremo proximal 1204 del filtro
1200. Con referencia especifica a la figura 1B, un sistema de filtro embdlico 1000 de ejemplo incluye un elemento
alargado 1100 que tiene un extremo distal 1102 que esta posicionado distal respecto a un extremo proximal 1204 del
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filtro 1200 de tal manera que una porcién distal 1110 del elemento alargado 1100 se extienda distalmente més alla del
extremo proximal 1204 del filtro 1200. Como se ha mencionado anteriormente, en diversos ejemplos, el elemento
alargado 1100 incluye una luz 1108 interna a través de la cual uno o mas dispositivos médicos se pueden suministrar
a un lugar de tratamiento ubicado distalmente del extremo distal 1002 del sistema de filtro embdlico 1000.

En algunos ejemplos, la porcién distal 1110 hace que dichos dispositivos médicos puedan suministrarse con un riesgo
reducido de que dichos dispositivos médicos se enreden con el filtro 1200. En otras palabras, la porcién (porcién distal
1110) del elemento alargado 1100 que se extiende distalmente al extremo proximal 1204 del filtro 1200 funciona como
una barrera entre el dispositivo médico que se estd suministrando y el filtro 1200. Por consiguiente, una configuracion
de este tipo estd asociada a un riesgo reducido de que el dispositivo médico suministrado interfiera con el filtro 1200
a medida que el dispositivo médico suministrado sale del extremo distal 1102 del elemento alargado 1100. Los expertos
en la materia apreciardn que una configuracién de este tipo ayuda a minimizar el riesgo de desgarro o dafio de otro
modo del filtro 1200 como resultado de un dispositivo médico que se enrede con el filtro 1200.

Ademas de proteger contra el enredo entre el filtro 1200 y un dispositivo médico suministrado, en algunos ejemplos,
la porcidn distal 1110 del elemento alargado 1100 funciona para capturar material embdlico atrapado en el filtro 1200
a medida que el filtro se colapsa radialmente para la extraccion del sistema de filtro embdlico 1000. Especificamente,
en algunos ejemplos, la porcién distal 1110 incluye una o méas aberturas 1112 que se extienden desde una superficie
exterior 1114 de la porcién distal 1110 hasta la luz 1108 interna del elemento alargado 1100. Por consiguiente, una o
mas aberturas 1112 proporcionan una via para que los desechos embélicos capturados por el filtro 1200 entren en la
luz 1108. En algunos ejemplos, tal configuracidén facilita, adicionalmente o como alternativa, la aspiracién de los
desechos embdlicos del sistema de filtro embdlico 1000. En algunos ejemplos de este tipo, la aspiraciéon de los
desechos embdlicos se puede lograr antes o después de colapsar radialmente el filtro 1200 y/o retirar el sistema de
filtro embdlico 1000 de la vasculatura del paciente. Los expertos apreciardn que al proporcionar un mecanismo para
evacuar los desechos embdlicos, que de otro modo se capturarian dentro del filtro 1200, el sistema de filtro embélico
1000 ayuda a minimizar el riesgo de que los desechos embdlicos capturados se liberen accidentalmente de nuevo a
la vasculatura del paciente durante la extraccién del sistema de filtro embdlico 1000 de la vasculatura del paciente.

Por ejemplo, un riesgo conocido durante los procedimientos de filtrado de desechos embdlicos es el riesgo de rasgar
el filtro (o el material del filtro) durante la extraccién. Generalmente, los filtros embélicos cargados con desechos
embdlicos suelen ocupar una zona transversal que es mas grande que la de los filtros embdlicos carentes de desechos
embdlicos. Esta zona transversal mas grande puede estar asociada a la dificultad de colapsar suficientemente el filtro
embdlico hasta una configuracién en donde el filtro embélico pueda retraerse completamente dentro de una vaina de
constriccion. Incluso cuando el filtro no se retrae dentro de una vaina de constriccion, retirar un filtro que tiene un
diametro mas grande como resultado de estar cargado con desechos embélicos a través de una vasculatura tortuosa,
puede ser dificil. Proporcionar un mecanismo que permita la evacuaciéon de algunos o todos los desechos embdlicos
del filtro, ayuda a minimizar los riesgos comentados anteriormente.

En algunos ejemplos, una zona transversal de la porcién distal 1110 del elemento alargado 1100 es menor que una
zona transversal de la porcién del elemento alargado 1100 situada proximal al extremo proximal 1204 del filtro 1200.
En algunos ejemplos de este tipo, la porcién distal 1110 del elemento alargado 1100 tiene un diametro exterior que es
menor que un diametro exterior de la porcidn del elemento alargado 1100 situada proximal al extremo proximal 1204
del filtro 1200. En un ejemplo de este tipo, sin embargo, un didmetro interior de la porcién distal 1110 es el mismo que
(o sustancialmente el mismo que) un didmetro interior de la porcién del elemento alargado 1100 situada proximal al
extremo proximal 1204 del filtro 1200. En otras palabras, aunque una zona transversal (o un didmetro exterior) de la
porcién distal 1110 es menor que el de la porciéon del elemento alargado 1100 situada proximal al extremo proximal
1204 del filtro 1200, un didmetro o zona transversal de la luz 1108 interna es generalmente constante entre los
extremos distal y proximal 1102 y 1104 del elemento alargado 1100. Por lo tanto, en algunos ejemplos, se apreciara
que el elemento alargado 1100 tiene un grosor de pared variable en toda su longitud.

Dicho de otro modo, en algunos ejemplos, la porcién distal 1110 tiene un primer didmetro interior y un primer diametro
exterior, y la porcidén del elemento alargado 1100, situada proximal al extremo proximal 1204 del filtro 1200, tiene el
primer diametro interior y un segundo diametro exterior, en donde el segundo didmetro exterior es mayor que el primer
didmetro exterior.

Volviendo ahora a las figuras 2 y 3, se ilustran diversos componentes de un sistema de filtro embdlico 2000. Como se
muestra, el sistema de filtro embélico 2000 incluye un elemento alargado 2100, un filtro 2200 (similar al filtro 1200) y
un introductor 2300. Como se muestra en la figura 4, en algunos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 2000 incluye
ademas un elemento de constriccion 2400 (similar al elemento de constriccién 1300) y un elemento de sellado
hemostatico 2500.

De manera similar al elemento alargado 1100, en diversos ejemplos, el elemento alargado 2100 puede comprender
diversos materiales que incluyen, pero sin limitacién, polimeros tales como fluoropolimeros como un
politetrafluoroetileno expandido ("ePTFE"), PTFE expandido, PTFE modificado expandido, copolimeros expandidos
de PTFE, nailon, policarbonatos, polietilenos y polipropilenos. De manera similar al elemento alargado 1100, el
elemento alargado 2100 se extiende longitudinalmente e incluye un extremo distal 2102, un extremo proximal 2104 y
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una porcidén intermedia 2106 situada entre los extremos distal y proximal 2102 y 2104. En algunos ejemplos, el
elemento alargado 2100 esta configurado para recibir sangre y/o desechos embdlicos. En algunos de estos ejemplos,
el elemento alargado 2100 filtra y/o redirige la sangre y los desechos embélicos que fluyen a través de la porcién de
la vasculatura del paciente dentro de la cual se despliega el sistema de filtro embélico 2000. Por tanto, en diversos
ejemplos, el elemento alargado 2100 incluye una luz interior, tal como la luz 2108 (figura 2).

En diversos ejemplos, la luz 2108 se extiende a través del elemento alargado 2100 desde el extremo distal 2102 hasta
el extremo proximal 2104. Es decir, en algunos ejemplos, los extremos distal y proximal 2102 y 2104 estan abiertos a
la luz 2108. En algunos ejemplos, la luz 2108 forma una luz de trabajo a través de la cual uno o méas dispositivos
médicos pueden pasar a un lugar de tratamiento proximal al sistema de filtro embdélico 2000, como se ha explicado
anteriormente.

En algunos ejemplos, el elemento alargado 2100 esta formado por un material, tal como un fluoropolimero expandido
como ePTFE. Por consiguiente, en algunos ejemplos, el elemento alargado 2100 es un material blando y flexible. En
algunos ejemplos, el elemento alargado 2100 carece de suficiente rigidez estructural para soportar su propio peso y
tiene poca o ninguna resistencia de columna cuando se somete a una fuerza de compresién longitudinal. Asimismo,
en algunos de dichos ejemplos, el elemento alargado 2100 generalmente no tiene torsién en el sentido de que el
elemento alargado generalmente no transferird a su segundo extremo un par de torsién aplicado a su primer extremo.
Sin embargo, como apreciaran los expertos en la materia, un elemento alargado 2100 fabricado con un fluoropolimero
expandido exhibe una buena resistencia a la traccién en el sentido de que una fuerza de traccién longitudinal aplicada
a un primer extremo del elemento alargado 2100 se transfiere generalmente a lo largo del elemento alargado 2100.

Los elementos alargados formados por un fluoropolimero como ePTFE tienen una ventaja adicional sobre otros
materiales y disefios en el sentido de que un elemento alargado formado por un fluoropolimero como ePTFE puede
tener una luz de trabajo con un didmetro mayor que el diametro de los disefios convencionales sin aumentar el
diametro de trabajo exterior del sistema. En otras palabras, los elementos alargados formados por un fluoropolimero
como ePTFE se pueden configurar con paredes delgadas o muy delgadas (por ejemplo, con un intervalo de entre
0,000254-0,0254 cm (0,0001 y 0,01 pulgadas)) para maximizar el didmetro interior de la luz de trabajo sin afectar al
tamafio general del dispositivo. Por ejemplo, en algunos ejemplos, los elementos alargados formados por un
fluoropolimero como ePTFE se pueden configurar con un grosor de pared promedio de aproximadamente 0,00254 cm
(0,001 pulgadas). Debe apreciarse que la alta resistencia a la traccién de un fluoropolimero como ePTFE permite una
configuracién que tiene paredes delgadas que maximiza la zona de la luz de trabajo (como se indica més adelante en
el presente documento).

En algunos ejemplos, al igual que el elemento alargado 1100, el elemento alargado 2100 puede ser permeable a la
sangre mientras permanece impermeable a los desechos embdlicos y a otros medios sanguineos que superen un
tamafio o seccién transversal particular. Asimismo, de manera similar al elemento alargado 1100, el elemento alargado
2100 puede incluir una o mas perforaciones y/o una permeabilidad o porosidad variable en toda su longitud.

En algunos ejemplos, como se explica con mayor detalle a continuacién, el elemento alargado 2100 incluye una
caracteristica de tope 2112 (figura 2). En algunos ejemplos, la caracteristica de tope 2112 forma parte integral del
elemento alargado 2100. En otros ejemplos, la caracteristica de tope 2112 es un componente aparte que esta acoplado
al elemento alargado 2100. En algunos ejemplos, la caracteristica de tope 2112 estéd ubicada en o cerca del extremo
proximal 2104 del elemento alargado 2100. En algunos ejemplos, la caracteristica de tope 2112 funciona para controlar
hasta qué punto se puede hacer avanzar el elemento alargado 2100 dentro de la vasculatura. En algunos ejemplos,
la caracteristica de tope 2112 funciona, adicionalmente o como alternativa, como una caracteristica de traccién para
retirar el elemento alargado 2100 y el filtro 2200 de la vasculatura. Por lo tanto, en algunos ejemplos, la caracteristica
de tope 2112 funciona como una caracteristica de captura que facilita la captura y retirada del elemento alargado 2100
y el filtro 2200 de la vasculatura. En algunos ejemplos, el elemento de tope 2112 es rigido o semirrigido y puede estar
formado por un polimero, tal como polipropileno, polietileno, poliamidas, polieteretercetona u otro pléstico adecuado,
por ejemplo.

En diversos ejemplos, al igual que el filtro 1200, el filtro 2200 es una estructura configurada para interactuar con la
sangre y/o los desechos embdlicos que fluyen a través de la vasculatura del paciente en la regién dentro de la cual se
despliega el dispositivo de filtro embdlico 2000. En diversos ejemplos, el filtro 2200 incluye un extremo distal 2202, un
extremo proximal 2204 y una porcidn intermedia 2206. Asimismo, en algunos ejemplos, el filtro 2200 incluye una
membrana 2210 y un soporte estructural 2212. Por lo tanto, en algunos ejemplos, al igual que el filtro 1200, el filtro
2200 es autoexpandible y/o colapsable radialmente.

En algunos ejemplos, tanto los extremos distal como proximal 2202 y 2204 del filtro 2200 estén abiertos de manera
que el flujo de sangre pueda entrar en el filtro en el extremo distal 2202 y salir del filtro en el extremo proximal 2204.
En algunos ejemplos, el extremo proximal 2204 del filtro 2200 est4 acoplado al elemento alargado 2100 de manera
que la sangre que sale del extremo proximal 2204 del filtro 2200 entre o interactle de otra manera con el elemento
alargado 2100. En dichos ejemplos, como se ha explicado anteriormente con respecto al elemento alargado 1100, el
acoplamiento entre el elemento alargado 2100 y el filtro 2200 puede ser permanente o temporal.
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Adicionalmente, al igual que el filtro 1200, en algunos ejemplos, el filtro 2200 funciona para filtrar o acondicionar de
otro modo la sangre y los desechos embdlicos que fluyen a través del mismo. Por lo tanto, en algunos ejemplos, el
filtro 2200 es permeable a determinados medios sanguineos (por ejemplo, permeable a la sangre) e impermeable a
determinados otros medios sanguineos y/o desechos embdlicos (por ejemplo, desechos embdlicos y medios
sanguineos de un tamafio especifico o de mayor tamafio). Asimismo, una o mas regiones pueden ser permeables
mientras que una o mas regiones diferentes pueden ser impermeables (0 menos permeables como se indica en el
presente documento). En algunos ejemplos, como se explica con mayor detalle a continuacién, el filtro 2200 es
colapsable de modo que el medio sanguineo y los desechos embélicos que se retienen dentro del filtro 2200, puedan
eliminarse posteriormente del cuerpo del paciente.

Como se ha mencionado anteriormente, la permeabilidad/porosidad de un elemento alargado o filtro, como el elemento
alargado 2100 y/o el filtro 2200, se puede controlar manipulando una o mas de las propiedades materiales del material
del que estd compuesto el elemento alargado y/o el filtro (por ejemplo, configuracién de nodos y fibrillas,
configuraciones de perforacién, trama, tricotado y reticulares).

Como se muestra en la figura 2, el filtro 2200 incluye una pluralidad de perforaciones 2208. En algunos ejemplos,
estas perforaciones 2208 estan configuradas para filtrar desechos embélicos de la sangre del paciente. Por ejemplo,
las perforaciones 2208 pueden tener entre 50 micrémetros y 1000 micrémetros y, por lo tanto, pueden funcionar para
filtrar desechos de tan solo 50 micrémetros. Aunque las perforaciones se ilustran como si tuvieran una geometria
generalmente circular, se apreciara que se contemplan otras formas, tales como geometrias poligonales, y se pueden
utilizar ademés o en lugar de geometrias circulares sin apartarse del alcance de la presente invencién como se define
en las reivindicaciones adjuntas. Como se ha explicado anteriormente, las perforaciones 2208 (y/o configuraciones de
nodos Yy fibrillas, y/o configuraciones de trama, y/o tricotado, y/o reticulares, y/o estratificacién, etc.) pueden variar a lo
largo de un material (por ejemplo, desde un extremo proximal a un extremo distal y/o en una o mas ubicaciones
distintas). Adicionalmente, aunque el filtro 2200 ilustrado en la figura 2 muestra perforaciones a lo largo de solo una
porcién del mismo, se debe apreciar que se pueden incluir perforaciones en cualquiera y todas las superficies del filtro
2200.

Volviendo ahora a la figura 3, en diversos ejemplos, el introductor 2300 es una estructura que se extiende
longitudinalmente y que estd configurada para facilitar el suministro del sistema de filtro embélico a un lugar de
tratamiento dentro de la vasculatura de un paciente (0 a una ubicacién proximal respecto a la misma). Especificamente,
en algunos ejemplos, el introductor 2300 esta configurado de tal manera que el elemento alargado 2100 y el filtro 2200
se pueden cargar en el introductor y suministrarse al lugar de tratamiento dentro de la vasculatura del paciente. Como
se muestra, un introductor 2300 de ejemplo incluye un extremo distal 2302 y un extremo proximal 2304. En algunos
ejemplos, una porcidn intermedia 2306 esta situada entre el extremo distal y el extremo proximal 2302 y 2304. En
algunos ejemplos, el introductor 2300 incluye una porcién de montaje de elemento alargado 2308 y una porcién de
montaje de filtro 2310. En algunos ejemplos, la porcién intermedia 2306 incluye la porcién de montaje de elemento
alargado 2308 y la porcién de montaje de filtro 2310.

En algunos ejemplos, el introductor 2300 tiene una forma generalmente cilindrica, sin embargo, se contemplan otros
perfiles. Ademés, en algunos ejemplos, el introductor 2300 puede tener cualquier perfil de seccién transversal
adecuado, incluyendo, pero sin limitacién, secciones transversales circulares y oblongas. En algunos ejemplos, el
introductor 2300 incluye una punta roma en su extremo distal 2302. En algunos ejemplos, el extremo proximal 2304
incluye una punta que generalmente es cénica. Por ejemplo, como se muestra en las figuras 4A y 4B, el introductor
2300 incluye una punta cénica 2312 que tiene un extremo distal 2314 con una seccién transversal mas pequefia que
un extremo proximal 2316. En algunos ejemplos, el extremo distal 2314 de la punta cdnica 2312 corresponde al
extremo distal 2304 del introductor 2300. En algunos ejemplos, la punta cénica 2312 se extiende desde la porcidn de
montaje de filtro 2310 y se posiciona distalmente a la misma.

Como se ha mencionado anteriormente, el introductor 2300 esta configurado para facilitar el suministro del elemento
alargado 2100 y el filtro 2200 al lugar de tratamiento (0 una posiciéon proximal al mismo) de modo que el elemento
alargado 2100 y el filtro 2200 puedan funcionar para filtrar los desechos embdlicos de la sangre del paciente. Los
expertos en la materia apreciaran que, debido a su naturaleza blanda y flexible, el elemento alargado 2100 no se
puede hacer avanzar facilmente a través de la vasculatura sin la ayuda del introductor 2300. En resumen, si el
elemento alargado 2100 no esta montado en el introductor 2300, la aplicacién de una fuerza dirigida distalmente al
extremo proximal 2104 del elemento alargado 2100 tendrd poco efecto, si es que tiene alguno, en la traslacién del
extremo distal del elemento alargado 2100. En tales circunstancias, como apreciaran los expertos en la materia, el
elemento alargado 2100 se doblara (o plegara en acordeédn) en toda su longitud. Por consiguiente, para elementos
alargados blandos y flexibles como el elemento alargado 2100, se utiliza un introductor 2300 para hacer avanzar el
elemento alargado (y, por lo tanto, el filtro 2200) a través de la vasculatura del paciente hasta el lugar especifico.

En algunos ejemplos, la porcién de montaje de elemento alargado 2308 del introductor 2300 es complementaria del
elemento alargado 2100 (por ejemplo, longitud, forma, zona transversal, etc.) de modo que el elemento alargado 2100
se puede montar sobre la misma. En algunos ejemplos, la porcién de montaje de elemento alargado 2308 es una
superficie continua lisa. En algunos ejemplos de este tipo, cuando se monta sobre el introductor 2300, el elemento
alargado 2100 esta soportado por la porcidén de montaje de elemento alargado 2308 del introductor 2300.
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Asimismo, en algunos ejemplos, la porcién de montaje de filtro 2310 del introductor 2300 es complementaria del filtro
2200 (por ejemplo, longitud, forma, zona transversal, etc.) cuando el filtro 2200 esta colapsado radialmente y
configurado para su suministro. En algunos ejemplos, la porcién de montaje de filtro 2310 estd formada como un
relieve en el introductor 2300. En algunos ejemplos, el relieve es un relieve circunferencial, aunque no necesariamente.
En algunos ejemplos, una funda de constriccion extraible esta dispuesta alrededor de al menos el filtro y/o el elemento
alargado para mantener el filtro y/o el elemento alargado en la configuracién de suministro en el introductor, como
apreciaran los expertos en la materia. En dichos ejemplos, la funda de constriccién se puede extraer tras suministrar
el elemento alargado y el filtro al lugar especifico, en donde el filtro se puede expandir a su configuracién desplegada
expandida radialmente. En diversos ejemplos, la funda de constricciéon extraible puede ser una manga, una funda, un
calcetin u otro mecanismo de constriccién. Los expertos en la materia apreciaran que el despliegue del filtro puede
producirse de proximal a distal, de distal a proximal, de los extremos hacia dentro, del centro hacia fuera, etc.

En algunos ejemplos, cuando el filtro 2200 se colapsa radialmente y se monta sobre el mismo, el filtro colapsado
radialmente 2200 se recibe dentro del relieve. Por ejemplo, el relieve tiene una profundidad radial suficiente para alojar
la membrana y/o los elementos estructurales del filtro de modo que el filtro colapsado radialmente no se proyecte
radialmente més all4 del elemento alargado dispuesto alrededor de (0 montado sobre) la porcién de montaje de
elemento alargado 2308. Tal configuracién proporciona un sistema que tiene un perfil de suministro minimo.

En algunos ejemplos, una posicidén del elemento alargado y del filtro a lo largo del introductor se mantiene durante el
suministro como resultado de que el filtro colapsado radialmente se recibe dentro del relieve circunferencial.
Especificamente, como apreciaran los expertos en la materia, cuando el filtro se colapsa radialmente y se recibe en la
porcién de montaje de filtro, la fuerza aplicada al introductor se transfiere al filtro mediante el relieve. Por lo tanto, con
el filtro colapsado radialmente y recibido en la porcién de montaje de filtro, el movimiento de traslacién del introductor
se transfiere al filtro de manera que el filtro y el elemento alargado se trasladan con el introductor.

Las figuras 4A a 4C ilustran un sistema de filtro embdlico 2000. La figura 4A ilustra un sistema de filtro embdlico 2000
de ejemplo mostrado en una configuracién de suministro. Como se ha indicado anteriormente, en algunos ejemplos,
el elemento alargado 2100 y el filtro 2200 estadn montados en un introductor 2300. El introductor 2300 que tiene el
elemento alargado 2100 y el filtro 2200 montados en el mismo esta posicionado dentro de una vaina de constriccién
de manera que el elemento alargado 2100 y/o el filtro 2200 estédn configurados para su suministro a un lugar especifico
dentro de la vasculatura del paciente. Especificamente, como se ilustra en la figura 4A, el filtro 2200 est4 en una
configuracién de suministro colapsada radialmente. Como se ha analizado anteriormente, en algunos ejemplos, el
elemento alargado 2100 y/o el filtro 2200 se pueden hacer avanzar con respecto al elemento de constriccién 2400
para facilitar el suministro del filtro 2200 y del elemento alargado 2100 al lugar especifico. En algunos ejemplos, el
elemento de constriccién 2400 se mantiene fijo mientras se hacen avanzar el elemento alargado 2100 y/o el filtro 2200.
En algunos ejemplos, como se ha explicado anteriormente, el elemento alargado 2100 y/o el filtro 2200 se hacen
avanzar mediante el avance del introductor 2300 sobre el que estan montados el filtro 2200 y/o el elemento alargado
2100.

La figura 4B ilustra el sistema de filtro embélico 2000 de ejemplo después de hacer avanzar el introductor 2300
distalmente con respecto al elemento de constriccidn 2400. Especificamente, como se muestra, el introductor 2300 se
ha hecho avanzar con respecto al elemento de constriccibn 2400 de manera que el filtro 2200 se hace avanzar
distalmente més alla de un extremo distal 2402 del elemento de constriccion 2400. Por consiguiente, habiéndose
hecho avanzar el filtro 2200 distalmente mas alla de un extremo distal 2402 del elemento de constricciéon 2400, el filtro
2200 es libre de expandirse a su configuraciéon desplegada expandida radialmente. Aunque, en algunos ejemplos,
puede ser necesaria la retirada de una vaina de constriccién adicional.

En algunos ejemplos, después de que el filtro 2200 se ha expandido a su configuracién desplegada expandida
radialmente, el introductor 2300 se puede retirar. Es decir, después de que el filtro 2200 se ha expandido a su
configuracién desplegada expandida radialmente, el introductor 2300 se puede retirar sin desplazar la posicién del
filtro 2200 y/o el elemento alargado 2100 dentro de la vasculatura. En algunos ejemplos, cuando el filtro 2200 se ha
expandido a su configuracién desplegada expandida radialmente, el filtro 2200 ya no esté recibido o montado de otro
modo en la porcién de montaje de filtro (por ejemplo, el filtro 2200 ya no esta recibido dentro del relieve circunferencial).
Por lo tanto, a medida que se traslada el introductor, ninguna caracteristica del introductor (por ejemplo, la porcién de
montaje de filtro) se acopla al elemento alargado del filtro de una manera suficiente para hacer que el elemento
alargado o el filtro se trasladen con el introductor.

Volviendo ahora a la figura 4C, el introductor 2300 se ha retirado del elemento alargado 2100 y del filtro 2200. En
algunos ejemplos, con el introductor 2300 extraido, la sangre que fluye a través de la vasculatura dentro de la cual se
despliega el sistema de filtro embdlico 2000, fluye hacia el filtro 2200 y/o el elemento alargado 2100. En algunos
ejemplos, este flujo sanguineo es suficiente para inflar o impedir de otro modo que el elemento alargado 2100 se
colapse debido a su propio peso. Es decir, en ejemplos donde el elemento alargado 2100 es un material blando y
flexible que de otro modo es incapaz de soportar su propio peso, la sangre que fluye hacia el elemento alargado 2100
aplica una presién en el interior de la luz que es suficiente para inflar o impedir de otro modo que el elemento alargado
2100 se colapse. Como se ha analizado anteriormente, el elemento alargado puede incluir una o méas zonas
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permeables a la sangre. Asimismo, aunque no se ilustra, en algunos ejemplos, el elemento de constriccién 2400 puede
retraerse a lo largo de una porcién (o de la totalidad) de la longitud del elemento alargado 2100 de modo que la sangre
pueda perfundirse a través del elemento alargado 2100 y vuelva a entrar en la vasculatura. También se apreciara que,
en algunos ejemplos, el elemento de constriccién incluye una o mas zonas o regiones permeables a la sangre.

En algunos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 2000 incluye un elemento de sellado hemostatico 2500, como se
ha mencionado anteriormente. Generalmente, un elemento de sellado hemostatico funciona para mantener un sello
hemostatico através del cual se pueden pasar uno o mas dispositivos médicos minimizando al mismo tiempo la pérdida
de sangre. Pueden encontrarse ejemplos de elementos de sellado hemostético en al menos la Patente de EE. UU.
Numero 9.314.605, publicada el 19 de abril de 2016; y en la Publicacién de Solicitud de Patente de EE. UU.
N.°2013/0123705, con el N.° de serie 13/677.839, cuya publicacién esta prevista para el 7 de febrero de 2017 como
Patente de EE. UU. N.° 9.561.347.

En algunos ejemplos, el elemento alargado blando y flexible 2100 funciona con el elemento de sellado hemostético
2500 para mantener un sello hemostéatico mientras permite que uno o mas dispositivos médicos avancen a través de
la luz de trabajo del elemento alargado 2100 hasta el lugar de tratamiento como se ha analizado anteriormente.
Especificamente, con referencia a la figura 4D, se ilustra una vista transversal del elemento de sellado hemostético
2500 y del elemento alargado 2100. Como se muestra, el elemento de sellado hemostatico incluye uno o mas
elementos presurizables 2502 que funcionan para formar un sello hemostético dentro del elemento de sellado
hemostatico 2500. En algunos ejemplos, estos elementos presurizables 2502 del elemento de sellado hemostético
2500 funcionan para colapsar el elemento alargado blando y flexible 2100 a medida que pasa a través del elemento
de sellado hemostatico 2500. En estos ejemplos, la presién ejercida en el interior del elemento alargado 2100 por la
sangre en el mismo es insuficiente para superar la presién ejercida por los elementos presurizables 2502 que funcionan
para colapsar la luz 2108 del elemento alargado 2100 en la regién donde pasa a través del elemento de sellado
hemostatico 2500.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 4D, la luz 2108 del elemento alargado 2100 se infla en el lado distal 2504
del elemento de sellado hemostéatico 2500 por la presion ejercida en el interior de la luz 2108 del elemento alargado
2100 por la sangre que se encuentra en el mismo. De manera similar, como se muestra, el elemento alargado 2100
esta soportado estructuralmente por la caracteristica de tope 2112 acoplada al material del elemento alargado 2100
en el lado proximal 2506 del elemento de sellado hemostatico 2500.

Los expertos en la materia apreciaran que, a medida que se introduce un dispositivo médico en la luz 2108 del
elemento alargado 2100 en el lado proximal 2506 del elemento de sellado hemostatico 2500 y se hace avanzar a
través del mismo hasta el lado distal 2504, los elementos presurizables 2502 aplicardn una presién al elemento
alargado 2100 y haran que el elemento alargado 2100 forme un sello hemostético entre el interior de la luz 2108 y el
dispositivo médico que se hace avanzar a través del mismo.

Por consiguiente, el elemento alargado blando y flexible 2100 se puede utilizar de acuerdo con un sello hemostatico
(tal como el sello hemostético mencionado anteriormente) de manera que se forme un sello hemostatico por la luz
2108 del elemento alargado 2100 mientras se mantiene la luz 2108 como una luz de trabajo a través de la cual pueden
pasar uno o mas dispositivos médicos y suministrarlos a un lugar de tratamiento desde una ubicacién fuera del cuerpo
del paciente. En algunos ejemplos, el elemento alargado 2100 blando y flexible se puede utilizar de acuerdo con un
sello hemostatico de manera que se forme un sello hemostético tanto entre el sello hemostético y una superficie
exterior del elemento alargado 2100 como dentro de la luz 2108 del elemento alargado 2100 (por ejemplo, colapsando
la luz interior).

Volviendo ahora a la figura 4E, se ilustra la retirada del elemento alargado 2100 y del filtro 2200. En algunos ejemplos,
aunque se utiliza un introductor 2300 cuando se suministra el elemento alargado blando y flexible 2100 y el filtro 2200
en un lugar especifico dentro de la vasculatura de un paciente, el elemento alargado 2100 y el filtro 220 se pueden
retirar o extraer de otro modo de la misma sin usar el introductor 2300. Especificamente, en algunos ejemplos, se
puede aplicar una fuerza de traccién 2600 al extremo proximal 2104 del elemento alargado 2100 para retirar el
elemento alargado 2100 y el filtro 2200 del lugar especifico. Como se ha analizado anteriormente, a pesar de ser
blando y flexible, el elemento alargado 2100 esta construido de un material que tiene una resistencia a la traccion
suficiente para permitir su retirada del lugar especifico de una manera que apreciaran los expertos en la materia. En
al menos algunos ejemplos, algunos materiales contemplados estan asociados a propiedades de resistencia a la
traccidén de entre 9,65 MPa-48,25 MPa (1400-7000 psi). Sin embargo, se contemplan otros materiales con mayores o
menores resistencias a la traccion.

Como se muestra en la figura 4E, a medida que se retiran el elemento alargado 2100 y el filtro 2200, el filtro 2200 se
colapsa radialmente a medida que se introduce en el elemento de constriccién 2400. En algunos ejemplos, el elemento
de constriccidn 2400 es suficientemente rigido para hacer que el filtro 2200 se colapse radialmente. En algunos
ejemplos, los desechos embdlicos capturados por el elemento alargado 2100 y el filtro 2200 se retienen en el elemento
alargado 2100 y el filtro 2200 durante la extraccién del elemento alargado 2100 y el filtro 2200 de la vasculatura. Sin
embargo, en algunos ejemplos, los desechos embdlicos capturados dentro del filtro 2200 y el elemento alargado 2100
pueden aspirarse, adicionalmente o como alternativa, antes de la retirada. Tal configuracién ayuda a minimizar la
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posibilidad de que los desechos embdlicos capturados se liberen de nuevo dentro de la vasculatura a medida que se
retiran el filtro 2200 y el elemento alargado 2100.

En algunos ejemplos, el elemento alargado 2100 y el filtro 2200 se pueden retirar de manera que el filtro 2200 pase a
través del elemento de sellado hemostatico 2500. En algunos ejemplos, el elemento de sellado hemostatico 2500 esta
acoplado al elemento de constriccién 2400. Por lo tanto, en algunos ejemplos, el elemento alargado 2100 y el filtro
2200 se pueden retirar de la vasculatura independientemente de la retirada del elemento de constriccion 2400. En
algunos ejemplos de este tipo, el elemento de sellado hemostatico 2500 funciona para minimizar la pérdida de sangre
a través del sistema de filtro embélico 2000 y mantener un sello hemostatico a medida que el elemento alargado 2100
y el filtro 2200 se extraen a través del elemento de sellado hemostatico 2500.

Con referencia ahora a la figura 5A, se ilustra un sistema de filtro embélico 5000 en una configuracién de suministro
en el arco adrtico 5502. El sistema de filtro embélico 5000 puede ser cualquiera de los sistemas de filtro embélico
ilustrados y descritos en el presente documento. Como se muestra, el sistema de filtro embdlico 5000 se hace avanzar
a través de la vasculatura del paciente hasta un lugar especifico. En este ejemplo ilustrado, el sistema de filtro embdlico
5000 se hace avanzar hasta una ubicacién dentro del arco adrtico 5502 en o cerca de la aorta ascendente 5510. En
algunos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 5000 esta en la configuracién de suministro a medida que se hace
avanzar a través de la vasculatura del paciente y se suministra al lugar especifico. Como se ha indicado con mayor
detalle anteriormente, cuando se encuentra en la configuracién de suministro, el elemento alargado y el filtro se reciben
(o al menos se reciben parcialmente) dentro de un elemento de constriccién, tal como el elemento de constriccién
5300. Como se muestra, en algunos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 5000 se guia a lo largo de un alambre guia
5600.

En algunos ejemplos, después de que el sistema de filtro embdlico se hace avanzar hasta el lugar especifico, el filtro
y el elemento alargado se despliegan. Volviendo ahora a la figura 5B, el sistema de filtro embdlico 5000 se ilustra
parcialmente desplegado en el arco aértico 5502. Especificamente, el elemento de constriccién 5300 se ha retirado
parcialmente a una posicién proximal con respecto al extremo proximal del filtro 5200, y el filtro 5200 ha realizado la
transicién a su configuracién desplegada. En la configuracién desplegada, como se muestra en la figura 5B, el extremo
distal 5202 del filtro 5200 tiene una superficie transversal sustancialmente igual a la de la porcién de la aorta dentro
de la cual se despliega el filtro 5200. En este ejemplo ilustrado, el filtro 5200 entra en contacto con parte o la totalidad
de la pared de la regidn del arco aértico 5502, donde se despliega el filtro 5200. En consecuencia, el filtro 5200 funciona
para dirigir la sangre que fluye desde la aorta ascendente 5510 hacia el filtro 5200.

La figura 5C ilustra el filtro 5200 y el elemento alargado 5100 con el elemento de constriccién 5300 retirado de los
mismos (o al menos retirado a una posicién distal respecto al arco aértico 5502). En algunos ejemplos, dado que el
filtro 5200 es permeable a la sangre, es posible la perfusiéon de sangre a la arteria braquiocefalica 5504, a la arteria
carétida 5506 y a la arteria subclavia 5508, y la perfusién a través del arco aértico 5502 a la aorta descendente 5512
y a la vasculatura descendente. Adicionalmente, el elemento alargado 5100 se ilustra como si incluyera una ventana
permeable a la sangre 5150. Por consiguiente, es posible la perfusion de sangre al menos a la arteria subclavia 5508
desde la ventana permeable a la sangre 5150.

Como se ha analizado anteriormente, el grado de permeabilidad del sistema de filtro embélico puede variar a lo largo
de la longitud del filtro y/o del elemento alargado. En el ejemplo ilustrado de la figura 5C, la ventana permeable a la
sangre 5150 puede estar configurada de manera que sea permeable a particulas a las que el filtro es impermeable.
Por consiguiente, las particulas mas grandes que no atravesaron el filtro 5200 pueden atravesar la ventana permeable
a la sangre 5150. Como se ha explicado anteriormente, una metodologia para lograr tal resultado incluye configurar
el filtro con una pluralidad de primeras perforaciones que tienen un primer tamafio promedio y configurar la ventana
permeable a la sangre con una pluralidad de segundas perforaciones que tienen un segundo tamafio promedio que
es mas grande que el tamafio promedio de la pluralidad de primeras perforaciones. Aunque algunos de los ejemplos
comentados anteriormente incluyen un filtro (por ejemplo, 1200) que tiene determinado grado de permeabilidad a la
sangre, en algunos ejemplos, el filtro puede ser impermeable a la sangre de modo que el filtro funciona, en cambio,
como un deflector que canaliza la sangre y otros medios (por ejemplo, desechos embdlicos) hacia el elemento
alargado.

Como se ha analizado anteriormente, en algunos ejemplos, una porcién distal del elemento alargado puede extenderse
distalmente del extremo proximal del filtro y puede funcionar como una luz de trabajo. En el ejemplo ilustrado de la
figura 5D, una porcién distal 5110 del elemento alargado 5100 se extiende distalmente del extremo proximal 5204 del
filtro 5200. Como se muestra, la luz de trabajo 5108 del elemento alargado 5100 proporciona un mecanismo para el
suministro de uno o mas dispositivos médicos al lugar de tratamiento, tal como el dispositivo médico 5700. En el
ejemplo ilustrado de la figura 5D, la porcién distal 5110 funciona para evitar el enredo entre el dispositivo médico 5700
y el filtro 5200, como se ha explicado anteriormente.

Como se ha indicado anteriormente, en diversos ejemplos, el elemento alargado y/o el filtro funcionan para filtrar los
desechos embdlicos y otros medios sanguineos de la sangre del paciente. En algunos de estos ejemplos, el elemento
alargado y/o el filtro estan formados por un material suficientemente permeable y/o incluyen una o mas perforaciones.
Asimismo, como se ha mencionado anteriormente, en algunos ejemplos, el elemento alargado y/o el filtro estan
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configurados de manera que el elemento alargado y/o el filtro sean permeable (por ejemplo, permeables a la sangre)
en una o méas ubicaciones distintas. En algunos ejemplos, el elemento alargado y/o el filtro se pueden configurar de
manera que sean permeables a la sangre en algunas ubicaciones e impermeables a la sangre en otras ubicaciones.
En algunos ejemplos, el elemento alargado y/o el filtro incluyen una o mas ventanas de filtrado configuradas para filtrar
alin mas la sangre y los desechos embélicos.

Generalmente, las ventanas permeables (por ejemplo, permeables a la sangre) se pueden ubicar en cualquier parte a
lo largo o alrededor del elemento alargado o filtro y pueden comprender diversas dimensiones adecuadas (incluyendo,
pero sin limitacion, circulares, ovoides, alargadas, en espiral, aleatorias). En algunos ejemplos, un elemento alargado
o filtro puede comprender al menos una ventana con una porosidad mayor que la de una porcién adyacente del
elemento alargado o filtro.

En diversos ejemplos, se pueden usar una o més ventanas permeables (por ejemplo, permeables a la sangre) para
reducir o eliminar la probabilidad de una columna estancada de sangre dentro del elemento alargado o el filtro. Por
ejemplo, en algunos ejemplos, los desechos embdlicos atrapados que se estancan pueden disminuir la porosidad y
aumentar el gradiente de presién a través del elemento alargado o el filtro. A su vez, los desechos embélicos que se
estancan pueden, con el tiempo, acumularse y disminuir la eficiencia de filtrado, lo que puede ser especialmente
problemético. Por otra parte, un elemento alargado que tiene una o mas ventanas permeables (por ejemplo,
permeables a la sangre) puede permitir que la sangre y los desechos embdlicos redirigidos migren hacia abajo y hacia
su luz, donde su recogida no tendréa ningln efecto perjudicial sobre la eficiencia de filtrado, y donde su eliminacién por
aspiracion puede realizarla el operario.

En diversos ejemplos, una ventana permeable puede comprender una aleta o valvula unidireccional para permitir la
perfusion de sangre a través de la misma pero impedir que la sangre entre, por ejemplo, durante un procedimiento de
aspiracién. En algunos ejemplos, una vélvula unidireccional puede comprender un material biocompatible (por ejemplo,
un fluoropolimero) con una o méas hendiduras y est4 sesgada para abrirse en una direccién. En algunos ejemplos, una
aleta unidireccional puede comprender un material biocompatible (por ejemplo, un fluoropolimero) con un marco de
soporte. En algunos ejemplos, una aleta o valvula unidireccional se puede posicionar en la superficie externa y/o
interna de una ventana permeable (por ejemplo, permeable a la sangre) de tal manera que cubra sustancialmente la
ventana.

Como se ha indicado anteriormente, en diversos ejemplos, el filtro incluye un elemento estructural. En diversos
ejemplos, el elemento estructural estd compuesto por uno o mas elementos de soporte, tales como una o mas trenzas,
mallas, redes, alambres, anillos, puntales o cualquier otro elemento de soporte adecuado. En algunos ejemplos, los
elementos de soporte son tubulares y pueden cortarse con laser o formarse por separado. En algunos ejemplos, uno
0 mas de los elementos de soporte pueden estar formados por un material con memoria de forma, tal como nitinol, de
modo que el elemento estructural sea un elemento estructural autoexpandible, como apreciarian los expertos en la
materia. En otros ejemplos, sin embargo, uno o méas de los elementos de soporte pueden estar formados por otros
metales elasticos que pueden expandirse mediante el uso de un auxiliar de expansién (tal como un globo). Por ejemplo,
uno o mas de los elementos de soporte pueden estar por un polimero o una aleacién metélica biocompatible, tal como
acero inoxidable.

Ademas, los expertos en la materia apreciardn que las configuraciones indicadas en el presente documento son
escalables en el sentido de que pueden ampliarse o reducirse para diferentes aplicaciones. Es decir, aunque algunas
de las configuraciones analizadas en el presente documento se ilustran y describen junto con la colocacién dentro del
arco aortico, la versatilidad del sistema permite su implementacién en practicamente cualquier otra zona de la
vasculatura del paciente. Por ejemplo, las diversas configuraciones analizadas en el presente documento pueden
escalarse para su aplicacién dentro de diversos vasos periféricos y luces, tal como la arteria braquiocefélica y/o la
arteria carétida y/o la arteria subclavia. Asimismo, en lo que se refiere al arco adrtico, la presente divulgacidon se puede
usar en relacién con enfoques femorales, transapicales y de toracotomia. Ademas, esta divulgacién no debe
interpretarse como una aplicacion limitante a los vasos préximos al corazdn. Por ejemplo, los dispositivos y sistemas
descritos en el presente documento pueden implementarse en toda la vasculatura del cuerpo, incluida la vasculatura
por encima y por debajo del corazdn, para impedir la migracién de desechos embdlicos durante diversos otros
procedimientos de revascularizacidén. Adicionalmente, las realizaciones se pueden usar en relacién no solo con seres
humanos, sino también con diversos organismos con anatomias de mamifero. Por tanto, se pretende que las
realizaciones descritas en el presente documento cubran las modificaciones y variaciones dentro del alcance de esta
invencién, como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Adicionalmente, en algunos ejemplos, puede desplegarse mas de un dispositivo o sistema para un procedimiento
determinado. Por ejemplo, en algunos procedimientos cardiacos, uno de los dispositivos descritos en el presente
documento puede colocarse en el arco adrtico y/o en la arteria braquiocefalica y/o en la arteria carétida y/o en la arteria
subclavia.

Volviendo ahora a las figuras 6A y 6B, se ilustra un sistema de filtro embdélico 6000. En diversos ejemplos, el sistema

de filtro embdlico 6000 incluye un primer elemento alargado 6100, una porcién de filtrado 6200 y un segundo elemento
alargado 6300. Como se muestra, el sistema de filtro embdlico 6000 incluye un extremo distal 6002 y un extremo
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proximal 6004. Asimismo, en algunos ejemplos, el primer elemento alargado 6100 incluye un extremo distal 6102
(oculto a la vista por el extremo distal del segundo elemento alargado 6300) y un extremo proximal 6104, y el segundo
elemento alargado 6300 incluye un extremo distal 6302 y un extremo proximal 6304. En diversos ejemplos, cada uno
del primer y segundo elementos alargados tiene luces que se extienden a través de los mismos. Por ejemplo, el primer
elemento alargado incluye una luz interna 6106 y el segundo elemento alargado incluye una luz 6306 interna (oculta
a la vista). En algunos ejemplos, la luz interna 6106 del primer elemento alargado funciona como una luz de trabajo
como se describe en el presente documento.

En algunos ejemplos, el primer elemento alargado 6100 se posiciona dentro de la luz interna del segundo elemento
alargado 6300 de manera que el primer y segundo elementos alargados 6100 y 6300 sean coaxiales. Como se muestra
en las figuras 6Ay 6B, el primer elemento alargado 6100 se extiende entre los extremos distal y proximal del segundo
elemento alargado 6300. En algunos ejemplos, el extremo distal 6102 del primer elemento alargado 6100 est4 alineado
con el extremo distal del segundo elemento alargado.

En algunos ejemplos, el segundo elemento alargado 6300 es una estructura que se extiende longitudinalmente que
tiene una luz que se extiende a través de la misma, como se ha mencionado anteriormente. En algunos ejemplos, el
segundo elemento alargado 6300 incluye una porcién de filtrado desplegable 6200 que incluye uno o méas elementos
de soporte, tales como los elementos de soporte 6202A, 6202B, 6202C, 6202D, 6202E y 6202F (ocultos a la vista).
Generalmente, los elementos de soporte estan distribuidos uniformemente en torno al segundo elemento alargado
6300. En algunos ejemplos, los elementos de soporte estan formados en la pared del segundo elemento alargado
6300. En algunos ejemplos de este tipo, se forman una o mas hendiduras o lineas de corte en la pared del segundo
elemento alargado 6300. Las hendiduras o lineas de corte se extienden longitudinalmente a lo largo de una porcién
del segundo elemento alargado 6300. Un elemento de soporte esta formado entre las hendiduras adyacentes que se
extienden longitudinalmente. Generalmente, las hendiduras penetran desde una superficie exterior hasta la luz interna
del segundo elemento alargado 6300.

En algunos ejemplos, los elementos de soporte se extienden desde una posiciéon proximal al extremo distal 6302 del
segundo elemento alargado 6300 hasta una posicién proximal al mismo como se muestra. Es decir, cada uno de los
elementos de soporte tiene un extremo distal, un extremo proximal y una porcién intermedia que se extiende entre los
mismos. En algunos ejemplos, se mide una longitud de los elementos de soporte entre los extremos distal y proximal
de los elementos de soporte. En algunos ejemplos, los extremos distal y proximal de los elementos de soporte terminan
en el segundo elemento alargado 6300 como se explica mas adelante.

En algunos ejemplos, una membrana permeable a la sangre 6204 (tales como las membranas indicadas
anteriormente) esta dispuesta en torno a los elementos de soporte 0 una porcién de los mismos. En algunos ejemplos,
un borde distal de la membrana permeable a la sangre esta posicionado a lo largo de la porcidn intermedia de los
elementos de soporte. En algunos ejemplos, un borde proximal de la membrana permeable a la sangre esta
posicionado en o proximal a los extremos proximales de los elementos de soporte. Es decir, en algunos ejemplos, la
membrana permeable a la sangre se extiende desde una posicidn a lo largo de los elementos de soporte proximal a
los extremos distales de los elementos de soporte hasta los extremos proximales de los elementos de soporte o
proximal a los mismos. En algunos ejemplos, como se explica méas adelante, los elementos de soporte y la membrana
permeable a la sangre funcionan para filtrar los desechos embélicos de la sangre.

En algunos ejemplos, la membrana permeable a la sangre esta acoplada o fijada de otro modo al elemento alargado
en o proximal a los extremos proximales de los elementos de soporte. En algunos ejemplos, la membrana permeable
a la sangre esta acoplada adicionalmente o fijada de otro modo a la porcién intermedia de los elementos de soporte,
aunque no es necesario que asi sea. En algunos otros ejemplos, la membrana permeable a la sangre incluye una o
mas uniones que se extienden desde el borde distal de la membrana permeable a la sangre hasta una posicién a lo
largo de los elementos de soporte o una porcién del segundo elemento alargado 6300 distal respecto a los mismos.
Por ejemplo, como se muestra en las figuras 6Ay 6B, el segundo elemento alargado 6300 incluye una porcién distal
6308 que se extiende entre el extremo distal 6302 del elemento alargado y los extremos distales de los elementos de
soporte. En algunos ejemplos, los elementos de soporte terminan proximales respecto a la porcidn distal 6308 de
modo que la porcién distal 6308 no tenga hendiduras.

En algunos ejemplos, el primer y segundo elementos alargados 6100 y 6300 estan fijados o acoplados de otro modo
entre si en la porcién distal 6308. En algunos ejemplos, el primer y segundo elementos alargados 6100 y 6300 estan
filados o acoplados de otro modo entre si de modo que los extremos distales de los mismos estén constreflidos contra
la traslacién axial relativa. En algunos de dichos ejemplos, las porciones del primer y segundo elementos alargados
6100 y 6300 proximales a la porcidn distal 6308 son libres de trasladarse (o deslizarse) axialmente una con respecto
a la otra. Como se explica méas adelante, la porcién de filtrado del sistema de filtro embélico 6000 se despliega
deslizando el extremo proximal 6304 del segundo elemento alargado 6300 con respecto al extremo proximal 6104 del
primer elemento alargado 6100.

En diversos ejemplos, el sistema de filtro embélico 6000 se puede desplegar dentro de una regidén de la vasculatura

de un paciente de modo que el sistema de filtro embélico 6000 funcione para filtrar los desechos embélicos de la
sangre que fluye a través de esa regidén. En algunos de estos ejemplos, el sistema de filtro embélico 6000 puede pasar
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de una configuracién desplegada a una de suministro, como se explica con mayor detalle a continuacién. La figura 6A
ilustra el sistema de filtro embdlico 6000 en la configuracién de suministro, mientras que la figura 6B ilustra el sistema
de filtro embdlico 6000 en la configuracién desplegada. En diversos ejemplos

En algunos ejemplos, en la configuracién de suministro, el sistema de filtro embélico 6000 mantiene un perfil de
suministro minimo. Sin embargo, cuando se realiza la transicién a la configuracién desplegada, una porcién de filtrado
del sistema de filtro embélico 6000 se expande para ocupar una porcién o la totalidad de la zona transversal de un
vaso dentro del cual se despliega (de manera similar a los otros sistemas de filtro embdlico descritos en el presente
documento). En algunos ejemplos, en la configuraciéon desplegada, el elemento de soporte (6202A-6202F) o una
porcién del mismo se desvian alejandose de un eje longitudinal del segundo elemento alargado 6300.

En algunos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 6000 pasa a la configuracién desplegada trasladando o deslizando
distal o axialmente el extremo proximal 6304 del segundo elemento alargado 6300 con respecto al extremo proximal
6104 del primer elemento alargado 6100. En algunos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 6000 pasa a la
configuracién desplegada trasladando o deslizando proximal o axialmente, como alternativa o adicionalmente, el
extremo proximal 6104 del primer elemento alargado 6100 con respecto al extremo proximal 6304 del segundo
elemento alargado 6300. Se apreciara que, en algunos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 6000 también se puede
desplegar trasladando o deslizando proximalmente el extremo proximal 6104 del primer elemento alargado 6100
mientras se mantiene una posicién constante (o sustancialmente constante) del extremo proximal 6304 del segundo
elemento alargado 6300. Asimismo, en algunos ejemplos, el sistema de filtro embélico 6000 se puede desplegar
trasladando o deslizando distalmente el extremo proximal 6304 del segundo elemento alargado 6300 mientras se
mantiene una posicién constante (o sustancialmente constante) del extremo proximal 6104 del primer elemento
alargado 6100.

Los expertos en la materia apreciaran que, debido a que el primer y segundo elementos alargados 6100 y 6300 estan
fijados entre si en la porcién distal 6308, a medida que el extremo proximal 6304 del segundo elemento alargado 6300
se traslada distalmente con relacién al extremo proximal 6104 del primer elemento alargado 6100, uno o0 més del
primer y segundo elementos alargados 6100 y 6300 deben doblarse. En este sentido, los elementos de soporte del
segundo elemento alargado 6300 estan configurados para desviarse lejos del eje longitudinal del segundo elemento
alargado 6300. Por ejemplo, como se ilustra en la figura 6B, los elementos de soporte (6202A-6202F) se arquean, se
doblan o se desvian de otro modo como resultado del extremo proximal 6304 del segundo elemento alargado 6300
que se traslada distalmente con respecto al extremo proximal 6104 del primer elemento alargado 6100.

Esta desviacién de los elementos de soporte funciona para expandir la membrana permeable a la sangre 6204 dentro
del vaso dentro del cual se despliega el sistema de filtro embélico 6000. Aunque esté oculta a la vista en la figura 6B,
en algunos ejemplos, la porcién del primer elemento alargado 6100 que se extiende por debajo de los elementos de
soporte del segundo elemento alargado 6300 puede incluir una o mas aberturas (similares a las aberturas 1112) que
funcionan para permitir que los desechos embélicos atrapados por la membrana permeable a la sangre se transfieran
a la luz 6106 del primer elemento alargado 6100 a medida que el sistema de filtro embélico 6000 pasa de la
configuracién desplegada a la configuraciéon de suministro tras su extraccidén de la vasculatura. En algunos ejemplos,
dichas aberturas se posicionan a lo largo del primer elemento alargado proximalmente respecto a la posicién del borde
distal de la membrana permeable a la sangre 6204 cuando el sistema de filtro embdlico 6000 esté en la configuracién
desplegada. Tal configuracién garantiza que los desechos embdlicos que escapan de la luz 6106 sean capturados y
retenidos por la membrana permeable a la sangre 6204.

En algunos otros ejemplos donde el primer elemento alargado carece de aberturas en la porcién del primer elemento
alargado 6100 que se extiende por debajo de los elementos de soporte del segundo elemento alargado 6300, cualquier
residuo embdlico capturado por la membrana permeable a la sangre 6204 queda atrapado entre la membrana
permeable a la sangre (y/o los elementos de soporte) y el exterior de la porcién del primer elemento alargado 6100
que se extiende por debajo de los elementos de soporte del segundo elemento alargado 6300, como apreciaran los
expertos en la materia.

En algunos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 6000 pasa de la configuracién desplegada a la configuracién de
suministro trasladando o deslizando proximal o axialmente el extremo proximal 6304 del segundo elemento alargado
6300 con respecto al extremo proximal 6104 del primer elemento alargado 6100. En algunos ejemplos, el sistema de
filtro embélico 6000 pasa de la configuracién desplegada a la configuracion de suministro trasladando o deslizando
distal o axialmente, como alternativa o adicionalmente, el extremo proximal 6104 del primer elemento alargado 6100
con respecto al extremo proximal 6304 del segundo elemento alargado 6300. Se apreciara que, en algunos ejemplos,
el extremo proximal 6104 del primer elemento alargado 6100 puede trasladarse proximal o axialmente mientras se
mantiene una posicién constante (o sustancialmente constante) del extremo proximal 6304 del segundo elemento
alargado 6300. Asimismo, en algunos ejemplos, el extremo proximal 6304 del segundo elemento alargado 6300 puede
trasladarse distal o axialmente mientras se mantiene una posicién constante (o sustancialmente constante) del
extremo proximal 6104 del primer elemento alargado 6100.

Aunque el sistema de filtro embdlico 6000 se ilustra y se describe incluyendo 6 elementos de soporte (6202A-6202F),
debe apreciarse que el sistema de filtro embélico 6000 puede incluir diversos de elementos de soporte. Asimismo,
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aunque los elementos de soporte se ilustran distribuidos uniformemente en torno al segundo elemento alargado 6300,
debe apreciarse que los elementos de soporte estan distribuidos de manera desproporcionada. Asimismo, no es
necesario que todos los elementos de soporte sean del mismo tamafio (longitud y/o anchura).

Como se ha mencionado anteriormente, en algunos ejemplos, el sistema puede incluir una o mas lineas (o cables) de
direccién. Por lo tanto, en algunos ejemplos, el sistema es dirigible. En algunos ejemplos, la una o mas lineas de
direccién estdn acopladas a un extremo distal del elemento alargado. Con referencia a la figura 1B, en algunos
ejemplos, la una o mas lineas de direccién pueden estar acopladas a la porcién distal 1110 del elemento alargado
1100, o como alternativa o adicionalmente, al extremo distal 1102 del elemento alargado. Por lo tanto, en algunos
ejemplos, la una o mas lineas de direccién estan acopladas al elemento alargado en una ubicacién que es distal al
extremo proximal del filtro (tal como el extremo proximal 1204 del filtro 1200). Tal configuracidén proporciona una mayor
capacidad de direccién o de deflectabilidad del extremo distal del sistema, que al navegar por zonas tortuosas de la
vasculatura proporciona un mayor control y ayuda a minimizar el riesgo de dafiar un vaso.

En algunos ejemplos, el elemento alargado y/o el deflector se pueden alojar en una manga, vaina, calcetin u otro
mecanismo de constricciéon. Tal mecanismo de constriccidon (y/o el elemento alargado y/o el propio deflector) puede
tener una linea de despliegue que, si esta bloqueada (por ejemplo, con un pasador, un alambre u otro), actia como
una linea de tensién (que funciona como una linea de direccién) para provocar la flexién del elemento alargado y/o
del deflector. En algunos de estos ejemplos, la manga, vaina, calcetin u otro mecanismo de constricciéon dentro del
cual est alojado el elemento alargado, generalmente termina proximal a la zona en la que la linea de direccién (es
decir, la linea de despliegue bloqueada o la linea de tensién) estéd acoplada al elemento alargado. Tal configuracién
permite que el elemento alargado y la linea de direccién puedan formar una configuracion de arco y cuerda cuando se
aplica tensién a la linea de direccidén, que a su vez desvia el extremo distal del sistema. Los expertos en la materia
apreciaran que las realizaciones direccionables pueden ser particularmente beneficiosas para tratar el arco aértico u
otra vasculatura tortuosa. Las realizaciones direccionables pueden ser particularmente Utiles para evitar que el
deflector se comprima contra el exterior de una curva en una anatomia tortuosa. Dichas realizaciones direccionables
también pueden ser Utiles para crear una salida desde el elemento alargado que esté sustancialmente alineada con
el eje del vaso y el eje del mecanismo deflector.

En algunos ejemplos, el sistema de filtro embélico 1000 incluye una o méas caracteristicas que funcionan para ayudar
a la transicién del sistema de filtro embdélico 1000 entre una configuracién desplegada y configuraciones de
suministro/extraccién. Aunque no son equivalentes, en algunos ejemplos, dichas caracteristicas pueden
implementarse ademas, o como alternativa, al elemento de constriccién 1300. Por ejemplo, como se muestra en la
figura 7, en algunos ejemplos, el sistema de filtro embélico 1000 incluye uno o mas elementos de constriccién, tal
como una fibra de constriccién 1214. La fibra de constriccion 1214 generalmente puede funcionar para controlar la
expansion y/o el colapso del filtro 1200. En diversos ejemplos, la fibra de constriccién 1214 se dirige en torno a una
circunferencia del filtro 1200 de modo que una longitud de la fibra de constriccion 1214 que se extiende en torno a la
circunferencia del filtro 1200 se pueda reducir y/o aumentar para constrefiir o liberar el filtro 1200, y de ese modo hacer
la transicion del filtro entre los estados colapsado y expandido como apreciaran los expertos en la materia.

Como se muestra en la figura 7, la fibra de constricciéon 1214 se dirige circunferencialmente en torno a una superficie
exterior del filtro 1200. Se apreciara, sin embargo, que la fibra de constriccién 1214 puede dirigirse, como alternativa,
en torno a una superficie interior del filtro 1200, o como alternativa, puede dirigirse de tal manera que la fibra de
constriccién 1214 atraviese una o mas porciones de las superficies tanto interior como exterior del filtro 1200. Por
ejemplo, en algunos ejemplos, el filtro 1200 puede incluir una pluralidad de perforaciones que estan dispuestas en
torno a una circunferencia del filtro 1200. En algunos de estos ejemplos, la fibra de constriccién 1214 se dirige a través
de las diversas perforaciones de tal manera que la fibra de constriccién 1214 se extiende circunferencialmente en
torno al filtro 1200, como apreciaran los expertos en la materia. La fibra de constriccién 1214 puede extenderse en
torno a un exterior del soporte estructural 1212 en cualquiera de las configuraciones a las que se ha hecho referencia
anteriormente. Como alternativa, en algunos ejemplos, la fibra de constricciéon 1214 se extiende en torno a un interior
del soporte estructural 1212. Ademés, en algunos ejemplos, la fibra de constriccion 1214 puede dirigirse de manera
que se extienda en torno a una o mas porciones tanto del interior como del exterior del soporte estructural 1212.

En algunos ejemplos, la fibra de constriccion 1214 se dirige a través de una o més caracteristicas del filtro 1200 que
definen una trayectoria determinada a lo largo de y/o en torno al filtro 1200. Por ejemplo, como se muestra en la figura
7, el sistema de filtro embdlico 1000 incluye uno o mas conductos de recorrido 1218 que se extienden a lo largo de
una o mas porciones del sistema de filtro embélico 1000. En algunos ejemplos, uno o més conductos de recorrido
1218 se extienden a lo largo de un interior y/o un exterior del elemento de constriccion 1300. En algin ejemplo, uno o
més conductos de recorrido 1218 se extienden a lo largo de un interior y/o un exterior del filtro 1200 conforme a lo
comentado anteriormente. En diversos ejemplos, la fibra de constriccion 1214 se dirige a través de dichos conductos
de recorrido 1218 y se encuentra en una relacién deslizante con los mismos. Por lo tanto, se apreciara que, si bien los
conductos de recorrido 1218 generalmente restringen una trayectoria de recorrido de la fibra de constriccién 1214, la
fibra de constriccién 1214 es, no obstante, libre de deslizarse dentro de (por ejemplo, con respecto a) dichos conductos
de recorrido 1218. Si bien los conductos de recorrido 1218 se ilustran en la figura 7 extendiéndose longitudinalmente
a lo largo del filtro 1200, en diversos ejemplos, uno o més conductos de recorrido pueden extenderse
circunferencialmente (parcial o totalmente) en torno al filtro 1200.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2994 282 T3

En diversos ejemplos, la fibra de constriccion 1214 se extiende longitudinalmente desde un extremo proximal del
sistema de filtro embdlico 1000, tal como desde un mango 1400 u otro mecanismo de control, como apreciaran los
expertos. Como se muestra en la figura 7, la fibra de constriccién 1214 se extiende a través de una regién interior del
sistema de filtro embdlico 1000, a través de una abertura 1308 y a lo largo de una superficie exterior del filtro 1200. En
algunos ejemplos, la fibra de constriccién 1214 se extiende a través de una o més porciones de una luz interna del
elemento alargado 1100. En algunos ejemplos, la fibra de constriccién, como alternativa o adicionalmente, se extiende
a través de una o méas porciones de una luz interna del elemento de constriccién 1300. Por lo tanto, en algunos
ejemplos, la fibra de constriccion 1214 se extiende dentro de una regién anular definida entre el elemento de
constriccién 1300 y el elemento alargado 1100. Ademas, mientras que la fibra de constriccién 1214 se ilustra
extendiéndose a través de una abertura 1308 en el elemento de constriccién 1300, en algunos ejemplos, la fibra de
constriccién 1214 se extiende desde el extremo distal 1302 del elemento de constriccién 1300 (o, como alternativa,
desde el extremo distal 1102 del elemento alargado 1100).

En diversos ejemplos, la fibra de constriccién 1214 forma un bucle en torno a la circunferencia del filtro 1200 de modo
que un didmetro del bucle se pueda reducir o expandir para constrefir y/o liberar el filtro 1200, como deberian apreciar
los expertos. En algln ejemplo, un extremo distal de la fibra de constriccion 1214 incluye un ojal 1216 u otra
caracteristica que facilita el enganche de la fibra de constriccion 1214 sobre si misma de modo que una tensién
aplicada a la fibra de constriccién 1214 se pueda variar para provocar una variacion resultante en el didmetro del bucle.
En algunos ejemplos, la fibra de constriccién 1214 puede usarse junto con un alambre de bloqueo. Por ejemplo, en
algunos ejemplos, una porcién de la fibra de constriccién 1214, tal como un ojal del extremo distal, esta constrefiida
por un acoplamiento con el alambre de bloqueo. Dicho acoplamiento con el alambre de bloqueo permite aplicar y
eliminar una tensién de la fibra de constriccion 1214 sin hacer que la fibra de constriccién 1214 se retire de su posicién
en torno al filtro 1200. En algunos de estos ejemplos, la fibra de constriccién 1214 se extiende en torno al filtro 1200,
se engancha sobre si misma y se extiende hasta una posicién donde se acopla con el alambre de bloqueo. En algunos
ejemplos, al retirar el alambre de bloqueo, la fibra de constriccién 1214 se desacopla del alambre de bloqueo y se
puede retirar del filtro 1200.

Como se ha indicado anteriormente, en algunos ejemplos, el elemento alargado 2100 carece de suficiente rigidez
estructural para soportar su propio peso, tiene poca o ninguna resistencia de columna y/o generalmente no es capaz
de soportar torsién, pero presenta una buena resistencia a la traccién. En algunos otros ejemplos, el elemento alargado
2100 puede incluir uno o mas elementos o componentes estructurales que le proporcionen suficiente integridad
estructural de modo que el elemento alargado 2100 pueda avanzar dentro de una vaina de introduccién y/o un
elemento de constriccion, tal como el elemento de constriccién 2400. Es decir, en algunos ejemplos, el elemento
alargado estd compuesto tanto por un elemento estructural como por un material de recubrimiento. El elemento
estructural y el material de recubrimiento se ajustan a los descritos en el presente documento. Al proporcionar un
elemento alargado 2100 con un elemento estructural, el elemento alargado 2100 se puede introducir en la vasculatura
sin tener que afiadir un introductor. En particular, el elemento estructural del elemento alargado 2100 junto con el
material de recubrimiento proporciona una construccién que se puede hacer avanzar (por ejemplo, se puede empujar)
dentro de una vaina introductora y/o una vaina de constriccion. Es decir, la aplicacién de una fuerza dirigida distalmente
al extremo proximal del elemento alargado 2100 hara que el elemento alargado 2100 (y el filtro 2200) se trasladen
distalmente a pesar de que el sistema de filtro embélico 2000 no esté montado en un introductor.

En algunos ejemplos, tal configuracidén proporciona un sistema que tiene un perfil de suministro que es mas pequefio
en comparacién con los disefios convencionales porque, en algunos ejemplos, el elemento alargado 2100 puede
colapsarse radialmente sobre si mismo en lugar de comprimirse sobre un introductor o catéter de suministro, como
apreciaran los expertos en la materia. Asimismo, al poder empujarse dentro de una vaina introductora y/o dentro de
una vaina de constriccidn, el elemento alargado 2100 no requiere componentes adicionales para su suministro, lo que
reduce los costes del sistema, el tiempo del procedimiento y el riesgo para el paciente.

Con referencia a la figura 8, en algunos de estos ejemplos, el sistema de filtro embdlico 2000 incluye un elemento
alargado 2100 que tiene un elemento estructural, tal como un elemento trenzado. En algunos ejemplos, el elemento
trenzado incluye un alambre de nitinol, aunque se contemplan otros materiales, incluidos los indicados en el presente
documento. En algunos ejemplos, el elemento trenzado esta cubierto con un material de recubrimiento adecuado (por
ejemplo, un material de filtro), tal como ePTFE o cualquier otro material adecuado, como se indica en el presente
documento, para formar el elemento alargado 2100. En algunos ejemplos, el material de recubrimiento del elemento
alargado 2100 es permeable a la sangre. En otros ejemplos, el material de recubrimiento del elemento alargado 2100
es impermeable a la sangre. En algunos ejemplos, el material de recubrimiento impermeable a la sangre del elemento
alargado, se modifica acorde a lo comentado en el presente documento, de modo que la sangre pueda fluir a través
de las perforaciones. En algunos de estos ejemplos, las perforaciones tienen un tamafio que impide el paso de
desechos embélicos que superen un tamafio umbral determinado. Por ejemplo, como se menciona en el presente
documento, las perforaciones pueden tener entre 50 micrémetros y 1000 micrémetros dependiendo de la aplicacién
particular. También se apreciara que el elemento alargado puede configurarse de modo que la sangre pueda pasar o
fluir a través de una o més porciones del elemento alargado 2100 mientras se evita que fluya a través de una o mas
porciones adicionales del elemento alargado 2100, como apreciaran los expertos en la materia.
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Adicionalmente, como se muestra en la figura 8, el sistema de filtro embdlico 2000 incluye un filtro 2200. Generalmente,
el filtro 2200 incluye un soporte estructural trenzado 2212 y un material de recubrimiento acorde a la descripcién
anterior. En algunos ejemplos, el material de recubrimiento del filtro 2200 es el mismo que el material de recubrimiento
del elemento alargado 2100. En algunos ejemplos, el soporte estructural del filtro 2200 es el mismo que el soporte
estructural del elemento alargado. En algunos ejemplos, el material de recubrimiento del filtro 2200 es permeable a la
sangre. En otros ejemplos, el material de recubrimiento del filtro 2200 es impermeable a la sangre. En algunos
ejemplos, el material de recubrimiento impermeable a la sangre del filtro 2200, se modifica acorde a lo comentado en
el presente documento, de modo que la sangre pueda fluir a través de las perforaciones. En algunos de estos ejemplos,
las perforaciones tienen un tamafio que impide el paso de desechos embdlicos que superen un tamafio umbral
determinado como se indica en el presente documento. También se apreciara que el elemento alargado puede
configurarse de modo que la sangre pueda pasar o fluir a través de una o mas porciones del filtro 2200 mientras se
impide que fluya a través de una o mas porciones adicionales del filtro 2200, como apreciaran los expertos en la
materia.

En la descripcidén anterior se han expuesto numerosas caracteristicas y ventajas, incluidas diversas alternativas junto
con detalles de la estructura y funcién de los dispositivos y/o métodos. Ademas, los diversos conceptos que se abordan
en esta divulgacion se han descrito tanto de forma genérica como con respecto a ejemplos especificos. La divulgacién
pretende ser Unicamente ilustrativa y, por lo tanto, no pretende ser exhaustiva. Por ejemplo, las diversas realizaciones
de la presente divulgacion se describen en el contexto de aplicaciones médicas, pero también pueden ser Utiles en
aplicaciones no médicas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de filtro embdlico (1000, 2000) que comprende:

un elemento alargado (1100, 2100) que tiene un extremo proximal (1104, 2104) y un extremo distal (1102, 2102),
incluyendo el elemento alargado un primer elemento estructural y un primer material de recubrimiento, teniendo el
elemento alargado una integridad estructural suficiente para soportar su avance dentro de una vaina de suministro
(1300); y

un filtro (1200, 2200) fijado en o préximo al extremo distal del elemento alargado, caracterizado por que un extremo
distal (1202, 2202) del filtro esta situado proximal al extremo distal del elemento alargado, incluyendo el filtro un
segundo elemento estructural y un segundo material de recubrimiento, en donde una porcién del segundo material de
recubrimiento incluye una pluralidad de perforaciones (2208) configuradas para filtrar los desechos embdlicos de la
sangre que fluye hacia el filtro.

2. El sistema de filtro embélico de la reivindicacién 1, en donde el primer elemento estructural es una trenza de alambre
autoexpandible.

3. El sistema de filtro embdlico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde una fuerza dirigida
distalmente aplicada al extremo proximal del elemento alargado funciona para provocar una traslacién distal del
elemento alargado y el filtro con respecto a la vaina de suministro.

4. El sistema de filtro embdlico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el elemento alargado tiene
suficiente integridad estructural para soportar su avance dentro de la vaina de suministro sin necesidad de un
introductor.

5. El sistema de filtro embdlico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el filtro es permeable a la
sangre y en donde la pluralidad de perforaciones tiene un tamafio promedio de cien micrémetros.

6. El sistema de filtro embdlico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el segundo material de
recubrimiento del filtro es impermeable a la sangre, y en donde la pluralidad de perforaciones estédn formadas en el
segundo material de recubrimiento de manera que la sangre pueda fluir a través del segundo material de recubrimiento
del filtro.

7. El sistema de filtro embdlico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el elemento alargado es
impermeable a la sangre.

8. El sistema de filtro embdlico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el elemento alargado esta
configurado para avanzar a través de una valvula que funciona controlando un flujo de sangre a través de una luz del
elemento alargado durante un procedimiento clinico.

9. El sistema de filtro embdlico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde uno del primer y segundo
materiales de recubrimiento incluye ePTFE.

10. Un dispositivo de suministro de endoprétesis (1000, 2000) que comprende:

un filtro expandible (1200, 2200) montado en un eje de catéter (1300), que tiene una zona de captura dentro del filtro
expandible cuando se despliega el filtro expandible;

un conducto alargado (1100, 2100) caracterizado por que el conducto alargado esta configurado para extenderse a
través y mas all4 del filtro expandible cuando el filtro expandible se despliega en un lugar de tratamiento de manera
que un extremo distal (1202, 2202) del filtro expandible esté fijado en o préximo a un extremo distal (1102, 2102) del
conducto alargado, estando el conducto alargado configurado para permitir el suministro de una endoprétesis mas alla
del filtro expandible; y

en donde el conducto alargado incluye al menos una abertura (1112) a través de una pared lateral que proporciona
comunicacién de fluido entre la zona de captura y un interior del conducto alargado.

11. El dispositivo de la reivindicaciéon 10, en donde el conducto alargado se extiende desde el eje de catéter.

12. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 10 a 11, en donde el conducto alargado y el eje de catéter
forman una Unica unidad monolitica.

13. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en donde la al menos una abertura esta configurada
para facilitar una transferencia de desechos embdlicos capturados dentro del filtro al conducto alargado.
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FIG. BA
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FIG. 5C
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FIG. 5D
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