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Beschreibung
ELEKTRO-MOTORRAD

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die technische Lésung bezieht sich auf ein Elektro-Motorrad mit einem Motorradrahmen,
in dessen Inneren eine Batterieeinheit angeordnet ist, wobei die Batterieeinheit ein Batteriege-
h&use umfasst, in welchem zumindest ein Batteriemodul entfernbar angeordnet ist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Die meisten Elektro-Motorrader mit einer héheren Leistung weisen eine Batterie auf, die
fest im Rahmen verbaut ist. Die Batterien kénnen von dem Rahmen, zum Beispiel um die Batterie
auBerhalb des Motorrads aufzuladen, nicht entfernt werden, weil sie ein hohes Gewicht haben
und deshalb die Batterie schwer handzuhaben ware. Selbst bei einer Batteriekapazitat von 3 kW
betragt das Gewicht der Batterie fir gewdhnlich mehr als 20 kg. So wiegt z.B. die Batterie fiir das
Alta Motocross-Motorrad 36 kg, und jene fiir das Harley LiveWire Motorrad sogar 90 kg. Somit
muss nach dem Entladen die fest verbaute Batterie im Motorrad wiederaufgeladen werden, was
fir gewdhnlich mehrere Stunden dauert, wenn das Motorrad nicht im Betrieb ist. Ein anderer
Nachteil von fest verbauten groBen Batterien ist schlechtere Abfuhr von Warme aus den im Inne-
ren der Batterie angeordneten Batteriezellen, was bei hohem Stromverbrauch, insbesondere bei
Rennmotorradern, Probleme hervorruft.

[0003] Eine andere allgemein bekannte Ausfihrungsform von Elekiro-Motorradern ist jene mit
einer austauschbaren Batterie. Dies ist hauptsachlich bei Motorradern mit niedrigerer Leistung
wie z.B. KTM Freeride E-XC oder Elektrorollern der Fall. Die austauschbare Batterie befindet sich
unter dem Sitz des Motorrads und wird nach oben hin entfernt. Ein Nachteil dieser Lésungen
besteht in der niedrigen Kapazitat von austauschbaren Batterien, und somit der Leistung des
Motorrads und dessen Reichweite. So offenbart z.B. die Patentanmeldung DE 10 2009 000 360
A1 eine technische Losung, bei welcher der Akkumulator fiir ein Elektro-Motorrad eine Batterie
und ein Geh&ause umfasst, in welchem die Batterie angeordnet ist, wobei das Gehause in einer
solchen Art und Weise konzipiert ist, so dass es zum Einsetzen der Batterie in das Gehause und
zum Entfernen dieser aus dem Gehéause geeignet ist. Das Gehause befindet sich unter dem Sitz
des Motorrads, und die Batterie wird in das Gehause von oben nach dem Aufklappen des Motor-
radsitzes eingeseizt.

[0004] In Elekiro-Motorradern nach dem Stand der Technik mit einer austauschbaren Batterie
befindet sich die Batterie im Motorradrahmen vor dem hinteren mittigen StoBdampfer, der gegen-
wartig im Wesentlichen in den meisten Motorradern verwendet wird. Diese Einbaustelle der Bat-
terie schrankt aber betrachtlich den Raum ein, der fiir die Batterie verfligbar ist. Aus diesem
Grund wurden, um die Mdglichkeit bereitzustellen, eine Batterie mit einer héheren Kapazitat zu
installieren, Elektro-Motorrader konzipiert, die langer sind. Die Verlangerung ist fir StraBen-Mo-
torrader geeignet, aber nicht fiir Gelande-Motorrader. Zusatzlich dazu ruft die Anordnung der
Batterie zwischen dem vorderen Teil des Rahmens und dem hinteren mittigen StoBdampfer eine
Verschiebung des Schwerpunkts nach vorne hervor, was fiir Gelande-Motorrader unerwiinscht
ist.

[0005] Die Erfindungsanmeldung US 5 477 936 A offenbart ein Elektro-Motorrad mit einer Batte-
rieeinheit, die im unteren Teil des Motorrads unter den FiiBen des Fahrers angeordnet ist. Das
Batteriegehduse ist in zwei Halften, eine rechte und eine linke Halfte, unterteilt, wobei auf jede
Halfte von der jeweiligen Seite des Motorrads zugegriffen werden kann. Mehrere separate Batte-
rien, die miteinander verbunden sind, werden in das Gehause eingesetzt. Diese technische L6-
sung, bei der die Batterieeinheit im unteren Teil des Motorrads angeordnet ist, ist hauptsachlich
fir Elektroroller geeignet. Umgekehrt ist sie nicht flir eine Verwendung in leistungsstarkeren Stra-
Ben-Motorradern, Rennmotorréddern und Gelande-Motorradern geeignet, weil diese Einbaustelle
den Standard-Fahrstil dieser Motorradtypen nicht zulasst.

1/15



l> ssterreichisches AT 17 992 U1 2023-10-15

patentamt

OFFENBARUNG DER TECHNISCHEN LOSUNG

[0006] Das Ziel der technischen L&sung besteht darin, die oben angesprochenen Nachteile zu
eliminieren, d.h. ein Elektro-Motorrad mit einer entfernbaren Batterie bereitzustellen, die au3er-
halb des Motorrads wieder aufgeladen werden kann und dessen Einbaustelle auf dem Motorrad
nicht die Standardfahrcharakteristiken des Motorrads verandert. Die entfernbare Batterie sollte
fir die einfache Handhabung der Batterie ein niedriges Gewicht besitzen, und gleichzeitig sollte
die Kapazitat der Batterie ausreichend hoch sein, um eine hohe Leistung des Motorrads sowie
groBe Reichweite pro Ladung sicherzustellen. Ein anderes Ziel der technischen Lésung besteht
darin, die Batterie auf dem Motorrad anzuordnen, ohne die Struktur des Motorrads verlangern zu
missen und in einer solchen Weise die Standardposition des Schwerpunkts, insbesondere im
Fall von Gelande-Motorradern, beizubehalten.

[0007] Dieses Ziel wird mit einem Elektro-Motorrad mit einem Motorradrahmen erzielt, in dessen
Inneren eine Batterieeinheit angeordnet ist, wobei die Batterieeinheit ein Batteriegehause um-
fasst, in welchem zumindest ein Batteriemodul entfernbar angeordnet ist, dessen Prinzip darin
besteht, dass das Batteriegehduse unterhalb des Sitzes des Motorrads in dem Raum zwischen
den zwei hinteren StoBdampfern des Motorrads angeordnet ist und eine Offnung des Batteriege-
hauses zum Einsetzen und Entfernen des Batteriemoduls an der hinteren Seite des Batteriege-
hauses angeordnet ist, hin zum Hinterrad des Motorrads ausgerichtet.

[0008] Ein Vorteil des Elektro-Motorrads geman dieser technischen Lésung besteht darin, dass
flir das zwischen den hinteren StoBdampfern des Motorrads installierte Batteriegehause ein etwa
25% bis 30% gréBerer Raum zur Verfligung steht als im Fall der Installation des Batteriegehduses
vor dem hinteren mittigen StoBdampfer. Das Batteriemodul kann somit um 25% bis 30% gréBer
sein, weshalb es eine héhere Kapazitat besitzen kann und das Motorrad eine adaquat gréf3ere
Reichweite pro einer Ladung des Batteriemoduls aufweisen kann, ohne dass es erforderlich ist,
die Motorradstruktur zu verlangern, wahrend die gewohnliche Breite des Motorrads beibehalten
wird. Gleichzeitig befindet sich der Schwerpunkt des Motorrads an derselben Stelle wie im Fall
von Motorradern mit einem Verbrennungsmotor, und aus diesem Grund &ndern sich die Fahrcha-
rakteristiken und das Fahrverhalten der Elekiro-Motorrader, an die Fahrer von Motorradern mit
Verbrennungsmotoren gewdhnt sind, nicht. Das Batteriegehduse dient weiter als ein anderer in-
tegrierter Tragerteil der Motorradranmenstruktur und verstarkt diese Struktur. Die Einbaustelle
der Offnung des Batteriegehduses zum Einsetzen und Entfernen des Batteriemoduls in das Ge-
hause und aus diesem heraus an der hinteren Seite des Batteriegehauses erleichtert die Hand-
habung der Batteriemodule. Wahrend des Einsetzens in das und Entfernens aus dem Batterie-
gehause wird das Batteriemodul im Vergleich zur oberen Einbaustelle der Offnung auf eine ge-
ringere Hohe angehoben.

[0009] Ist das Batteriemodul bereits teilweise in das Batteriegehduse eingesetzt, so muss eine
Verschiebungskraft hauptsachlich nur ausgelibt werden, um das Batteriemodul im Inneren des
Gehéduses weiter zu bewegen, wobei diese Kraft kleiner ist als jene, die erforderlich ist, um das
gesamte Gewicht des Batteriemoduls zu tragen. Wahrend des Entfernens und Einsetzen des
Batteriemoduls von der Oberseite in die vertikale Richtung gemaR dem Stand der Technik halt
die Bedienperson mit der Batterie immer das Gesamtgewicht des Batteriemoduls in seinen Han-
den, bis das Batteriemodul in die Endposition eingepasst ist oder bis zum Entfernen des Batte-
riemoduls aus dem Batteriegehause und dem Anordnen in der Ladestelle auBBerhalb des Motor-
rads.

[0010] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform sind mehrere Batteriemodule lbereinander
in dem Batteriegehdause des Elektro-Motorrads angeordnet. In einer Batterieeinheit, die aus meh-
reren kleineren Batteriemodulen besteht, weisen die Batteriemodule ein solches Gewicht auf,
dass eine leichte Handhabung mit diesen mdglich ist. Die Anordnung der Batteriemodule Uberei-
nander begrenzt nicht die Breite des Moduls und somit dessen Kapazitat in irgendeiner Art und
Weise, so dass mit einem installierten Batteriemodul das Motorrad ohne jegliche wesentliche
Einschrankung betrieben werden kann. Eine vertikale Stapelung der Batterien hélt die Gewichts-
verteilung auf den Radern des Motorrads konstant. Eine oder mehrere entladene Batteriemodule
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kdénnen rasch durch geladene Batteriemodule ausgetauscht werden. Auf diese Weise werden
lange Ladezeiten eliminiert, wenn Elekiro-Motorréader mit einer fest verbauten Batterie wahrend
ihrer Ladung nicht verwendet werden kénnen.

[0011] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Elektro-Motorrads sind auf den inneren
Seitenwanden des Batteriegehauses Fihrungsschienen zum Einsetzen und Entfernen der Bat-
teriemodule in das Batteriegehduse und aus diesem heraus unabhangig voneinander angeord-
net. Die Flhrungsschienen erleichtern die Bewegung des Batteriemoduls in dem Batteriege-
hause, und es ist nur eine kleine mechanische Kraft erforderlich, um das Batteriemodul entlang
der FlOhrungsschiene zu verschieben. Die Fihrungsschienen verleihen jedem Batteriemodul
seine feste Installationsposition in dem Batteriegehause, wobei die Position von den anderen
installierten Batteriemodulen unabhéngig ist. Aus diesem Grund erfordert der Betrieb des Motor-
rads nicht, dass die maximale Anzahl von Batteriemodulen gleichzeitig in dem Batteriegehause
installiert ist, sondern es kann eine kleinere Anzahl, ausgehend von einem Stilick, gegeben sein.
Die Anzahl an Batteriemodulen bestimmt die Lebensdauer und maximale Leistung des Motor-
rads. Das Gesamtgewicht des Motorrads andert sich in adaquater Weise mit der Anzahl an Bat-
teriemodulen.

[0012] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Elektro-Motorrads sind die Flihrungsschienen
langliche Einpragungen der Seitenwande des Batteriegehauses, hin zum Inneren des Batterie-
gehduses ausgerichtet. Die Einpragungen werden auch zur Verstarkung des Batteriegehauses
verwendet. Ein Batteriegeh&use mit Einpragungen besitzt ein kleineres Gewicht als ein Batterie-
gehause mit unabhangig installierten Flihrungsschienen. Ein Batteriegehduse mit Einpragungen
weist eine gréBere nitzliche Innenbreite als ein Batteriegehduse mit unabhangig installierten Fih-
rungsschienen auf.

[0013] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Elektro-Motorrads sind Kiihlspalte zwi-
schen den Batteriemodulen in dem Batteriegehause fir den Strom an Kihlluft angeordnet. Kiihl-
luft wird durch diesen Spalt gedrangt, um effizient die auf den Batteriezellen wahrend hoher
Stromverbrauche erzeugte zu Warme abzufiihren. Dies verlangert die Lebensdauer der Batterie
und verhindert die Reduzierung von Leistung durch die Steuereinheit aufgrund von Uberhitzung
der Batterie.

[0014] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Elektro-Motorrads umfasst das Batteriemodul
eine gerippte Aluminiumhdlle, in welcher Batteriezellen angeordnet sind, wobei die Batteriezellen
vertikal in dem Batteriemodul ausgerichtet sind, wenn das Batteriemodul in das Batteriegehause
eingesetzt wird, wobei die Batteriezellen im Inneren der Hille des Batteriemoduls durch ein war-
meleitendes, elektrisch nicht-leitendes Material eingekapselt sind, das mit der Hiille des Batte-
riemoduls verbunden ist. Die gerippte Aluminiumhille des Batteriemoduls wirkt als ein sehr effi-
zienter Kihler. Diese Anordnung der Batteriezellen fiihrt in optimaler Weise die Warme aus den
Stellen, an welchen es fir die Zellen am vorteilhaftesten ist, d.h. aus dem Raum der Kontakte,
nicht entlang des Umfangs, ab. Auf diese Weise wird die Lebensdauer der Batterie auf ein Viel-
faches verlangert.

[0015] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Elektro-Motorrads sind auf der Innenwand der
vorderen Platte des Batteriegehauses elektrische Stromkontakte des Batteriegehduses und elekt-
rische Kommunikationskontakte des Batteriegehduses angeordnet, unabhéangig fir jedes Batte-
riemodul, und die elektrischen Stromkontakte des Batteriemoduls und die elektrischen Kommu-
nikationskontakte des Batteriemoduls sind auf der &uBeren Vorderwand des Batteriemoduls in
einer solchen Weise angeordnet, dass nach dem Einsetzen des Batteriemoduls in das Batterie-
gehause die elektrischen Stromkontakte des Batteriegehauses in die elektrischen Stromkontakte
des Batteriemoduls eingreifen kénnen und die elekirischen Kommunikationskontakte des Batte-
riegehduses in die elektrischen Kommunikationskontakte des Batteriemoduls eingreifen kdnnen.
Auf diese Weise wird eine elektrische Verbindung zwischen dem Batteriemodul und dem Batte-
riegehduse einfach durch Einsetzen des Batteriemoduls in das Batteriegehduse ohne etwaige
zusatzliche Zusammenbauvorgange erzielt. Somit wird die elektrische Verbindung von Stark-
stromkreisen flr die Stromversorgung des Elektromotors und die Verbindung der Kommunikati-
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onskreise fiir die Uberwachung der Betriebsparameter zwischen dem Batteriemodul und der
Steuereinheit des Elektromotors erzielt, wobei der Elektromotor permanent elektrisch mit den
elektrischen Stromkontakten des Batteriegehduses verbunden ist.

[0016] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Elektro-Motorrads sind die elektrischen
Stromkontakte des Batteriegehduses miteinander verbunden, um eine parallele oder serielle
elektrische Verbindung der eingesetzten Batteriemodule bereitzustellen. Eine serielle Verbindung
stellt eine héhere Spannung der Batterieeinheit bereit. Im Fall einer parallelen Verbindung ist die
Spannung von einzelnen Batteriemodulen gleich. Bei einer seriellen Verbindung muss das Mo-
torrad flr gewdhnlich mit allen Batteriemodulen gleichzeitig betrieben werden, wahrend bei einer
parallelen Verbindung jede beliebige Anzahl von Batteriemodulen fiir den Betrieb des Motorrads
verwendet werden kann, von einem Stiick bis zur maximalen Anzahl, die in dem Batteriegehause
angeordnet sein kann.

[0017] In einer bevorzugten Ausflihrungsform des Elekitro-Motorrads ist ein Trager der Batterie-
einheit im unteren Teil des Batteriegehduses angeordnet, und im Inneren des Tragers der Batte-
rieeinheit sind die elektrischen Stromleiter angeordnet, die die elektrischen Stromkontakte des
Batteriegehauses mit dem Elektromotor des Motorrads verbinden. Diese Anordnung schitzt vor
einer Beschadigung der elektrischen Stromleiter. Gleichzeitig wird der Fahrer des Motorrads da-
vor geschitzt, zufallig einen Stromleiter zu fassen und auch einen aktiven Stromleiter zu berih-
ren.

KURZE BESCHREIBUNG VON ZEICHNUNGEN

[0018] Das Elektro-Motorrad geman dieser technischen Lésung ist ausfihrlicher mit Verweis auf
bestimmte beispielhafte Ausfiihrungsformen beschrieben, die schematisch in den angehangten
Zeichnungen gezeigt sind.

[0019] Figur 1 zeigt die Anordnung des Batteriegehauses in dem Rahmen des Elektro-Motor-
rads.

[0020] Figur 2  zeigt ein Elektro-Motorrad mit dem Batteriegehduse installiert in der Betriebs-
position.

[0021] Figur 3  zeigt ein Elektro-Motorrad mit der Batterieeinheit wahrend des Austauschs von
Batteriemodulen.

[0022] Figur 4 zeigt die Anordnung von Batteriemodulen im Inneren des Batteriegehduses,
das nicht gezeigt ist, in einer Ansicht der Rlickseite der Batteriemodule.

[0023] Figur 5 zeigt die Anordnung von Batteriemodulen im Inneren des Batteriegehduses,
das nicht gezeigt ist, in einer Ansicht der Vorderseite der Batteriemodule.

[0024] Figur 6  zeigt ein Batteriemodul mit Batteriezellen ohne Hillle des Batteriemoduls.

[0025] Figur 7  zeigt den Trager der Batterieeinheit und die vordere Platte des Batteriegehau-
ses in einer Ansicht der AuBenwand der Platte.

[0026] Figur 8 zeigt den Trager der Batterieeinheit und die vordere Platte des Batteriegehau-
ses in einer Ansicht der Innenwand der Platte.

[0027] Figur 9 zeigt die Anordnung des Elektromotors, des Aluminiumtragers der Batterieein-
heit, des Batteriegehduses, der Steuereinheit und des Wasserkiihlsystems des
Elektromotors.

BEISPIELE FUR AUSFUHRUNGSFORMEN DER TECHNISCHEN LOSUNG

[0028] Die Figuren 1 bis 8 zeigen eine Ausflihrungsform der Batterieeinheit 1, die auf einem
Elektro-Motorrad vom Geléandetyp installiert ist. Es handelt sich dabei um eine Batterieeinheit mit
drei austauschbaren Batteriemodulen 3.

[0029] Figur 1 zeigt die Positionierung des Batteriegehduses 2 zwischen zwei hinteren StoB3-
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dampfern und dem vorderen Teil des Motorradrahmens. Die Offnung 5, die in der Figur 1 nicht
gezeigt ist, des Batteriegehduses 2 zum Einsetzen und Entfernen von Batteriemodulen 3 in das
Batteriegehduse 2 und aus diesem heraus ist an der hinteren Seite des Batteriegehduses 2 an-
geordnet, hin zum Hinterrad des Motorrads ausgerichtet. Figur 1 zeigt den Deckel 9 der Offnung
5 des Batteriegehduses 2, der dazu verwendet wird, die Offnung 5 des Batteriegehauses 2 gegen
das Eindringen von Schmutz und Wasser in das Batteriegehduse 2 abzudecken. In der Figur 3
ist die Offnung 5 des Batteriegehduses 2 abgedeckt gezeigt. Das Batteriegehause 2 ist aus Pre-
preg hergestellt, das ein Harz ist, das mit Kohlenstoffmaterial verstéarkt ist, sowie aus einem Alu-
miniumtragerrahmen.

[0030] Figur 2 zeigt ein Elektro-Motorrad in der Betriebsposition, d.h. mit dem Batteriegehause 2
durch den Sitz des Motorrads abgedeckt, von oben. Batteriemodule 3, die in der Figur 2 nicht
gezeigt sind, befinden sich im Inneren des Batteriegehduses 2, wahrend die Offnung 5 des Bat-
teriegehdauses 2 durch den Deckel 9 der Offnung 5 des Batteriegehduses 2 abgedeckt ist. Der
Motorradsitz ist in der Betriebsposition heruntergeklappt, damit der Fahrer des Motorrads darauf
sitzen kann.

[0031] Figur 3 zeigt ein Elektro-Motorrad in der Situation des Austausches der Batteriemodule 3.
Der Motorradsitz wird aufgeklappt, damit auf die Offnung 5 des Batteriegehduses 2 zugegriffen
werden kann. Der Deckel 9 der Offnung 5 des Batteriegehduses 2 ist Teil des Sitzes in Figur 3.
Der Deckel 9 der Offnung 5 des Batteriegehduses 2 befindet sich unter dem Sitz und wird mit
dem Sitz zusammen hochgeklappt. Drei Batteriemodule 3, die Uibereinander in dem Batteriege-
h&use 2 angeordnet sind, werden teilweise aus dem Batteriegehduse 2 entfernt. Die aus dem
Batteriegehduse 2 entfernten Batteriemodule 3 kénnen aufeinander gestapelt werden, wahrend
die Batteriemodule 3 eine Vorkragung auf der Oberseite und eine Einpragung auf der Unterseite
umfassen, wobei die Vorkragung und die Einpragung in einander eingreifen, um die Stabilitat der
gestapelten Batteriemodule 3 sicherzustellen. Figur 3 zeigt die Fihrungsschienen 16 auf den
Seitenwanden im Inneren des Batteriegehduses 2. Die Flilhrungsschienen 16 werden verwendet,
um die Batteriemodule 3 wahrend ihres Einsetzens in und Entfernens aus dem Batteriegehause
2 zu fOhren. Figur 3 zeigt auch den Elektromotor 13, der sich unterhalb des Batteriegehduses 2
befindet.

[0032] Figur 4 zeigt die Anordnung von Batteriemodulen 3 im Inneren des Batteriegehduses 2,
das nicht gezeigt ist, in einer Ansicht der Rlckseite der Batteriemodule 3. Drei Batteriemodule 3
sind hier angeordnet, die sich Ubereinander befinden. Die Kihlspalte 6 zwischen den Batteriemo-
dulen 3 sind zum Fihren von Kihlluft bereitgestellt. Auf der Ober- und Unterseite jedes Batte-
riemoduls 3 sind Ausnehmungen bereitgestellt, die sich Uber die gesamte Lange des Batteriemo-
duls 3 erstrecken. Die Ausnehmungen sind mit Rippen ausgeristet. Zwei Ausnehmungen sind
auf jeder der Unter- und der Oberseite des Batteriemoduls 3 bereitgestellt. Die Ausnehmungen
auf der Unter- und Oberseite des Batteriemoduls 3 liegen einander gegeniiber. Sind zwei Batte-
riemodule 3 aufeinander angeordnet, so erzeugen die Ausnehmung auf der Oberseite des unte-
ren Batteriemoduls 3 und die Ausnehmung auf der Unterseite des oberen Batteriemoduls 3 einen
Kihlspalt 6. Auf der Rlckseite des Batteriemoduls 3 ist ein Griff 15 des Batteriemoduls 3 fir die
Handhabung mit dem Batteriemodul 3 gezeigt.

[0033] Die Hille des Batteriemoduls 3 ist aus einer Aluminiumlegierung hergestellt, da diese
Waérme gut leitet, und sie dient somit auch als ein sehr effizienter Kiihler. Fiir eine bessere Wér-
meabfuhr ist die Hille gerippt. Die Rippen sind in der Ausnehmung angeordnet, wie dies obig
angesprochen ist.

[0034] Figur 5 zeigt die Anordnung der Batteriemodule 3 im Inneren des Batteriegehauses 2, das
nicht gezeigt ist, in einer Ansicht der Vorderseite der Batteriemodule 3. Drei Batteriemodule 3
sind hier angeordnet, die sich Ubereinander befinden. Elektrische Stromkontakte 8 des Batte-
riemoduls 3 und elektrische Kommunikationskontakte 11 des Batteriemoduls 3 sind auf der Vor-
derseite des Batteriemoduls 3 angeordnet. Die elektrischen Stromkontakte 8 des Batteriemoduls
3 greifen in die elektrischen Stromkontakte 7 des Batteriegehauses 2 ein, die in der Figur 7 ge-
zeigt sind, nach dem Einsetzen des Batteriemoduls 3 in das Batteriegehause 2. In einer ahnlichen
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Weise greifen die elektrischen Kommunikationskontakte 11 des Batteriemoduls 3 in die elektri-
schen Kommunikationskontakte 10 des Batteriegehduses 2 ein, die in Figur 8 gezeigt sind, nach
dem Einsetzen des Batteriemoduls 3 in das Batteriegehause. Die elektrischen Stromkontakte 7
des Batteriegehauses 2 sind mit der Steuereinheit 14 des Elektromotors 13 verbunden, die Steu-
ereinheit 14 ist in Figur 9 gezeigt. Von der Steuereinheit 14 des Elektromotors 13 flihren elektri-
sche Stromleiter zum Elektromotor 13. Die elektrischen Kommunikationskontakte 10 des Batte-
riegehduses 2 sind mit der elekironischen Betriebseinheit 18 des Motorrads verbunden, die eleki-
ronische Betriebseinheit 18 ist in Figur 9 gezeigt und wird z.B. dazu verwendet, die Lichter und
Blinker des Motorrads zu steuern. Die elektrischen Stromkontakte 7 des Batteriegehauses 2 fiir
die einzelnen Batteriemodule 3 sind parallel miteinander verbunden. Mit dieser Verbindung kann
das Motorrad abhéangig von verschiedenen Anforderungen fiir die Betriebsdauer pro einer Ladung
der Batteriemodule 3 und fiir das Gewicht des Motorrads entweder mit einem, zwei oder drei
Batteriemodulen 3 betrieben werden. Ist z.B. die Anforderung gegeben, dass das Motorrad so
wenig Gewicht wie mdglich hat, so wird nur ein Batteriemodul 3 in das Batteriegehduse 2 einge-
setzt, was zu Lasten der Betriebsdauer des Motorrads pro einer Ladung des Batteriemoduls 3
geht. Umgekehrt, wenn die maximale Betriebsdauer erforderlich ist, werden alle drei Batteriemo-
dule 3 verwendet. Die Betriebsdauer des Elektro-Motorrads pro einer Ladung mit einem instal-
lierten Batteriemodul 3 betragt etwa 15 Minuten einer Gelanderennfahrt. Im Fall einer Ausflugs-
fahrt kann die Betriebsdauer bis zu 3 Stunden betragen.

[0035] Figur 6 zeigt ein Batteriemodul 3 mit Batteriezellen 4. Die Hiille des Batteriemoduls ist
nicht gezeigt, um die Batteriezellen 4 sichtbar zu machen. Das Gewicht des Batteriemoduls 3
betragt 12,5 kg. Die Abmessungen eines Batteriemoduls 3 betragen 552x139x81 mm. Elekirische
Stromkontakte 8 des Batteriemoduls 3 und elektrische Kommunikationskontakie 11 des Batte-
riemoduls 3 sind an der duBBeren Vorderwand des Batteriemoduls 3 angeordnet. Li-lonenzellen
vom Typ 18650 mit einer Spannung von 3,6 V einer Batteriezelle 4 werden als die Batteriezellen
4 verwendet. Die Batteriezellen 4 sind in dem Batteriemodul 3 vertikal ausgerichtet, in der Position
des in dem Batteriegehause 2 eingesetzten Batteriemoduls 3. Die Batteriezellen 4 sind im Inneren
der Hiille des Batteriemoduls 3 durch ein warmeleitendes, elekirisch nicht-leitendes Material ein-
gekapselt, das mit der Hillle des Batteriemoduls 3 verbunden ist. Als Batteriemodul 3 wird die
Type 20S10P verwendet. Diese Type eines Batteriemoduls 3 weist eine Spannung von 72 V auf.

[0036] Figur 7 zeigt den Trager 12 der Batterieeinheit 1 und die vordere Platte des Batteriege-
hauses 2 in einer Ansicht der AuBenwand der Platte. Der Trager 12 der Batterieeinheit 1 befindet
sich im unteren Teil des Batteriegehdauses 2 und ist aus Aluminium gefertigt. Figur 7 zeigt die
elektrischen Stromkontakte 7 des Batteriegehauses 2, die auf der Innenwand der vorderen Platte
des Batteriegehduses 2 angeordnet sind. Die elektrischen Kommunikationskontakte 10 des Bat-
teriegehduses 2 sind in Figur 7 nicht zu sehen, weil sie sich auf der Innenwand der vorderen
Platte des Batteriegehduses 2 in mittleren vertikalen Teil befinden. Die elektrischen Kommunika-
tionskontakte 10 des Batteriegehauses 2 sind in Figur 8 zu sehen. Die elektrischen Stromleiter
17 bestehen aus flachen elektrischen Stromleitern 17, die von den elektrischen Stromkontakten
7 des Batteriegehduses 2 mit der Steuereinheit 14 des Elektromotors 13 verbunden sind und
fortschreitend entlang der Innenwand der vorderen Platte des Batteriegehduses 2 verlaufen, dann
weiter im Inneren des Tragers 12 der Batterieeinheit 1 verlaufen und ferner unterhalb des Tragers
12 der Batterieeinheit 1 zur Steuereinheit 14 des Elektromotors 13 gerichtet sind.

[0037] Figur 8 zeigt den Trager der Batterieeinheit und die vordere Platte des Batteriegehauses
in einer Ansicht der Innenwand der Platte. Figur 8 zeigt die elektrischen Kommunikationskontakte
10 des Batteriegehauses 2, die in Figur 7 nicht zu sehen sind.

[0038] Figur 9 zeigt die Anordnung des Elektromotors 13, des Tragers 12 der Batterieeinheit 1,
des Batteriegehauses 2, der Steuereinheit 14 des Elektromotors 13, der Betriebseinheit 18 des
Motorrads und des Wasserkiihlsystems. Die Steuereinheit 14 des Elektromotors 13 ist in Figur 9
in einem Kunststoffgehduse installiert. Die Steuereinheit 14 des Elektromotors 13 befindet sich
unterhalb des Tragers 12 der Batterieeinheit 1 und setzt sich hinauf zum Elektromotor 13 fort. Die
Steuereinheit 14 des Elektromotors 13 wird verwendet, um Strom von den Batterieeinheiten 1
zum Elektromotor 13 und umgekehrt zu dosieren. Hochstrdme von bis zu 600 A strdmen durch
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die Steuereinheit 14 des Elektromotors 13, und deshalb wird dieser mit Wasser gekuhlt. Der Tra-
ger 12 der Batterieeinheit 1 bildet auch die Befestigung des Elektromotors 13 und verstarkt den
Rahmen des Motorrads.

[0039] Im Trager 12 der Batterieeinheit 1 sind Kanale bereitgestellt, um die Kihlflissigkeit zum
Kiihlen des Elektromotors 13, der Steuereinheit 14 des Elektromotors 13 und der flachen elektri-
schen Stromleiter 17 in dem Trager 12 der Batterieeinheit 1 zu lenken. Gleichzeitig wird nachran-
gig auch das untere Batteriemodul 3 gekihlt. Die Flihrungsschienen 16 in Figur 9 sind aus lang-
lichen Einpréagungen der Seitenwénde des Batteriegehduses gebildet, hin zum Inneren des Bat-
teriegehduses 2 ausgerichtet.

[0040] In anderen bevorzugten Ausfihrungsformen dieser technischen Lésung kénnen in dem-
selben Batteriemodul 3 jegliche beliebige Batteriezellen 4 des Typs 18650 verwendet werden, die
sich in ihrer Kapazitat, maximalem Ausgabestrom, Lebensdauer und natiirlich Preis unterschei-
den. Nach einer Anpassung der Gro3e des Batteriemoduls 3 kénnen in einer anderen Ausfih-
rungsform zylindrische Batteriezellen 4 eines anderen Typs, z.B. 14500, 21700, oder prismafér-
mige Zellen wie LiPo, LiHv, LiFe, LiFePo, NiCd, NiMH, Bleiakkus jedes beliebigen Typs etc. ver-
wendet werden. Mit einer anderen geeigneten Kombination einer parallelen und seriellen Verbin-
dung von Batteriezellen 4 im Batteriemodul 3 mit denselben Abmessungen kann z.B. ein Batte-
riemodul 3 der Type 200S1P mit einer Spannung von 720 V oder der Type 1S200P mit einer
Spannung von 3,6 V aus Batteriezellen 4 der Type 18650 hergestellt werden. Das Batteriege-
hause 2 kann praktisch aus jedem beliebigen Material hergestellt werden, vorzugsweise einem
elektrisch nichtleitfahigen Material wie PP, PE, PA, aber auch aus geeignet behandeltem AL, Fe,
Ti etc.

[0041] In einer anderen Ausflihrungsform dieser technischen Losung kdnnen weitere Batteriege-
hause 2 mit Batteriemodulen 3 derselben Spannung z.B. vorne entlang des Rahmens, unten
entlang des Rahmens oder hinter dem Fahrer installiert werden, was die Kapazitat der Batterie-
einheit 1 und die Reichweite des Elekiro-Motorrads pro einer Ladung der Batteriemodule 3 stei-
gert.
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Batterieeinheit

2 Batteriegehause

3 Batteriemodul

4 Batteriezelle

5 Offnung des Batteriegehduses

6 Kihlspalt

7 Elektrischer Stromkontakt des Batteriegehauses

8 Elektrischer Stromkontakt des Batteriemoduls

9 Deckel der Offnung des Batteriegeh&duses

10  Elektrischer Kommunikationskontakt des Batteriegehduses
11 Elektrischer Kommunikationskontakt des Batteriemoduls
12 Trager der Batterieeinheit

13 Elektromotor

14  Steuereinheit des Elekiromotors

15 Griff des Batteriemoduls

16  FOhrungsschiene

17  Elektrische Stromleiter

18  Betriebseinheit des Motorrads
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Anspriiche

1.

Elektro-Motorrad mit einem Motorradrahmen, in dessen Inneren eine Batterieeinheit (1) an-
geordnet ist, wobei die Batterieeinheit (1) ein Batteriegehduse (2) umfasst, in welchem zu-
mindest ein Batteriemodul (3) entfernbar angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Batteriegehause (2) unterhalb des Motorradsitzes in dem Raum zwischen den zwei hin-
teren StoBdampfern des Motorrads angeordnet ist und dass eine Offnung (5) des Batterie-
gehauses (2) zum Einsetzen und Entfernen des Batteriemoduls (3) an der hinteren Seite des
Batteriegehauses (2) angeordnet ist, ausgerichtet hin zum Hinterrad des Motorrads.

Elektro-Motorrad gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Batteriemo-
dule (3) Ubereinander in dem Batteriegehause (2) angeordnet sind.

Elektro-Motorrad gemaf einem beliebigen der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass auf den inneren Seitenwanden des Batteriegehauses (2) Fiihrungsschienen (16)
zum Einsetzen und Entfernen der Batteriemodule (3) in das und aus dem Batteriegehause
(2) unabhangig voneinander angeordnet sind.

Elektro-Motorrad gemafR Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Flhrungsschie-
nen (16) langliche Einpragungen der Seitenwande des Batteriegehauses (2) sind, zum Inne-
ren des Batteriegehauses (2) hin ausgerichtet.

Elektro-Motorrad geman einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen den Batteriemodulen (3) Kihlispalten (6) in dem Batteriegehause (2) fur
den Strom von Kihlluft angeordnet sind.

Elektro-Motorrad geman einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Batteriemodul (3) eine geripptes Aluminiumhdille umfasst, in welcher Batterie-
zellen (4) angeordnet sind, die Batteriezellen (4) vertikal in dem Batteriemodul (3) angeord-
net sind, wenn das Batteriemodul (3) in das Batteriegehause (2) eingesetzt wird, wobei die
Batteriezellen (4) im Inneren der Hille des Batteriemoduls (3) durch ein warmeleitendes,
elektrisch nicht-leitendes Material eingekapselt sind, das mit der Hille des Batteriemoduls
(3) verbunden ist.

Elektro-Motorrad geman einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass auf der Innenwand der vorderen Platte des Batteriegehauses (2) elektrische
Stromkontakte (7) des Batteriegehduses (2) und elektrische Kommunikationskontakte (10)
des Batteriegehauses (2) angeordnet sind, unabhéangig fiir jedes Batteriemodul (3), und dass
elektrische Stromkontakte (8) des Batteriemoduls (3) und elektrische Kommunikationskon-
takte (11) des Batteriemoduls (3) auf der duBeren Vorderwand des Batteriemoduls (3) in
einer solchen Weise angeordnet sind, so dass nach dem Einsetzen des Batteriemoduls (3)
in das Batteriegehause (2) die elektrischen Stromkontakte (7) des Batteriegehduses (2) in
die elektrischen Stromkontakte (8) des Batteriemoduls (3) eingreifen und die elektrischen
Kommunikationskontakte (10) des Batteriegeh&uses (2) in die elektrischen Kommunikations-
kontakte (11) des Batteriemoduls (3) eingreifen.

Elektro-Motorrad gemaf einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die elektrischen Stromkontakte (7) des Batteriegehduses (2) miteinander verbun-
den sind, um eine parallele oder serielle elektrische Verbindung der Batteriemodule (3) be-
reitzustellen.

Elektro-Motorrad geman einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
het, dass ein Trager (12) der Batterieeinheit (1) im unteren Teil des Batteriegehauses (2)
angeordnet ist und dass im Inneren des Tragers (12) der Batterieeinheit (1) elektrische
Stromleiter (17) angeordnet sind, die die elektrischen Stromkontakte (7) des Batteriegehau-
ses (2) mit dem Elektromotor (13) des Motorrads verbinden.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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