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(57) Abstract: The invention relates to methods and devices which allow the
secure, intentional and error-free initiation of different, directly executable
industrial functions of machines or similar using a comparatively large-area,
touch-sensitive entry means, in particular of the touch-screen type. A plurality of
operating elements or selection fields is depicted on the entry means and the
operator is able to find and actuate the operating elements without visual aid or
control. The core part of the invention relates to the use of such touch-sensitive
entry means of the capacitive touch-screen type, according to which the provided
operating elements or selection fields are identified by applied haptically
perceptible markings. In addition, in order to initiate an operating element or an
industrial function that is associated with a selection field, the operator selects
said field in a first step and makes an entry by means of a characteristic touch
gesture in a second step. This allows the control system to differentiate accidental
contact, such as an unsighted feeling of an identified operating element, from a
deliberate operating action, and thus to reliably prevent unintentional operating

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betritft Methoden und Vorrichtungen, die das sichere, bewusste und irrtumsfieie Auslosen unterschiedlicher und
unmittelbar austithrbarer technischer Funktionen von Maschinen oder dergleichen mittels einem vergleichsweise groBflachigen
berithrungssensitiven Eingabemittel, insbesondere in der Art eines Touch-Screen ermdglichen. Auf dem Eingabemittel ist eine
Mehrzahl von Bedienelementen bzw. Auswahlfeldern ausgebildet, wobei das Autfinden und Betétigen der Bedienelemente durch
die Bedienperson ohne visuelle Unterstiitzung und Kontrolle erméglicht ist. Die Kern der Erfindung ist die Verwendung eines
solchen beriihrungssensitiven Eingabemittels in der Art eines kapazitiven Touch-Screens, bei dem die vorgesehenen
Bedienelemente bzw. Auswahlfelder durch aufgebrachte haptisch wahrnehmbare Markierungen gekennzeichnet sind und weiters
fiir das Auslosen eines Bedienelementes beziehungsweise einer einem Auswahlfeld zugeordneten technischen Funktion in einem
ersten Schritt die Auswahl des Auswahlfeldes sowie in einem zweiten Schritt die Eingabe einer charakteristische Touch-Geste von
der Bedienperson vorzunehmen ist, so dass das Steuerungssystem zufdllige Beriihrungen etwa beim blinden FErtasten eines
gekennzeichneten Bedienelementes von einer gewollten Bedienhandlung unterscheiden kann und somit ungewollte
Bedienhandlungen zuverléssig unterbunden sind.
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Verfahren zum sicheren und bewussten Aktivieren von Funktionen und/oder Bewegungen

einer steuerbaren technischen Einrichtung

Die Erfindung betrifft Methoden und Vorrichtungen, die das sichere, bewusste und méglichst
irrtumsfreie Auslosen unterschiedlicher und unmittelbar ausfiithrbarer technischer Funktionen,
insbesondere Maschinenfunktionen mittels einem relativ groBfldchigen berithrungssensitiven
Eingabemittel in der Art eines Touch-Screen ermdglichen. Auf dem Eingabemittel bzw. dem
Bedienpanel ist eine Mehrzahl von Bedienelementen in Form von Auswahlfeldern ausgebil-
det, wobei das Auffinden und Betitigen der Bedienelemente bzw. Auswahlfelder durch die
Bedienperson ohne deren visuelle Unterstiitzung und Kontrolle ermdglicht ist. Insbesondere
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum sicheren und bewussten Aktivieren von Funktionen
bzw. Bewegungen einer steuerbaren, technischen Einrichtung via zumindest ein vergleichs-
weise groBfldchiges beriihrungssensitives Eingabemittel in der Art eines kapazitiven Touch-
Screens, bei dem die vorgesehenen Bedienelemente bzw. Auswahlfelder durch aufgebrachte
haptisch wahrnehmbare Markierungen gekennzeichnet sind. Fiir das Auslésen bzw. die Akti-
vierung eines Bedienelementes bzw. Auswahlfeldes beziehungsweise einer einem Auswahl-
feld zugeordneten technischen Funktion, insbesondere einer Maschinenfunktion, ist dabei die
Auswahl des Bedienelementes sowie anschlieBend die Eingabe einer charakteristische Touch-
Geste bzw. Touch-Bewegung von der Bedienperson vorzunehmen. Dadurch kann ein Steue-
rungssystem, insbesondere eine dem Bedienpanel zugeordnete Auswerteeinheit, zufillige
bzw. irrtiimliche Beriihrungen etwa beim blinden Ertasten eines gekennzeichneten Bedien-
elementes bzw. Auswahlfeldes von einer gewollten Bedienhandlung unterscheiden, sodass

ungewollte bzw. irrtiimliche Bedienhandlungen zuverlédssig hintangehalten werden.

Bei bekannten und weit verbreiteten Multimedia-Gerédten mit Touch-Screens erfolgen die
meisten Bedienhandlungen durch bloBes Beriihren an vorgegebenen Stellen (nachgebildete
Tasten, Schaltflichen, Eingabefelder, Checkboxes, usw.) oder durch bestimmte Gesten (z.B.
fiir das VergroBern einer Ansicht, das Wechseln zwischen Fenstern und Ansichten, zum Posi-
tionieren von Fenstern, zum Scrollen in Listen, ...). Der Benutzer nimmt dabei die zur Akti-

vierung einer Funktion vorgesehene Fliche in der Regel visuell wahr und kann die Funktion
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0.
entsprechend gezielt mit einem oder mehreren Fingern ausldsen beziehungsweise eine ent-

sprechende Geste auf der Touch-Oberfldche ausfiihren.

Auch im Bereich von Bediengeriten fiir Maschinen, Robotern und vergleichbaren Anlagen
werden seit lingerem Bedienpanels mit Touch-Screens eingesetzt. Trotz der Flexibilitit und
dem erhohtem Bedienkomfort von Touch-Screens sind Bedienpanels fiir die Bedienung von
Maschinen im industriellen Einsatz bislang stets mit zusétzlichen mechanischen Tasten oder
Bedienelementen kombiniert. Der Touch-Screen wird dabei in der Regel nur fiir die Visuali-
sierung von Betriebszustinden und fiir die Verinderung von Betriebsparametern und weiteren
vergleichbaren Eingaben verwenden, bei denen keine unmittelbaren Auswirkungen aufgrund
der Eingabe auftreten, bzw. erfolgt eine unmittelbare Auswirkung, beispielsweise im Sinne
einer Ausfiihrung einer technische Funktion wie zum Beispiel einer Maschinenfunktion in
Form einer Verfahrbewegung oder dergleichen in der Regel erst nach einer abschlieBenden

Bestiitigung der vorgenommenen Anderungen.

Fiir das unmittelbare Ausldsen von technischen Funktionen, insbesondere das manuell ge-
steuerte Verfahren und Positionieren von Maschinenachsen oder sonstigen Teilen einer Anla-
ge sind herkdmmliche Touch-Screens mit einfachen, lediglich visuellen Nachbildungen von
herkdmmlichen Tasten ungeeignet, da wihrend eines solchen Bedienvorganges der Blick der
Bedienperson oftmals auf die Maschine, insbesondere auf die zu bewegende Maschinenkom-

ponente gerichtet ist und nicht auf das Bedienpanel selbst.

Durch die nahezu kraftlose Erfassung von Beriihrungen durch einen Touch-Screen fehlt fiir
die Bedienperson die wichtige Mdoglichkeit, eine bestimmte aus mehreren Bedienelementen
bzw. Auswahlfeldern bestehende Bedienfliche zuerst zu erfithlen bzw. zu ertasten, ohne
gleichzeitig bereits die zugeordnete technische Funktionen auszuldsen. Die Problematik wird
dadurch verschirft, dass iiblicherweise eine ganze Reihe von solchen Tast- oder Schaltele-
menten fiir eine Mehrzahl von Funktionen vorgesehen ist. Deshalb miisste eine Bedienperson
im Zuge einer Bedienhandlung zwischen verschiedenen Funktionen und Schaltelementen hin
und her wechseln, wihrend die Bedienperson den Blick auf die Maschine gerichtet hat. Im
Falle von herkémmlichen Schaltelementen kennt die Bedienperson aufgrund stéindiger Ubung

sehr bald die ungefihre Position der einzelnen Bedienelemente und deren relative Lage zu
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einander und kann damit deren genaue Position rasch ertasten bzw. auffinden (etwa den drit-

ten Taster in einer Reihe) und diesen dann bewusst und zielgenau betétigen.

Die Ausstattung eines an sich vollig ebenen und glatten Touch-Panels oder Touch-Screens
mit haptisch wahrnehmbaren Markierungen, etwa durch aufgebrachte Uberhéhungen, ausge-
friste Vertiefungen oder aufgeraute Oberflidchen, versetzt die Bedienperson zwar prinzipiell
in die Lage, einzelne Bedienfldchen zu ertasten und diese ohne visuelle Unterstiitzung aufzu-
finden, es fehlt jedoch eine Mdoglichkeit, die einer Bedienfldche bzw. einem Auswahlfeld zu-
geordnete technische Funktion bewusst, zeitgenau und verwechslungsfrei auszuldsen, und vor

allem ein ungewolltes Auslosen einer Funktion zuverlissig zu unterbinden.

Aufgabe der gegenstindlichen Erfindung ist daher die Schaffung eines Verfahrens zum Aus-
16sen von technischen Funktionen, bei dem definierte und mit haptischen Markierungen ver-
sehene Auswahlflichen bzw. Auswahlfelder auf einem beriihrungssensitiven Positionserfas-
sungssensor ohne visuelle Unterstiitzung durch bloBes Ertasten von einer Bedienperson aufge-
funden und in der Folge eine jeweils zugeordnete technische Funktion bewusst, zeitgenau und
wiederum ohne visuelle Unterstiitzung ausgelost werden kann und bei welcher die Gefahr

einer unbeabsichtigten Auslésung minimiert ist.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Vorrichtung zur Durchfiihrung

eines solchen Verfahrens.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméif durch ein Verfahren mit den Merkmalen nach Anspruch

1 beziehungsweise durch ein Bedienpanel mit den Merkmalen gemél Anspruch 17 geldst.

Der Vorteil der erfindungsgeméfen MaBnahmen liegt darin, dass via ein mit einem beriih-
rungssensitiven Positionserfassungssensor ausgestattetes Bedienpanel, insbesondere in der Art
eines Touchpanels oder Touch-Screens, technische Funktionen, insbesondere Maschinenfunk-
tionen, wie etwa Verfahrbewegungen von Achsen von steuerbaren Maschinen, Anlagen oder
Robotern, unmittelbar ausgelost werden, wobei die Bedienung ohne visuelle Unterstiitzung,
d.h. quasi blind erfolgen kann. Das Bedienpanel weist eine Anzahl von Bedienelementen bzw.
Auswahlfeldern auf, deren Lage auf der Sensorflidche des Positionserfassungssensors vorge-

geben ist.
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Die Bedienelemente bzw. Auswahlfelder sind durch entsprechend aufgebrachte haptische
Markierungen, beispielsweise in der Art von aufgedruckten Erhebungen, eingefristen Vertie-
fungen oder durch aufgeraute Oberflichen gekennzeichnet. Dadurch ist eine Bedienperson,
welcher die ungefidhre Lage und Anordnung der Bedienelemente bzw. Auswahlfelder durch
stindige Ubung rasch geliiufig ist, durch bloBes Erfiihlen bzw. Ertasten in der Lage, die ein-
zelnen Bedienelemente bzw. Auswahlfelder auch ohne Hinsehen auf das Bedienpanel einfach
aufzufinden, und wihrend den Bedienvorgingen zwischen verschiedenen Bedienelementen
bzw. Auswahlfeldern zu wechseln. Der Blick kann dabei stindig auf die von der Bedienhand-
lung beeinflusste technische Einrichtung bzw. Maschine beziehungsweise den beeinflussten
Maschinenteil gerichtet bleiben, um die unmittelbare Auswirkung der Bedienhandlungen zu

iberpriifen und diese erforderlichenfalls zu korrigieren.

Wesentlich dabei ist, dass eine technische Funktion nicht bereits durch bloBes Beriihren eines
bestimmten Auswahlfeldes ausgelost wird, sondern dafiir zuerst die Auswahl eines bestimm-
ten Auswahlfeldes, sowie eine anschlieBende charakteristische Geste bzw. Bewegung auf der
Sensorflidche des Positionserfassungssensors erforderlich ist. Der Ablauf fiir die bewusste
Auswahl eines Auswahlfeldes ist so gestaltet, dass er sich moglichst nahtlos in den natiirli-
chen Vorgang des Ertastens der Position eines jeweiligen Auswahlfeldes einfiigt, jedoch tech-
nisch von einer Auswerteeinheit des Bedienpanels von einer zufélligen bzw. ungewollten Be-
rithrung klar unterschieden werden kann, so dass die Wahrscheinlichkeit fiir eine unbeabsich-
tigte Auswahl beispielsweise im Zuge des bloBen Uberstreichens des Eingabebereiches be-

reits minimiert ist.

Die Ausfithrung einer technischen Funktion erfolgt jedoch noch nicht mit der bloBen Auswahl
einer Auswahlfldche, sondern vielmehr erst mit der bewussten Durchfiihrung einer charakte-
ristischen Touch-Geste bzw. Touchbewegung auf dem Sensorfeld des Positionserfassungs-

SENsors.

Jede fiir die Bedienperson verfiigbare technische Funktion wird durch die Auswerteeinheit
zumindest einer Auswertebeziehung als Kombination aus der Auswahl eines Auswahlfeldes
bzw. einer Auswahlfldche und einer charakteristischen Touch-Geste bzw. Touchbewegung

zugeordnet.
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Die Bedienperson bestimmt also zunédchst das Auswahlfeld und schrinkt damit die Menge der
moglichen technischen Funktionen auf genau eine oder nur einige wenige ein, welche dem
Auswahlfeld bzw. der Auswabhlfliche zugeordnet ist bzw. sind, und bestimmt dann durch eine
charakteristische Touch-Geste bzw. Touchbewegung den genauen Zeitpunkt, zu dem die der
Auswertebeziehung zugeordnete technische Funktion ausgelost wird und kann bei gleichzeiti-
gem Blick auf den beeinflussten Teil der technischen Einrichtung bzw. Maschine die Auswir-

kung seiner Bedienhandlung sofort iiberpriifen.

Durch die zweistufige Bedienhandlung bestehend aus Auswahl und Ausldsung ist eine hohe
Sicherheit gegen unbeabsichtigte Bedienhandlungen und eine Annéiherung an den Bedienvor-

gang mit herkdmmlichen Schalt- und Tastelementen gegeben.

Vorteilhaft ist eine Weiterbildung des Verfahrens nach Anspruch 2, bei der einem Auswahl-
feld mehrere funktional dhnliche und vorzugsweise komplementire technische Funktionen,
insbesondere komplementiire Maschinenfunktionen zugeordnet sind, etwa das Offnen und
SchlieBen einer Schutztiire, das Ein- und Ausschalten einer Pumpe oder dergleichen. Bei der
Auswahl des Auswahlfeldes erfolgt zunéchst nur eine Einschrinkung der technischen Funkti-
onen auf die jeweiligen dem Auswahlfeld zugeordneten, komplementédren Funktionen, wie
zum Beispiel das Offnen oder SchlieBen einer Schutztiir. Diese beiden Funktionen sind nun
weiters zwei verschiedenen charakteristischen Touch-Gesten bzw. Touch-Bewegungen zuge-
ordnet, so dass die Bedienperson durch die Wahl der Touch-Geste bestimmt, welche der bei-
den Funktionen ausgefiihrt wird. So kann beispielsweise etwa mit einer ziehenden Fingerbe-
wegung (Drag-Geste) nach links die Schutztiire gedffnet und mit einer ziehenden Fingerbe-

wegung nach rechts die Schutztiire geschlossen werden.

Durch die Mehrfachbelegung eines Auswahlfeldes mit Funktionen und die finale Auswahl
durch eine charakteristische Touch-Geste ist zum einen eine kompakte Anordnung mit ver-
gleichsweise wenigen Auswahlfeldern méglich, was letztlich auch die blinde Orientierung auf
dem Bedienpanel erleichtert, und ist zum anderen die Bedienung besonders intuitiv, da bei-
spielsweise das Einschalten oder Aktivieren einer Komponente immer mit einer bestimmten
ersten Geste und das Ausschalten und Deaktivieren mit einer bestimmten zweiten Geste ver-

kniipft werden kann.
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Eine besonders effiziente, weil einfache Moglichkeit zum Auswihlen eines Auswahlfeldes ist
in Anspruch 3 angegeben. Die Auswahl erfolgt dabei durch das Aufsetzen des Fingers inner-
halb eines Auswahlfeldes. Das bloBe Uberstreichen des Bedienpanels bezichungsweise eines
Auswabhlfeldes fiihrt hingegen noch nicht zu dessen Auswabhl, so dass die Gefahr einer irrtiim-
lichen Auswahl beim Aufsuchen des Auswahlfeldes verringert wird. Diese Form der Auswahl
ist vor allem auch bei gleichzeitigem Blick auf das Bedienpanel geeignet, da dann ein Aus-
wahlfeld in der Regel direkt mit dem Finger beriihrt wird und trotz der Zielsetzung einer blin-
den Bedienbarkeit eine Bedienung mit Blickkontakt nach wie vor komfortabel und intuitiv

erméglicht ist.

Eine fiir das blinde Auffinden und Auswihlen einer Auswahlfliche besonders vorteilhafte
Ausfiithrungsform ist in Anspruch 4 beschrieben. Dabei erfolgt die Auswahl einer bestimmten
Auswahlfldache dadurch, dass zunichst mit mehreren Fingern bzw. der flachen Hand iiber die
Sensorflidche gestrichen wird, bis die gewlinschte Auswahlfliche ertastet wird und sodann ein
Finger in das betreffende Auswahlfeld gezogen wird. Dann werden alle anderen Finger vom
Sensorfeld abgehoben, bis auf jenen im gewdéhlten Auswahlfeld, wodurch die Auswerteeinheit

die Auswahl dieses Feldes erkennt und akzeptiert.

Im unmittelbaren Anschluss kann die gewiinschte Funktion sofort durch Einleitung der ent-
sprechenden charakteristischen Touch-Geste ausgelst werden. Dadurch ergibt sich eine be-

sonders nahtlose, intuitive und gleichzeitig verwechslungssichere Bedienweise.

Eine besonders effiziente charakteristische Touch-Geste fiir das Ausldsen einer Maschinen-
funktion ist in Anspruch 5 angefiihrt. Diese einfache und schnell ausfithrbare Bewegung er-
laubt ein besonders schnelles Verfahren zur Aktivierung von allenfalls aufeinanderfolgenden

Funktionen fiir den sicheren Betrieb einer technsichen Einrichtung.

Eine nochmals verbesserte Touch-Geste fiir das Ausldsen einer technischen Funktion ist ge-
méfl den Merkmalen in Anspruch 6 moglich. Durch die Festlegung einer bestimmten Rich-
tung fiir das Herausziehen des Fingers aus dem Auswahlfeld wird zum Einen eine weitere
Absicherung gegen ein zufilliges und ungewolltes Ausldosen einer Maschinenfunktion ge-

schaffen. Zum anderen kann dadurch auch eine einfache Differenzierung verschiedener cha-
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rakteristischer Touch-Gesten zum Ausldsen unterschiedlicher technischer Funktionen ausge-

hend von ein und derselben Auswahlfldche erfolgen.

Eine zusitzliche Absicherung gegen zufillige und unbeabsichtigte Funktionsauslésungen
wird gemil den Merkmalen nach Anspruch 7 geschaffen. Dadurch wird eine Funktion dem-
nach nur dann ausgeldst, wenn der Finger aus dem ausgewihlten Auswahlfeld in ein be-

stimmtes benachbartes Auswahlfeld gezogen wird.

Eine weitere, vorteilhafte Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung wird in Anspruch 8 angege-
ben. Dabei verbleibt der erste Finger nach der Auswahl einer Auswahlfldche innerhalb dieser
Auswahlfldche und die technische Funktion kann durch eine Touch-Geste mit Hilfe eines

zweiten Fingers ausgeldst werden.

Durch diese Losung verbleibt ein Finger auf der Auswahlfliche, wodurch die Auswahl als
solche ohne die Gefahr eines Irrtums aufrecht erhalten werden kann So kdnnen die der Aus-
wahlfldche zugeordneten technischen Funktionen mittels unterschiedlicher Touch-Gesten

nacheinander ausfiihrt werden, ohne dass eine erneute Auswahl des Auswahlfeldes notig ist.

Die MaBnahmen nach Anspruch 9 schaffen mehrere ,spezielle und zweckméfBige Ausprigun-

gen fiir charakteristische Touch-Gesten mit zwei Fingern.

Durch die Losungen geméf Anspruch 10, 11 und 12 kann eine ausgeldste technische Funkiti-
on, insbesondere eine Maschinenfunktion in Form einer Stell- bzw. Verfahrbewegung jeder-
zeit einfach abgebrochen werden, bzw. lassen sich dadurch Touch-Bewegungen realisieren,
die technische Funktionen nur fiir eine von der Bedienperson gewollte oder bestimmte Zeit-
spanne aktivieren. Dies ist insbesondere dann zweckmiBig, wenn beispielsweise Maschinen-
funktionen wie etwa Verfahrbewegungen bis zu einem bestimmten Zielort benétig werden,

und an diesem Ziel abgestoppt werden miissen.

Mit den Merkmalen nach Anspruch 13 ist eine weitere Losung geschaffen, mit der die Gefahr
einer ungewollten Auslésung einer Funktion beim bloBen Uberstreichen des Sensorfeldes,
zum Beispiel um ein bestimmtes Auswahlfeld taktil aufzufinden, verringert oder nahezu un-

terbunden ist.
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Durch die Ausfiihrungsform nach Anspruch 14 wird die Moglichkeit geschaffen, dass mehre-
re, insbesondere zwei technische Tast- oder Schaltfunktionen quasi gleichzeitig ausgeldst oder
betitigt werden konnen. Ein weiterer Vorteil ist, dass zusétzliche und unbeabsichtigterweise
gebildete Beriihrpunkte bzw. Beriihrungsflichen, welche etwa durch Abstiitzen des Handbal-
lens auf der Sensorflidche detektiert werden kénnen, die Auswertung der gewollten Beriihr-

punkte nicht beeintrdchtigen.

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung nach Anspruch 15 erhilt die Bedienperson wihrend der
quasi blinden Bedienung eine zusitzliche Riickmeldung fiir den Fall einer erfolgten Auswahl
einer Auswahlfldche oder einer Aktivierung einer technischen Funktion. Auch dadurch kann
die Gefahr unbeabsichtigter Funktionsausldsungen verringert werden, da eine derartige irr-
tiimlich ausgeloste technische Funktion umgehend erkannt und unterbunden werden kann.
Umgekehrt erfasst die Bedienperson auch sofort, wenn die von ihr beabsichtigte Bedienhand-

lung von der Auswerteeinheit korrekt erkannt und akzeptiert wurde.

Durch die Merkmale des Anspruchs 16, wird die Verfahrensfiithrung wesentlich erleichtert, da
dadurch mehrere technische Funktionen automatisiert werden kénnen, und somit lediglich
eine Bedienhandlung durch eine Bedienperson erforderlich ist, um mehrere technische Funk-

tionen auszufiihren.

Gemil den Merkmalen nach Anspruch 17 wird nun eine steuerungstechnische Vorrichtung
gebildet, mittels welcher steuerungstechnische Vorrichtung die Durchfithrung der erfindungs-
gemiBen Verfahren nach den Anspriichen 1-16 ermoglichtist. Die sich daraus ergebenden,

vorteilhaften Wirkungen entsprechen jenen der oben beschriebenen Verfahren.

Durch die vorteilhafte Weiterbildung nach Anspruch 18 wird der Bedienperson eine zusétzli-
che, niitzliche Information iiber die zur Auslésung vorgesehenen charakteristischen Touch-
Geste bzw. Touch-Bewegung gegeben, welche dariiber hinaus auch einen zusitzlichen An-
haltspunkt zum verwechslungsfreien Auffinden einer bestimmten Auswahlfldche bieten kann.
Insbesondere ist dadurch quasi eine an der Oberfliche des Bedienpanels ausgebildete Fiihrung
fiir den Finger oder anderen Teil der Hand der Bedienperson ausgebildet, wodurch eine feh-

lerhafte Ausfiihrung einer Touch-Bewegung mdoglichst unterbunden ist.
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Durch die Losung gemidB Anspruch 19 erhilt die Bedienperson eine zusétzliche Information
fiir das Auffinden eines gewiinschten Auswahlfeldes, wobei funktional zusammen gehdrende
Auswahlfelder zu einer ertastbar einheitlichen Gruppe zusammengefiigt und als solche ge-

kennzeichnet sind.

Beim Ertasten eines Auswahlfeldes aus der Gruppe ist deshalb sofort ableitbar, in welchen

Richtungen sich die weiteren Auswahlfelder derselben Gruppe befinden.

Besonders zweckmiBig ist diese Losung zur Kennzeichnung bistabiler oder komplementérer
technischer Funktionen, etwa ein/aus, auf/zu, auf/ab, beispielsweise durch eine haptische
Markierung in der Art eines rechts offenen und eines links offenen Kreissegmentes fiir die

beiden jeweils zugeordneten Auswahlfelder.

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung wird durch die Losung geméll Anspruch 20 gebildet.
Die benachbarten Auswahlfelder von bistabilen oder komplementéren technischen Funktio-
nen erhalten durch spezifische und haptisch wahrnehmbare Markierungen weitere Unter-
scheidungskraft, und bieten der Bedienperson weitere Anhaltspunkte fiir eine verwechslungs-

freie Auswahl ohne visuelle Unterstiitzung beziehungsweise Kontrolle.

Entsprechend dieser Losung konnen beispielsweise benachbarte Auswahlfelder zweier kom-
plementirer Funktionen einmal durch einen leeren Kreis und einmal durch einen Kreis mit

einem innen liegenden Punkt (oder auch mehrerer solcher Punkte) gekennzeichnet sein.

Bei der Ausfiihrung gemill Anspruch 21 wird eine Lésung geschaffen, die eine besonders
gute und rasche Orientierung zur taktilen Auffindung von Auswahlfeldern ohne visuelle Un-
terstiitzung ermoglicht. Beispielsweise sind die vorgesehenen Auswahlfelder in mehreren
Spalten angeordnet, wobei je Spalte nur vergleichsweise wenige Auswahlfelder angeordnet,
und die einzelnen Spalten deutlich zueinander beabstandet sind, so dass die ungefihre Lage
einer Spalte beziehungsweise Gruppe bereits durch den jeweiligen Abstand zum Rand des
Bedienpanels gut abschitzbar ist und ohne Herantasten sehr rasch, quasi auf den ersten Griff
aufgefunden werden kann. Innerhalb einer Gruppe von Auswahlfeldern erfolgt die Orientie-

rung innerhalb der jeweils nur wenigen Auswahlfelder ebenfalls sehr rasch. Ein weiterer Vor-
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teil einer solchen Anordnung ist, dass zwischen den Reihen von Auswahlfeldern ausreichend
Platz fiir eine aussagekriiftige, visuelle Kennzeichnung beziehungsweise Beschriftung ver-
bleibt oder im Falle der Verwendung eines Touch-Screens auch verschiedene Statusmeldun-

gen zu den einzelnen Maschinenkomponenten ausgegeben werden kdnnen.

Die bevorzugte Ausfiithrungsform nach Anspruch 22 erméglicht die gleichzeitige Erfassung
einer Mehrzahl von Beriihrpunkten auf der Sensorfldche. Dadurch kénnen zwei oder mehrere
technische Funktionen gleichzeitig ausgelost werden. Weiters erlaubt diese Losung die Ver-
wendung und Unterscheidung komplexerer Gesten mit mehreren Beriihrpunkten, wodurch die
Anwendungsfreundlichkeit wie auch die Sicherheit gegeniiber fehlerhaften und ungewollten
Bedienhandlungen steigt. Ein weiterer Vorteil ist, dass gewollte und nicht gewollte Beriihr-
punkte bei gleichzeitigem Auftreten getrennt ausgewertet beziehungsweise bewertet werden
konnen. So wird die bewusste Auswahl eines Auswahlfeldes oder die Aktivierung einer tech-
nischen Funktion nicht etwa dadurch gestort, dass die Bedienperson beispielsweise gleichzei-

tig den Handballen auf der Sensorfliche abstiitzt.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Ausfiihrungs-

beispiele erlédutert.

Es zeigen jeweils in schematischer und stark vereinfachter Form:

Fig. 1 die Verwendung eines erfindungsgeméifBen Bedienpanels zur Steuerung einer
SpritzgieBmaschine;
Fig. 2 die Frontfliche eines erfindungsgemifBen Bedienpanels bzw. Bedienterminals

mit Auswahlfeldern auf der Sensorfliche eines Touch-Screens;

Fig. 3 schematisch die wesentlichen Komponenten eines erfindungsgeméifBen Bedien-

panels bzw. Bedienterminals;

Fig. 4 exemplarisch eine tabellarische Darstellung von Auslésebeziehungen fiir die
Zuordnung von technischen Funktionen zu Auswahlfeldern und charakteristi-

schen Touch-Gesten;
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Fig. 5a eine charakteristische Touch-Geste zum Ausldsen einer technischen Funktion

unter Verwendung von nur einem Beriihrpunkt;

Fig. 5b eine charakteristische Touch-Geste zum Ausldsen einer technischen Funktion

unter Verwendung von zwei gleichzeitigen Beriihrpunkten;

Fig. 6a-6d ein Beispiel fiir eine Abfolge von Fingerbewegungen bzw. von Beriihrpunkten
bei der Auswahl eines Auswahlfeldes sowie zum Auslésen einer technischen

Funktion gemil einer vorteilhaften Ausfiithrungsform;

Fig. 7 eine exemplarische Darstellung unterschiedlicher haptischer Markierungen zur

Kennzeichnung von Auswahlfeldern.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lageénderung sinngemil auf die neue Lage zu iibertragen.

Fig. 1 zeigt eine SpritzgieBmaschine 1 als Ausfiihrungsbeispiel einer steuerbaren technischen
Einrichtung, welche mit dem erfindungsgeméfen Verfahren steuerungstechnisch beeinfluss-
bar ist. Hierzu ist ein Bedienpanel 2 vorgesehen, mit welchem ein Verfahren zum sicheren
und bewussten Aktivieren von technischen Funktionen einer steuerbaren technischen Einrich-
tung umsetzbar ist. Die Beeinflussung bzw. Bedienung der (Spritzguss)Maschine 1, insbeson-
dere das Aktivieren der technischen Funktionen bzw. Maschinenfunktionen der Maschine 1,
erfolgt dabei durch eine nicht gezeigte Bedienperson via das zumindest eine Bedienpanel 2.
Das Bedienpanel 2 weist hierzu eine interaktive, grafische Bedienoberfliche 3 auf. Insbeson-
dere ist zumindest ein Teil der Bedienoberflidche 3 durch eine Sensorfliche 5 gebildet, welche
Sensorfldche 5 einen beriihrungssensitiven bzw. drucksensitiven Positionserfassungssensor

zur Erfassung von Beriihrungspunkten auf der Sensorfliche 5 umfasst. Insbesondere kann der
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Positionserfassungssensor durch ein sogenanntes Touchpanel bzw. einen Touch-Screen gebil-

det sein.

Die Beriihrungspunkte auf der Sensorfldche 5 werden dabei etwa durch den Kontakt von Fin-
gern oder auch von weiteren Teilen der Hand der Bedienperson mit der Sensorflidche 5 des
beriihrungssensitiven Positionserfassungssensors des Bedienpanels 2 generiert. Ein derartiger
Positionserfassungssensor ist dabei grundsitzlich zur Erfassung der Position der Berithrungs-
punkte sowie zur Erfassung von Positionsidnderungen dieser Berithrungspunkte vorgesehen,
sodass sowohl die Entstehung, als auch eine zweidimensionale Lageéinderung eines Beriih-
rungspunktes auf der Sensoroberfliche erkannt wird. Weiters ist es zweckmifBig, wenn der
Positionserfassungssensor zur gleichzeitigen Erfassung und Verfolgung mehrerer derartiger
Beriihrungspunkte ausgestaltet ist, da hierdurch Optionen zur Verfiigung gestellt sind, um
Benutzungsmoglichkeiten des Bedienpanels 2 zu erweitern, bzw. dessen Bedienung zu er-
leichtern und damit den Komfort fiir die Bedienperson zu verbessern. Zu diesem Zweck kann

insbesondere ein sogenanntes Multi-Touchpanel eingesetzt werden.

Grundsitzlich kann es auBerdem von Vorteil sein, wenn der Positionserfassungssensor zur
Erfassung weiterer sensorisch erfassbarer Charakteristiken, wie zum Beispiel der Betiti-
gungskraft, der Groe oder der Aufstandsfliche eines Beriihrpunktes bzw. einer Beriihrfliche
oder der Temperatur von Beriihrpunkten ausgebildet ist, da derartige, detektierbare Informati-
onen grundsitzlich ausgewertet werden konnen, bzw. zur Ausfithrung eines Verfahrens zum
sicheren und bewussten Aktivieren von technischen Funktionen einer steuerbaren technischen

Einrichtung herangezogen werden kdnnen.

Auf der Sensorflidche 5 des Bedienpanels 2 sind Auswahlfelder 4 angeordnet, welche wie de-
tailliert in Fig. 2 gezeigt, jeweils in Gruppen zusammengefasst sein konnen, wobei diese
Gruppen von Auswahlfeldern 4 dadurch jeweils zusammenhéingende Teilbereiche der Sensor-

fliche 5 definieren.

Auf der Sensorflidche 5 sind weiters haptische Markierungen angeordnet, welche Markierun-
gen den einzelnen Auswahlfeldern 4 zugeordnet sind, bzw. diese Auswahlfelder 4 kennzeich-

nen. Dadurch ist die jeweilige Bedienperson des Bedienpanels in der Lage, die jeweiligen
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Auswahlfelder 4 auf der Sensorflidche 5 ohne visuelle Unterstiitzung, also ohne auf das Bedi-

enpanel 2 zu blicken, lediglich unter Einsatz des Tastsinnes aufzufinden.

Die haptische Ausgestaltung dieser taktil wahrnehmbaren Markierungen auf der Sensorfliche
5 kann auf mannigfaltige Art und Weise vorgenommen werden. Insbesondere sind fiir die
Ertastbarkeit derartiger Markierungen deren Ausbildung durch taktil wahrnehmbare Variatio-
nen im Hohen- bzw. Tiefenprofil der Sensorfliche 5 geeignet, sodass im Gegensatz zu her-
kommlichen Touch-Screens oder Touchpanels keine ebene Sensorfliche resultiert. Derartige
Markierungen knnen beispielsweise durch aufgebrachte Uberhdhungen, ausgefriiste Vertie-

fungen in der Sensorflidche 5 oder durch eine Aufrauung der Sensorfldche 5 erreicht werden.

In Fig. 7 sind zahlreiche Beispiele fiir mogliche haptische Markierungen 17, bzw. fiir zweck-
méBige haptische Ausgestaltungen solcher Markierungen 17 angegeben. Grundsitzlich wird
die haptische Ausgestaltung bzw. Form der taktil wahrnehmbaren Markierungen auf der Sen-
sorflidche 5 des Posistionserfassungssensors zweckmafBigerweise derart gewihlt bzw. ausge-
fiihrt, dass in erster Linie das Auffinden der zugeordneten Auswahlfelder ohne visuelle Unter-
stiitzung ermoglicht ist bzw. wird. Das heifit, die Form einer solchen haptisch wahrnehmbaren
Markierung enthilt eine Information iiber das Auswahlfeld, welches durch die Markierung
gekennzeichnet ist. Weiters kann die Form einer solchen Markierung auch derart ausgestaltet

sein, dass sie eine folgende Bedienhandlung kennzeichnet und/oder erleichtert.

Insbesondere wird eine haptische Markierung bevorzugt derart ausgestaltet, dass sie die Art
oder die Richtung der fiir die Aktivierung der zugeordneten technischen Funktion erforderli-
chen charakteristischen Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung ohne visuelle Unterstiitzung

erkennen lassen kann, insbesondere ertastbar macht.

Zur Ansteuerung von beispielsweise Maschinenkomponenten, zum Beispiel einer Spritz-
gussmaschine 1, bzw. allgemein zum sicheren und bewussten Aktivieren von technischen
Funktionen einer steuerbaren technischen Einrichtung, ist dem Bedienpanel 2 eine Steuerung

6 zugeordnet und/oder im Bedienpanel 2 ausgebildet, wie dies in Fig. 3 gezeigt ist.

Insbesondere ist dem Bedienpanel 2 eine Auswerteeinheit 7 zugeordnet, welche Auswerteein-

heit 7 zur Identifizierung und Auswertung aller, aufgrund von Position und Lageinderung der
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Beriihrungspunkte vom beriihrungsintensiven Positionserfassungssensor des Bedienpanels 2
erfassten Bedienhandlungen identifiziert, und aufgrund der getitigten Bedienhandlungen je-
weils zugeordnete technische Funktionen, insbesondere Maschinenfunktionen wie etwa Ver-
fahrbewegungen ausfiihrt. Zu diesem Zweck ist von der Auswerteeinheit 7 zur jeweiligen
anzusteuernden technischen Einrichtung oder zu Komponenten der technischen Einrichtung,
wie zum Beispiel der Spritzgussmaschine 1 in Fig. 1, jeweils eine Datenverbindung 8 einge-

richtet, wie dies grundsitzlich allgemein bekannt ist.

Wie es in Fig. 3 skizziert ist, konnen Sensorflidche 5, Auswerteeinheit 7 und Steuerung 6 zum
Beispiel gemeinsam in einem Gehéduse angeordnet bzw. montiert und miteinander verbunden
sein, sodass eine transportable Bedien- und Steuerungseinheit vorliegt. Alternativ konnen
Sensorflidche 5, Auswerteeinheit 7 und Steuerung 6 auch jeweils distanziert bzw. jeweils sepa-
rat voneinander angeordnet sein und mit geeigneten datentechnischen Kommunikationsmit-

teln miteinander in Datenverbindung stehen.

Wesentlich fiir das Verfahren zum sicheren und bewussten Aktivieren von technischen Funk-
tionen einer steuerbaren technischen Einrichtung ist die Umsetzung folgender Mafinahmen

bzw. die Ausfithrung folgender Verfahrensschritte:

- Die permanente oder temporire, betriebszustandsabhéngige Zuordnung einer Mehrzahl von
technischen Funktionen zu jeweils einer Kombination aus einem Auswahlfeld 4 und einer
charakteristischen Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung in der Auswerteeinheit 7;

- Auswahl eines Auswahlfeldes 4 durch die Bedienperson;

- Ausfiihren einer charakteristischen Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung durch die Bedien-
person;

- Ausldsen oder Steuern der technischen Funktion welche der Kombination aus Auswahlfeld

und Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung zugeordnet ist durch die Auswerteeinheit 7.

Unter einer Touch-Geste wird dabei im Wesentlichen die Bewegung eines gebildeten Beriih-
rungspunktes auf der Sensorfliche verstanden. Da bei einer solchen Bewegung eine gewisse
Platzerfordernis besteht, kann es zweckmiBig sein, wenn das Bedienpanel 2 eine verhiltnis-

miBig groBfldchige Sensorfliche 5 aufweist.
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Zur Erleichterung der Bedienbarkeit des Bedienpanels 2 bzw. zur Verbesserung der Durch-
fithrbarkeit des Verfahrens zum sicheren und bewussten Aktivieren bzw. Auslésen von Funk-
tionen und/oder Bewegungen einer steuerbaren technischen Einrichtung sind die im Folgen-

den beschriebenen, weitere Ausgestaltungformen des Bedienpanels 2 von Vorteil.

In einer Ausgestaltungsform wird das Bedienpanel 2 derart ausgestaltet, dass zwei oder meh-
rere, funktional zusammengehdérende, insbesondere komplementére technische Funktionen
einer Mehrzahl unmittelbar benachbarter Auswahlfelder 4 zugeordnet sind, wobei spezifische
haptische Markierungen am Bedienpanel 2 die funktionale Zusammengehorigkeit der Aus-

wahlfelder 4 ohne visuelle Unterstiitzung erkennbar, insbesondere ertastbar machen.

Zusitzlich und/oder alternativ kann es von Vorteil sein, dass wenn zwei oder mehrere, funkti-
onal zusammengehorende, insbesondere komplementire technische Funktionen einer Mehr-
zahl unmittelbar benachbarter Auswahlfelder 4 zugeordnet sind spezifische haptische Markie-
rungen am Bedienpanel 2 ausgebildet sind, welche die jeweiligen Auswahlfelder 4 unter-

scheidbar machen.

Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit, und damit zur Erhdhung des Bedienkomforts fiir eine
Bedienperson kann es weiters zweckmiBig sein, jeweils kleinere Teilmengen der Gesamt-
menge von Auswahlfeldern 4 in Gruppen, insbesondere zeilen- oder spaltenartig am Bedien-
panel 2 anzuordnen, wobei die einzelnen Gruppen von Auswahlfeldern 4 zu einander deutlich

ertastbar beabstandet sind. Dies ist insbesondere in Fig. 3 veranschaulicht.

Die Auswerteeinheit 7 ist grundsétzlich dem Bedienpanel 2 zugeordnet, und zur Erfassung der
Entstehung und der Position beziehungsweise der Positionsdnderung von Beriihrungspunkten
am Bedienpanel bzw. dessen Sensorflidche 4 ausgebildet, weiters gegebenenfalls zur Erfas-
sung weiterer, von der Sensorflidche 4 des Bedienpanels 2 sensorisch erfassbarer Charakteris-
tiken wie beispielsweise der Betidtigungskraft, der Grofe oder der Aufstandsfliche eines Be-
rithrpunktes oder der Temperatur von Beriihrpunkten, sowie zur Umsetzung dieser erfassten
Informationen zueinander in zeitliche und ortliche Beziehung, ausgebildet.

Insbesondere aktiviert die Auswerteeinheit 7 bei Detektion einer vordefinierten Auslosebezie-
hung, welche charakterisiert ist durch die Zuordnung einer technischen Funktion zu einer

Kombination aus Auswahl eines Auswahlfelds und einer von einer Bedienperson ausgefiihr-
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ten, charakteristischen Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung am Bedienpanel 2, die dieser
Auslosebeziehung zugeordnete technischen Funktion, bzw. 16st die Auswerteeinheit 7 diese

technische Funktion aus.

Durch diese Ausgestaltungsform des Bedienpanels 2 bzw. die weiter oben beschriebene Aus-
fiihrung des mit dem Bedienpanel 2 durchfiihrbaren Verfahrens, wird somit eine Funktion
einer technischen Einrichtung nur dann ausgefiihrt, wenn von einer Bedienperson bewusst ein
Auswahlfeld 4 auf der Sensorflidche 5 ausgewihlt wird, und anschlieBend von der Bedienper-
son zusitzlich eine bestimmte, charakteristische Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung auf der
Sensorflidche 5 ausgefiihrt wird. Durch die Auswahl des Auswahlfeldes 4 wird zuerst die
Menge der ausfiihrbaren technischen Funktionen auf die diesem Auswahlfeld 4 zugewiesenen
Funktionen eingeschrinkt. Aus dieser eingeschrinkten Menge an ausfiihrbaren, technischen
Funktionen kann die Bedienperson anschlieend durch Durchfiihren einer bestimmten Touch-
Geste eine dieser ausfiihrbaren Funktionen aktivieren bzw. Ausldsen. Das letztendliche Akti-
vieren einer technischen Funktion erfordert also zwei Bedienhandlungen durch die Bedien-

person.

Dabei kann es sinnvoll sein, dass einem Auswahlfeld mehrere, insbesonders komplementire
technischen Funktionen zugeordnet sind, welche durch unterschiedliche, vorzugsweise kom-

plementire Touch-Gesten bzw. Touch-Bewegungen ausgeldst werden.

In Fig. 4 sind tabellarisch einige Beispiele fiir solche komplementéren, technischen Funktio-
nen 13 angegeben, wobei die im obenstehenden Text als ,,Auswahlfeld 4* bezeichneten Ele-
mente in der Fig. 4 als ,,Auswahlfliche 15* bezeichnet sind. Die Begriffe ,,Auswahlfeld” und

»Auswahlfliche* sind als gleichbedeutend zu interpretieren.

Die jeweilige technische Funktion 13 ergibt sich dabei jeweils durch die in der Auswerteein-
heit des Bedienpanels festgelegte Auslosebeziehung 9 aus der Kombination aus (i) Auswahl
einer Auswahlfldche 15 bzw. Auswahlfeldes und (ii) Durchfiihrung einer fiir diese Auswahl-
flache 15 giiltigen Touch-Geste 14.

So konnte eine Bedienperson beispielsweise zunédchst durch Auswahl der Auswahlfldche 15

mit der Nummer ,,3* in Fig. 4, die durchfiihrbaren technischen Funktionen 13 auf die beiden
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komplementiren Funktionen ,,Kiihlung ein* und ,, Kiihlung aus* einschrinken. Anschliefend
konnte die Bedienperson durch Ausfiihren einer der beiden giiltigen Touch-Gesten 14 ,,Ziehen
des gebildeten Beriihrungspunktes nach links* oder ,,Ziehen des gebildeten Beriithrungspunk-

tes nach rechts* die jeweilige technische Funktion aktivieren.

Als weiteres Beispiel konnte, wie durch die gepunktete Umrandung in Fig. 4 hervorgehoben
ist, eine Bedienperson durch Auswahl der Auswahlfldche 15 mit der Nummer ,,2* in der Ta-
belle und anschlieBendem Durchfiihren der dieser Auswahlfldche 15 zugeordneten Touch-
Geste 14 ,,Zichen des gebildeten Beriihrpunktes nach rechts®, die Auslosebeziehung 9 erfiil-
len, wodurch die technische Funktion 13 ,,Schutztiire 6ffnen‘ durch die Auswerteeinheit akti-

viert wird.

Der jeweils erste Schritt des Verfahrens zum sicheren und bewussten Aktivieren von techni-
schen Funktionen einer steuerbaren technischen Einrichtung, also die Auswahl eines Aus-
wabhlfeldes 4 bzw. einer Auswahlfliche 15, kann dabei auf verschiedene Art und Weise erfol-

gen:

Eine besonders effiziente und einfach auszufiihrende Methode zur Auswahl eines Auswahl-
feldes 4 ist das schlichte Aufsetzen eines Fingers innerhalb eines Auswahlfeldes, wobei das
bloBe Uberstreichen des Bedienpanels bezichungsweise eines Auswahlfeldes 4 hingegen noch
nicht zu dessen Auswabhl fiihrt, wie dies beispielsweise in den Fig. 5a und 5b gezeigt ist. In
dieser beispielhaften Ausfithrungsform wird somit ein Auswahlfeld dadurch ausgewdhlt, dass
eine Bedienperson etwa mit einem Finger der Hand 10 direkt ein Auswahlfeld 4 beriihrt und
damit einen ersten Berithrpunkt 11 bzw. eine erste Berithrungsfldche in diesem Auswahlfeld 4

generiert.

Alternativ kann die Auswahl eines Auswahlfeldes 4 auch dadurch erfolgen, dass die Bedien-
person mit mehreren Fingern seiner Hand mehrere Beriihrpunkte 11 irgendwo auf der Sensor-
fliche des Bedienpanels bildet, und diese Beriihrpunkte 11 solange auf der Sensorfliche ver-
schiebt, bis einer der Finger bzw. einer der gebildeten Beriihrpunkte 11 durch entsprechendes
Ertasten mit Hilfe der auf der Sensorfldche befindlichen Markierungen im gewiinschten Aus-

wahlfeld 4 befindlich ist. Dieser schematische Verfahrensablauf ist aus kombinierter Betrach-
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tung der Fig 6a und 6b bzw. durch Verfolgen der mit einem Pfeil angedeuteten, beispielhaften

Suchbewegung 16 klar ersichtlich.

Die eigentliche Auswahl des entsprechenden Auswahlfeldes 4 kann anschlielend dadurch
erfolgen, dass die Bedienperson alle Finger der Hand 10, welche sich nicht auf dem ge-
wiinschten Auswahlfeld 4 befinden von der Sensorfldche abhebt, und somit alle nicht im ge-
wiinschten Auswahlfeld 4 befindlichen Beriihrungspunkte 11 geldscht werden bzw. ver-

schwinden, wie es in der Fig. 6¢ skizziert ist.

Das anschlieBende, eigentliche Auslosen bzw. Aktivieren einer technischen Funktion kann
nach Auswahl des entsprechenden Auswahlfeldes 4 beispielsweise durch einfaches Heraus-
ziehen des Fingers der Hand 10, und somit des Verschiebens des gebildeten, ersten Beriihr-
punktes 11 aus dem gewdhlten Auswahlfeld 4, das heilit durch eine entsprechende Touch-
Geste 12 im Sinne einer sogenannten ,,Drag-Geste* erfolgen. Dabei kann vorgesehen sein,
dass diese Touch-Geste 12 in jede beliebige Richtung erfolgen kann, was insbesondere dann
zur Anwendung kommen kann, wenn dem entsprechenden Auswahlfeld 4 lediglich eine ein-

zige technische Funktion zugeordnet ist.

Grundsitzlich kann es von Vorteil sein, dass beim Auslosen einer technischen Funktion durch
Auswahl eines Auswahlfeldes und Ausfiihren einer Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung, zu-
mindest eine weitere technische Funktion automatisiert aktiviert bzw. ausgelost wird. Diese
VerfahrensmaBnahme wird insbesondere dann zum Einsatz kommen, wenn eine bestimmte

technische Funktion das Ausfiihren einer anderen Funktion zwingend erfordert.

Unabhingig davon kénnen den unterschiedlichen Auswahlfeldern 4 des Bedienpanels 2
selbstverstindlich jeweils unabhingig voneinander eine unterschiedliche Anzahl an Touch-
Gesten 12 zugeordnet sein, welche Touch-Gesten 12 wieder jeweils unabhiéingig voneinander
in bestimmte Richtungen erfolgen kdnnen, wie es am besten aus den Fig. 5a und 5b ersicht-
lich ist. Die Art, Form und/oder Richtung einer solchen Touch-Geste 12 richtet sich dabei
sinnvollerweise nach der durch sie aktivierbaren, bzw. dem jeweiligem Auswahlfeld 4 zuge-

ordneten technischen Funktionen.
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So kann es sinnvoll sein, dass das Aktivieren einer technischen Funktion durch eine Touch-
Geste erfolgt, welche das Herausziehen des Fingers bzw. des gebildeten, ersten Beriihrpunk-

tes aus dem Auswahlfeld in ein benachbartes Auswahlfeld erfordert.

Weiters ist es moglich, dass die charakteristische Touch-Geste 12 bzw. Touch-Bewegung zum
Auslosen einer einem Auswahlfeld zugeordneten technischen Funktion das Herausziehen des
Fingers bzw. des gebildeten, ersten Beriihrpunktes 11 aus dem Auswahlfeld 4 in eine be-
stimmte Richtung ist, wie dies beispielsweise in der Fig. Sa gezeigt ist. Dadurch kénnen je-
weils unterschiedliche, einem Auswahlfeld 4 zugeordnete, technische Funktionen, aktiviert
werden. Eine bestimmte, vordefinierte Richtung in welcher der erste Beriihrpunkt dabei ver-
schoben wird, kann sich dabei auf das Panel oder auf die Form des Auswahlfeldes oder des-

sen haptischer Markierung beziehen.

In der Fig. 5b ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstdndige Ausfithrungsform des
Verfahrens zum sicheren und bewussten Aktivieren bzw. Ausldsen von Funktionen und/oder
Bewegungen einer steuerbaren technischen Einrichtung gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche
Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1-
S5a verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte

Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1-5a hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie es in der Fig.5b gezeigt ist, kann es vorgesehen sein, dass die charakteristische Touch-
Geste 12 bzw. Touchbewegung zum Ausldsen einer einem Auswahlfeld 4 zugeordneten tech-
nischen Funktion, die Bildung eines zweiten Berithrpunktes 11 bzw. einer zweiten Beriihrfla-
che in der Nihe des ersten Beriihrpunktes 11, welcher sich im Auswahlfeld 4 befindet, und
die anschlieBende Bewegung dieses zweiten Beriihrpunktes 11 in eine definierte Richtung,

relativ zum ersten Beriihrpunkt 11, ist.

Hierzu ist es erforderlich, dass der beriihrungssensitive Positionserfassungssensor zur gleich-
zeitigen Erfassung und Bewegungsverfolgung von mehreren Beriihrpunkten 11 ausgebildet
ist, und die Auswerteeinheit eine Mehrzahl von gleichzeitig detektierten Beriihrpunkten im

Wesentlichen gleichzeitig und unabhéingig voneinander auswerten kann.
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Eine weitere vorteilhafte Ausfithrungsform fiir bestimmte auslosbare, technische Funktionen
sieht vor, dass die definierte Bewegung eines zweiten Beriihrpunktes relativ zum einem ersten
Beriihrungspunkt charakterisiert ist durch Vergréern oder durch Verkleinern des Abstandes
des zweiten Berilihrpunktes relativ zum ersten Beriihrpunkt im Wesentlichen entlang einer
gedachten Linie zwischen dem ersten und dem zweiten Beriihrungspunkt, oder durch Bewe-
gen des zweiten Beriihrpunktes senkrecht zu einer gedachten Linie zwischen dem ersten und

zweiten Beriihrpunkt.

Zur Verbesserung der Betriebssicherheit einer technischen Einrichtung ist es dabei vorteilhaft,
wenn eine so aktivierte technische Funktion dadurch abgebrochen werden kann, dass der den
zweiten Beriihrpunkt bildenden Finger von der Sensorflidche abgehoben wird beziehungswei-

se der zweite Berithrpunkt verschwindet.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten des Verfahrens zum siche-
ren und bewussten Aktivieren bzw. Auslosen von Funktionen und/oder Bewegungen einer
steuerbaren technischen Einrichtung, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung
nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondern
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander
moglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln
durch gegenstidndliche Erfindung im Koénnen des auf diesem technischen Gebiet titigen

Fachmannes liegt.

So kann eine generelle Verbesserung der Verfahrenssicherheit beispielsweise dadurch erreicht
werden, dass eine aktivierte technische Funktion, bzw. eine ausgeloste Maschinenfunktion
abgebrochen bzw. eine ausgeloste Verfahrbewegung gestoppt wird, sobald der den ersten Be-
rithrpunkt bildende Finger von der Sensorfldche abgehoben wird und der erste Beriihrpunkt

verschwindet.

Alternativ und/oder zusitzlich kann auch vorgesehen sein, dass eine aktivierte technische
Funktion, eine ausgeldste Maschinenfunktion abgebrochen bzw. eine ausgeldste Verfahrbe-
wegung gestoppt wird, sobald eine zur charakteristischen Touch-Geste bzw. Touchbewegung

zugeordnete inverse Touch-Geste bzw. Touchbewegung ausgefiihrt wird.
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Eine Variante zur nochmaligen Verbesserung der Verfahrenssicherheit sieht vor, dass nach
der Auswahl eines Auswahlfeldes die Position des ersten Berithrpunktes im Auswahlfeld fiir
eine definierte Zeitspanne, insbesondere fiir eine Zeitspanne aus dem Bereich von 0.05 s bis
0.5s, im Wesentlichen unverinderlich bleiben muss, damit die Auswerteeinheit eine anschlie-
Bende Touch-Geste bzw. Touchbewegung als giiltige, charakteristische Touch-Geste zuldsst

bzw. als solche erkennt und die zugeordnete technische Funktion ausfiihrt.

Als niitzliche, unterstiitzende MaBnahme kann schlieBlich ein zusitzlicher Verfahrensschritt
implementiert sein, welcher dadurch charakterisiert ist, dass eine von der Auswerteeinheit
erkannte Auswahl eines Auswahlfeldes und/oder das Aktivieren einer technischen Funktion
durch ein haptisch, akustisch oder visuell wahrnehmbares Signal, insbesondere durch kurze
Vibration oder einen mechanischen Impuls an der Sensorflidche und/oder durch ein auch aus
den Augenwinkeln wahrnehmbares Blinksignal und/oder ein akustisches Signal, an die Bedi-

enperson signalisiert wird.

Abschlielend sei festgehalten, dass Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den
gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispielen fiir sich eigenstiindige,
erfinderische oder erfindungsgemifBe Losungen darstellen konnen. Die den eigenstindigen
erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-

den.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1-7 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von
eigenstindigen, erfindungsgeméfBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungsgemé-

Ben Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Der Ordnung halber sei schlieBlich noch darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
die in den Fig.1-3 und 7 gezeigten Ausfithrungsformen des Bedienpanels teilweise unmali-

stiblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenaufstellung
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Bedienpanel
Bedienoberfliche
Auswahlfeld
Sensorfliche
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Auswerteeinheit

Datenverbindung

Auslosebeziehung
0 Hand
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11 Beriihrpunkt
12 Touch-Geste
13 Funktion

14 Touch-Geste
15 Auswahlfliche

16 Suchbewegung
17 haptische Markierungen
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum sicheren und bewussten Aktivieren oder Auslosen von Funktionen
und/oder Bewegungen einer steuerbaren technischen Einrichtung, insbesondere einer Maschi-

ne, eines Roboters oder einer Anlage durch eine Bedienperson

via ein Bedienpanel mit einem beriihrungssensitiven Positionserfassungssensor zur Erfassung
der Position von Beriihrpunkten oder deren Lageéinderungen, insbesondere in der Art eines

Touchpanels oder Touch-Screens,

welche Beriithrpunkte durch den Kontakt von Fingern oder Teilen der Hand einer Bedienper-
son mit der Sensorfliche des beriihrungssensitiven Positionserfassungssensors gebildet wer-

den,

wobei mehrere Auswahlfelder als jeweils zusammenhéingender Teilbereich der Sensorflidche

des Positionserfassungssensors definiert sind,

weiters auf der Sensorfliche des beriihrungssensitiven Positionserfassungssensors haptisch
wahrnehmbare Markierungen aufgebracht sind, mit denen die jeweilige Lage der Auswabhlfel-

der ohne visuelle Unterstiitzung von der Bedienperson ertastbar und auffindbar ist, und

das Bedienpanel eine Auswerteeinheit aufweist oder dem Bedienpanel eine Auswerteeinheit
zugeordnet ist, welche Auswerteeinheit die an dem Bedienpanel vorgenommenen Bedien-
handlungen bzw. vom beriihrungssensitiven Positionserfassungssensor anhand der Position
und Lageédnderung der detektierten Berithrpunkte erfassten Bedienhandlungen identifiziert
und jeweils zugeordnete technische Funktionen, insbesondere Maschinenfunktionen oder Ver-

fahrbewegungen ausfiihrt oder steuert,
gekennzeichnet durch die Schritte:
- permanente oder betriebszustandsabhiingig temporire Zuordnung einer Mehrzahl von tech-

nischen Funktionen zu jeweils einer Kombination aus einem Auswahlfeld und einer charakte-

ristischen Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung durch die Auswerteeinheit;
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- Auswahl eines Auswahlfeldes durch die Bedienperson;
- Ausfiihren einer charakteristischen Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung durch die Bedien-
person;
- Auslosen oder Steuern der technischen Funktion welche der Kombination aus Auswahlfeld

und Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung zugeordnet ist durch die Auswerteeinheit.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass einem Auswahlfeld
mehrere, vorzugsweise komplementére technischen Funktionen zugeordnet sind, welche
durch unterschiedliche, vorzugsweise komplementidre Touch-Gesten bzw. Touch-

Bewegungen ausgelost werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Auswihlen
eines Auswahlfeldes durch Aufsetzen eines Fingers und Herstellen eines ersten Beriithrpunk-

tes innerhalb des jeweiligen Auswahlfeldes erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Auswihlen eines zugeordneten Auswahlfeldes durch Hineinziehen eines Fingers auf der Sen-
sorfldche in das jeweilige Auswahlfeld zur Bildung eines ersten Beriihrungspunktes, wihrend
gleichzeitig weitere Finger weitere Beriihrpunkte auf der Sensorflidche herstellen und sodann
die weiteren Finger von der Sensorfliche abgehoben werden, withrend der Finger innerhalb

des Auswahlfeldes den Kontakt beibehiilt, erfolgt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine
charakteristische Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung zum Ausldsen einer einem Auswahl-
feld zugeordneten technischen Funktion das Herausziehen des Fingers bzw. des gebildeten,

ersten Beriithrpunktes aus dem Auswahlfeld ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet dass die charakteristische
Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung zum Auslésen einer einem Auswahlfeld zugeordneten
technischen Funktion das Herausziehen des Fingers bzw. des gebildeten, ersten Beriihrpunk-

tes aus dem Auswabhlfeld in eine bestimmte Richtung ist.
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7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet dass die charakteristi-
sche Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung zum Ausldsen einer einem Auswahlfeld zugeordne-
ten technischen Funktion das Herausziehen des Fingers bzw. des gebildeten, ersten Beriihr-

punktes aus dem Auswahlfeld in ein benachbartes Auswahlfeld ist.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
berithrungssensitive Positionserfassungssensor gleichzeitig mehrerer Beriihrpunkte erfasst,
und dass die charakteristische Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung zum Auslsen einer einem
Auswahlfeld zugeordneten technischen Funktion das Bilden eines zweiten Beriithrpunktes in
der Nihe des ersten Beriihrpunktes und die anschlieBende Bewegung des zweiten Beriihr-

punktes in eine definierte Richtung ist.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die definierte Bewe-
gung des zweiten Beriihrpunktes relativ zum ersten Beriihrungspunkt charakterisiert ist durch
VergroBern oder durch Verkleinern des Abstandes zum ersten Beriihrpunkt im Wesentlichen
entlang einer gedachten Linie zwischen dem ersten und dem zweiten Beriihrungspunkt, oder
durch Bewegen des zweiten Beriithrpunktes senkrecht zu einer gedachten Linie zwischen dem

ersten und zweiten Beriithrpunkt.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
aktivierte technischen Funktion abgebrochen bzw. eine ausgeldste Maschinenfunktion bzw.
Verfahrbewegung gestoppt wird, sobald der den zweiten Beriihrpunkt bildende Finger von der

Sensorflidche abgehoben wird und der zweite Beriihrpunkt verschwindet.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
aktivierte technische Funktion bzw. eine ausgeldste Maschinenfunktion abgebrochen bzw.
eine ausgeldste Verfahrbewegung gestoppt wird, sobald der den ersten Beriihrpunkt bildenden

Finger von der Sensorflidche abgehoben wird und der erste Beriihrpunkt verschwindet.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine
aktivierte technische Funktion, eine ausgeloste Maschinenfunktion abgebrochen bzw. eine

ausgeloste Verfahrbewegung gestoppt wird, sobald eine zur charakteristischen Touch-Geste
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bzw. Touchbewegung zugeordnete inverse Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung ausgefiihrt

wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass nach
der Auswahl eines Auswahlfeldes die Position des ersten Berithrpunktes im Auswahlfeld fiir
eine definierte Zeitspanne, insbesondere fiir eine Zeitspanne aus dem Bereich von 0.05 s bis
0.5s, im Wesentlichen unverinderlich bleiben muss, damit die Auswerteeinheit eine anschlie-
Bende Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung als giiltige, charakteristische Touch-Geste zuldsst

bzw. als solche erkennt und die zugeordnete technische Funktion ausfiihrt.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
beriihrungssensitive Positionserfassungssensor gleichzeitig mehrere Beriihrpunkte erfasst, und
die Auswerteeinheit eine Mehrzahl von gleichzeitig detektierten Beriihrpunkten im Wesentli-

chen gleichzeitig und unabhiingig voneinander auswertet.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
von der Auswerteeinheit erkannte Auswahl eines Auswahlfeldes und/oder das Aktivieren ei-
ner technischen Funktion durch ein haptisch, akustisch oder visuell wahrnehmbares Signal,
insbesondere durch kurze Vibration oder einen mechanischen Impuls an der Sensorfliche
oder durch ein auch aus den Augenwinkeln wahrnehmbares Blinksignal oder ein akustisches

Signal, an die Bedienperson signalisiert wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Auslosen einer technischen Funktion durch Auswahl eines Auswahlfeldes und Durchfiihren
einer Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung zumindest eine weitere technische Funktion auto-

matisiert aktiviert bzw. ausgelost wird.

17. Bedienpanel zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis
16, aufweisend einen beriihrungssensitiven Positionserfassungssensor, insbesondere in der Art
eines Touchpanels oder Touch-Screens zur Detektion der Position von mehreren Beriihrpunk-
ten, welche von Fingern oder Teilen der Hand einer Bedienperson auf der Sensorfldche des
berithrungssensitiven Positionserfassungssensors gebildet werden, sowie zur Detektion von

Positionsédnderungen dieser Berithrungspunkte,
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wobel auf der Sensorfliche des Bedienpanels Auswahlfelder als jeweils zusammenhéngende
Zonen oder Teilbereiche der Sensorfliche festgelegt sind und auf der Sensorflidche haptisch
wahrnehmbare Markierungen aufgebracht sind, mit denen die Auswahlfelder ohne visuelle
Unterstiitzung von einer Bedienperson ertastet beziechungsweise aufgefunden werden konnen,

und

wobei das Bedienpanel eine Auswerteeinheit aufweist oder dem Bedienpanel eine Auswer-
teeinheit zugeordnet ist, welche Auswerteeinheit zur Erfassung der Entstehung und der Posi-
tion beziehungsweise der Positionsinderung der Beriihrungspunkte, sowie gegebenenfalls zu
Erfassung weiterer, vom Bedienpanel sensorisch erfassbare Charakteristiken, wie beispiels-
weise der Betitigungskraft, der GréBe oder der Aufstandsfliche eines Beriihrpunktes oder der

Temperatur von Beriihrpunkten, ausgebildet ist, und

diese erfassten Daten zueinander in zeitliche und ortliche Beziehung setzt, und bei Detektion
einer vordefinierten Ausldsebeziehung, welche charakterisiert ist durch die Zuordnung einer
technischen Funktion zu einer Kombination aus der von der Bedienperson zu titigenden
Auswahl eines Auswahlfelds und einer von einer Bedienperson auszufiihrenden, charakteristi-
schen Touch-Geste bzw. Touch-Bewegung am Bedienpanel, zur Aktivierung der dieser Aus-

16sebeziechung zugeordneten technischen Funktion ausgebildet ist.

18. Bedienpanel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die haptisch wahr-
nehmbaren Markierungen derart gestaltet sind, dass sie die Art oder die Richtung der fiir die
Aktivierung der zugeordneten technischen Funktion erforderlichen charakteristischen Touch-
Geste bzw. Touch-Bewegung ohne visuelle Unterstiitzung erkennen lassen, insbesondere er-

tastbar machen.

19. Bedienpanel nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder
mehrere, funktional zusammengehorende, insbesondere komplementire technische Funktio-
nen einer Mehrzahl unmittelbar benachbarter Auswahlfelder zugeordnet sind, wobei spezifi-
sche haptische Markierungen am Bedienpanel die funktionale Zusammengehorigkeit der

Auswahlfelder ohne visuelle Unterstiitzung erkennbar, insbesondere ertastbar machen.
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20. Bedienpanel nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet dass
zwei oder mehrere funktional zusammen gehdrende, insbesondere komplementére technische
Funktionen einer Mehrzahl unmittelbar benachbarter Auswahlfelder zugeordnet sind, wobei
spezifische haptische Markierungen am Bedienpanel die jeweiligen Auswahlfelder unter-

scheidbar machen.

21. Bedienpanel nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
jeweils kleinere Teilmengen der Gesamtmenge von Auswahlfeldern in Gruppen, insbesondere
zeilen- oder spaltenartig am Bedienpanel angeordnet sind, wobei die Gruppen zu einander

deutlich ertastbar beabstandet sind.

22. Bedienpanel nach einem der Anspriiche 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
der beriihrungssensitive Positionserfassungssensor des Bedienpanels durch ein Multi-
Touchpanel zum gleichzeitigen Detektieren der Position von mehreren Beriithrpunkten gebil-

det ist.
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