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Den foreliggende opfindelse angar et kredslgb til forhindring
af tilbagekoblinger ved apparater, som hvert er forsynet med mindst
&én mikrofon og en hgjttaler samt i disses tilledninger indskudte styr-
bare dezmpningsled, som hvert styres for den ene transmissionsretning
ved hjalp af styrespandinger, der er afledet fra de i den anden trans-
missionsretning lgbende talestrgmme. Opfindelsen er sarlig hensigts-
messig til sdkaldte hgjttalertelefoner med en af mikrofonen styrét
sendekanal og en modtagekanal, som styrer hgjttalertelefonens hgjtta-
ler.

Ved hgjttalertelefoner er det kendt (svensk fremlaggelses-
skrift nr. 379.471 og dansk fremlazggelsesskrift nr. 133.220) til for-
hindring af indtradende tilbagekoblinger automatisk at indkoble damp-
ningsled i den af mikrofonen styrede sendekanal og i den p& hgjttale-
ren arbejdende modtagekanal. Som dampningsled er det kendt at anvende
potentiometre, transistorer og lignende kredslgbsorganer. Ved hjalp'
af disse kan forstarkningsgraden i den pégazldende kanal reguleres ind.
Styrespandingerne hertil bliver 1 hvert enkelt tilfzlde udtaget fra
den anden kanal. Hver af de to kanaler tilstrzber derfor p& grundlag
af de i de lgbende signaler og i afh®ngighed af disses amplitude at
dampe eller sparre den anden kanal.

De kendte kredslgb arbejder desuden ved afledningen af styre-
spandingerne til dampningen med analoge signaler. Anvendelsen af analoge
signaler kan,sdledes som praksis har vist, fgre til, at en kanal spar-
res fuldstendigt, forbigdende eller vedvarende. Dette galder navnlig,
nar styrespandingerne ikke udtages péd indgangen af den padgazldende ka-
nal. En s&dan driftsmade er ugnsket, navnlig ved telefoner.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe et kredslgb af
den indledningsvis angivne art, som ikke er behaftet med de navnte
ulemper, og ifglge opfindelsen opnés dette ved, at de til hgjttaleren
fgrte signaler yderligere fgres digitaliseret til en fgrste taller,
at de fra hgjttaleren udsendte og i mikrofonen opfangne signaler fg¢-
res til en anden tazller i digitaliseret form, at den ene af de to teal-
lere ved opndelse af en forudbestemt tzllerstand aktiverer et damp-
ningsled, og at den anden af de to tallere tilbagestiller den navnte
ene taller til nul ved opndelse af en forudbestemt tellerstand.

Den afggrende forskel i forhold til den kendte teknik bestar
her i den digitaliserede virkemade under anvendelse af tallere ved
afledningen af styrespandingerne. De til enhver tid i kanalerne op-
tradende signaler bliver altsé ikke behandiet som analoge signaler,
men digitaliseret. I denne form bliver de fort til en taller. Teller-
udgangen frembringer derpd, ndr en bestemt tellerstand er opnéet, en
styrespanding. Til forskel fra de kendte dampningsanordninger er styre-
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$pendingen altsd ikke direkte afhangig af analogsignalerne i sendeka-
nalen. Da der tvertimod fegrst fremkommer en styrespanding til damp-
ningen ved opndelse af en bestemt tzllerstand ved en taller, som imid-
lertid desuden i mellemtiden kan tilbagestilles af den anden teller,
‘er det herved muligt ved passende indstilling at holde et fuldstan-
digt dampningsfrit omrdde. Det drejer sig her om det driftsomrade, i
hvilket en tilbagekoblingsfl¢jten ikke optrader. Ved den digitalisere-
de drift med tallere, eksempelvis ved anvendelse i hgjttalertelefoner,
" bliver en fuld duplexdrift herved muliggjort. Fgrst ndr farezonen for
tllbagekobllnger n&s, bliver dezmpningen p& ngjagtigt doseret made
virksom i sd hg¢j grad, som det er ngdvendigt. Dette sker hurtigt ved
hjalp af den anvendte tallerteknik, og en dampning, som bliver ungd-
vendig, vil ogsd straks igen blive ophavet. Til forskel fra den

kendte teknik bliver der altsd for et bestemt amplitudeomréde stillet
‘en fuld duplexdrift til r&dighed, og derudover sikres ved hjalp af den
digitaliserede arbejdsméde med tallere, at der kun anvendes en damp-
ning, som ngjagtigt svarer til de til enhver tid foreliggende behov
til forhindring af tilbagekobling.

opfindelsen skal herefter forklares nzrmere under henvisning
til tegningen, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram over en udfgrelsesform for et hgjt-

taleranl=ag ifglge opfindelsen,

fig. 2 et blokdiagram over en hgjttalertelefon med tallersty-

ring af den kaldendes mellemtalemulighed,

fig. 3 en forbedret udfgrelsesform for hgjttalertelefonen med

mellemtalemulighed for den kaldende ogsd ved hgj bag-
grundsstgj i rummet, hvor hgjttalertelefonen er opstil-
let, og

fig. 4 en yderligere forbedret udf¢relsesform for hgjttaler-

telefonen.

Foranstaltninger til undgdelse af akustiske tilbagekoblinger
over lyden er ngdvendige i hgjttaleranleg og navnlig ved hgjttaler-
telefoner til undgéelse af tilbagekoblingsflgjten. Akustiske tilbage-
koblinger af denne art medfgrer imidlertid ogsd ulemper ved hgjttaler-
anleg i haller, kirker eller lignende, og ligeledes eksempelvis ved
forstarkeranlag, som anvendes ved shows og andre musikforanstaltnin-
ger.

Fig. 1 viser den simpleste lgsning ifglge opfindelsen til auto-
matisk undgdelse af akustiske tilbagekoblinger ved anvendelse af en
tzlleenhedsstyring. Det drejer sig om et hgjttaleranlzg med tzlleen-
hedsstyring og hjelpemikrofon. Mikrofonen lo er mikrofonen i hgjttaler-
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énlaéget. Denne mikrofon benytter den talende henholdsvis den, hvis
akustiske lydfrembringelser sdsom tale, sang, musik skal forstarkes
ved hjelp af hgjttaleranlagget. Udgangssignalet fra mikrofonen lo
bliver fgrt til en forforstarker 11 og over en udgangsforsterker 12
fgrt til en hgjttaler 13, der tjener som elektroakustisk omsatter for.
signalet og afgiver lyd, som antydet ved den punkterede pil- 14.

Udgangssignalet fra forforstarkeren 11 bliver imidlertid ikke
kun fért til udgangsforstarkeren 12, men ogsd over en impulsformer 15
til en talleenhed 16. Den som digitaliseringstrin tjenende impulsfor-
mer 15 omdanner derved det amplitudemodulerede signal, som den modta-
ger over mikrofonen lo og forforstarkeren 11, til en digital signal-
information, hvori impulstatheden'eller den tidsmessige impulshyppig-
hed er afhangig af intensiteten af de pd mikrofonen lo indvirkende
lydbglger henholdsvis af amplitudeforl¢bet i udgangssignalet fra for-
sterkeren 11. Udgangssignalet fra impulsformeren 15 er sdledes en for
lydindvirkningen pd mikrofonen lo reprasentativ digital information.
Denne bliver som indgangssignal fgrt til talleenheden 16.

Denne taller er udformet sdledes, at den
ved opndelse af en forudindstillet tazllerstand eksempelvis 79 afgiver
et udgangssignal pd en styreledning 17 og pany begynder at talle ved
0. Talleenheden 16 er alts& ikke en fuldlgbende tzller, som bibehol-
der sin tallerstand,indtil den udefra O-stilles, men en omlgbende -
tzller som ved opndelse af den maksimale tallerstand igen begynder
at tezlle ved O. Foruden denne automatiske mulighed for tilbagestil-
ling kan talleenheden 16 ogsa O-stilles udefra over sin styreindgang .
18. Dette forklares narmere nedenfor.

Forbindelsespunktet mellem forforstarkeren 11 og impulsforme-
ren 15 er endvidere lagt til jord over en variabel modstand. T fig.

1 er der som variabel modstand vist en felteffekttransistor 19. Felt-.
effekttransistoren 19 er koblet sadledes, at den normalt kun damper
forblndelsespunktet mellem forforstazrkeren 11 og impulsformeren 15
lidt. ngeledes er da ogsd signaltilledningen til hgjttaleren 13 kun
dampet 1lidt. Hvis der imidlertid fgres et signal til portelektroden

i felteffekttransistoren 19, bliver dampningen forstarket, og dermed
bliver lydniveauet af lydafgivelsen fra hgjttaleren 13 (pil 14) for-
mindsket. ' '

Den automatiske styring af lydafgivelsen fra hgjttaleren 13-
ved hjzlp af det i fig. 1 viste hgjttaleranlag sker nu pa fglgende
mnade. Udover mikrofonen lo,som danner hovedmikrofonen i hgjttaleran-
lagget, findes der en hj=zlpemikrofon %0. Dénne bliver anbragt i rum- .

met i afstand fra mikrofonen lo, s& at den af hovedmikrofonen optagne
lyd ikke umiddelbart kan komme hen til hjaelpemikrofonen 20. Hjalpe--
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mikrofonen 2o optager s& i det vasentlige kun lydafgivelsen fra hgjt-
taleren 13. Denne bliver i hjzlpemikrofonen 20 omsat til et elektrisk
signal, som over en forstarker 21 og en impulsformer 22 fgres til
en tzlleenhed 23, som det blev forklaret ovenfor for signaltilfgrslen
£il tzlleenheden 16 ved hjzlp af mikrofonen lo, forforsterkeren 11
og impulsformeren 15.

" pazlleenheden 23 er en tzller af samme type som tazlleren 16,
Den afgiver ligeledes, nér dens forudbestemte tallerslutstand er
niet, et udgangssignal pa en styreledning 24. Denne er forbundet med
portelektroden i felteffekttransistoren 19. En yderligere styreledning
24' er forbundet med styreindgangen 18 for O0-stilling af talleenheden
16. Desuden kan-styreindgangen for O-stilling af tzlleenheden 23 vare
forbundet med udgangen pa talléenheden 16 over styreledningen 17. Det
er imidlertid ogsd muligt som tzlleenhed 23 at anvende en tzller, der
ved opnéaelse af tellerslutstanden ikke kun tilbagestiller talleenheden
16 til O, men ogsd selv igen begynder at tzlle ved 0, s& at begge tal-
leenheder altid begynder at talle ved O samtidig.

'Da det af mikrofonen lo optagne signal péd grund af den ngjag-
tige talegengivelse ved hjzlp af hgjttaleren 13 i det vasentlige
stemmer overens med det af hjalpemikrofonen lo optagne signal, kan man
gd ud fra, at talleenhederne 16 og 23 i det vasentlige tilfgres de
samme indgangssignaler, idet signaltilfgrslen til tzlleenheden 23 i
forhold til signaltilfgrslen til tzlleenheden 16 dog er forsinket
pa grund af de stgrre signallgbetider. Den £il telleenheden 23 til-
fgrte digitalinformation er altsd i det vasentlige identisk, men
tidsmessigt forsinket i forhold £il den til tzlleenheden 16 tilfgrte
digitalinformation.

‘ Man kan nu g& frem séledes, at man giver talleenheden 23 en
stgrre tzllerslutstand end tzlleenheden 16. Eksempelvis bliver tazlle-
enheden 23 udfgrt saledes, at den fgrst ved opndelse af tallerstanden
99 afgiver et signal pa styreledningen 24, medens tazlleenheden 16
allerede ved opnaelse af tzllerstanden 79 afgiver et signal pd styre-
ledningen 17 og dermed tilbagestiller tzlleenheden 23 til 0. Ved en
s&dan udformning af tsllerne vil telleenheden 16 normalt né& sin tal-
lerslutstand og afgive et signal pa styreledningen 17 fgr talleren,
som danner tzlleenheden 23, overhovedet er talt fuld. I dette gjeblik
sker der imidlertid allerede en O-stilling af begge tallere, sd at
telleenheden 23 overhovedet ikke afgiver noget udgangssignal pé styre-
ledningen 24. Begge tzllere er igen stillet pd O og begynder deres
arbejdscyklus forfra. En dampning af signaltilfgrslen til hgjttaleren
23 indtrader derved ikke eller kun i det forudindstillede og ¢gnskede

omfang.
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Er der nu pid grund af efterklang eller af andre grunde fare
for tilbagekoblinger af lydafgivelsen fra hg¢jttaleren 13 til mikro-
fonen lo, bliver disse undgdet pd denne méde. Efterklangen har til
fplge, at mikrofonen 2o for eksempel ikke kun optager talesignalerne
fra den talende, men desuden ogs& efterklangen. Dette fprer igen
til, at der til talleenheden 23 af impulsformeren 22 tilfgres et im~
pulstog, som nu har en langt stgrre impulstathed henholdsvis impuls-
hyppighed. Talleenhéden 23 er altsd nu forud for talleenheden 16
henholdsvis meget hurtigere end tzlleenheden 16. Tazlleenheden 23 op-
nidr fglgelig sin tallerslutstand 99, f¢r tzlleenheden 16 har ndet
tzllerslutstanden 79. Et signal bliver derfor nu afgivet pd styreled-
ningen 24 til dempning af signaltilfgrslen til hgjttaleren 13, og
samtidig bliver ogsd tzlleenheden 16 tilbagestillet til O over styre-
ledningen 24' sammen med telleenheden 23. Ved mikrofonen lo virker
efterklangen ikke, fordi efterklangen af fysiske grunde kun ligger pa
den som barer virkende taleamplitude og derfor ikke bevirker et hur-
tigere lgb. Dette resultat kan ogsd forudbestemmes ved passende ud-
formning af impulsformeren 15.

P& denne made opndr talleenheden 23 sin tazllerslutstand hur-
tigere end tzlleenheden 16 opndr sin i sig selv mindre tellerslut-
stand. Som fglge heraf optrader nu udgangssignalet i styreledningen
24, felteffekttransistoren 19 damper signaltilfgrslen til hgjttaleren
13 og afslutter dermed efterklangen. Samtidig kan begge tallere til-
bagestilles.

Ved den forklarede virkemdde med forskellige tzllerslutstande
for tazlleenhederne 16 og 23 findes der kun de to ekstreme muligheder,
dempning af signaltilfgrslen til hgjttaleren 13 henholdsvis ingen
démpning. I praksis er successive overgange mellem de to tilstande
hyppigt ¢nskelige. Ogsa dette behov kan der tages hensyn til. Hertil
anvender man ved udfgrelseseksemplet i fig. 1 for eksempel to tallere
£il tzlleenheden 16 henholdsvis til t@lleenheden 23, som begge ind
til samme tzllerstand pd f.eks. 79 ikke afgiver noget signal pé& de
tilhgrende styreledninger. Medens tzlleenheden 16 imidlertid p& styre-
ledningen 17 ved opnéelse af sin tzllerslutstand 79 afgiver et signal
til automatisk O-tilbagestilling af tzlleren 23, bliver der til talle-
enheden 23 anvendt en tazller, som ved opnédelse af tallerstanden 79
ikke udlgser en fuld dampning af signaltilfgrslen til hgjttaleren 13
over felteffekttransistoren 19, men her indleder en successivt damp-
ning. Hertil bliver der til talleenheden 23 anvendt et register, som
for tallerstandene 80,81,82 osv. henholdsvis det binzre signal for

hver binar udgang har en modstand, idet disse modstande er forbundet
i parallel med styreelektroden 1 felteffekttransistoren. Ved denne
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kobling fas der altsd ved opnaelse af tzllerstanden 8o stadig en me-

get hgj dampning af signalet i styreledningen 24, s& at der kun sker

en tilsvarende ringe dampning af signaltilfgrslen til hgjttaleren 13

ved hjzlp af felteffekttransistoren 19. Jo hgjere tellerstanden i
tazlleenheden 31 imidlertid bliver, desto mindre bliver dzmpningen pa
grund af parallelkoblingen af modstandene i tilledningen til felteffekt-
transistoren 19 over styreledningen 24, og tilsvarende desto starkere
bliver dsmpningen af signaltilfgrslen til hgjttaleren 13. Her satter
dampningen altsd ind efterhénden og bliver fortlgbende starkere.

Hvis talleenheden 16 opndr sin begge talleenheder tilbagestil-
lende tazllerslutstand allerede efter pabegyndelsen af dempningen péa
grund af et signal i styreledningen 24, forbliver dsmpningen ringe.
Hvis tazlleenheden 16 imidlertid lgber meget efter tezlleenheden 23,
bliver den fulde dampning ogsd opndet i dette tilfalde. Dampningen
begynder imidlertid efterhénden, hvilket ofte er gunstigere til prak-
tiske formal.

Af de ovenstiende forklaringer skulle det fremgé, at dampningen
af signaltilfgrslen til hgjttaleren 13 under alle omstandigheder op-
haves kort ved tilbagestilling af tazlleenhederne 16 og 23 til 0, da
telleenheden 23 kun afgiver et tilsvarende dsmpningssignal pd styre-
ledningen 24, n&r den enten opnér sin tzllerslutstand eller overskri-
der en forudvalgt tzllerstand. Talleenhederne 16 og 23 er imidlertid
udformet siledes, at de opnar de angivne tallerstande pd f4d milli-
sekunder. Den forbigdende ophzvelse af dampningen virker derfor kun
s&ledes, at det bliver konstateret,om en yderligere dempning overho-
vedet stadig er ngdvendig.

' Hvis talleenheden 23 efter O-stilling pény lgber hurtigere

end tzlleenheden 16, bliver der straks dampet igen. Desuden er det
uden videre muligt i styreledningen 24 til portelektroden i felteffekt-
transistoren 19 at indkoble endnu et i fig. 1 punkteret antydet RC-1led
25 eller lignende, som for dampningsstyringen danner en tidskonstant,
der er tilpasset fyldetiderne for de som tezlleenheder 16 og 23 anvend-
te registre. I dette tilfalde f&s da, nar tazlleenheden 23 i hver
tzllecyklus frembringer en udgangsimpuls pd grund af kondensatorens
virkning, den ngdvendige varige dampning af signaltilfgrslen til hgjt-
taleren 13.

Naturligvis kan der i stedet for felteffekttransistoren anven-
des enhver anden af et udgangssignal styrbar variabel modstand eller

en anden for fagmanden velkendt form for dampning.
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! ’ Et omride,indenfor hvilket tilbagekoblingsflgjten giver se&r-
lige vanskeligheder, er hgjttalertelefonanlaggene. Ogsd her kan til-
bagekoblinger undgds ved hjazlp af en tazlleenhedsstyring. Dette forkla-
res i det fglgende ved hjazlp af fig. 2. Tilsvarende dele som i fig. 1
er forsynet med de samme henvisningsbetegnelser.

Ved en hgjttalertelefon er hjzlpemikrofonen 20 i fig. 1, som
der kun havde den funktion at aftaste rumlyden til styreformdl, na-
turligvis blevet til hg¢jtalertelefonmikrofonen 20'. Denne tjener ikke
kun til styreformdl til undgéelse af tilbagekoblinger, men desuden
ogsd, og dette er dens hovedfunktion, til en omformning af lydsigna-
lerne, nar brugeren af hgjttalertelefonen taler, til udgangssignaler
som afgives til transmissionsledningen. P& den anden side er mikrofo-
nen i hgjttaleranlagget i forhold til fig. 1 nu erstattet af en trans-
formator. Ved hgjttalertelefoner er det til undgdelse af tilbagekob-
linger afggrende ved signaloverfgring i den ene af de to kanaler, at
den anden af de to kanaler dampes. Hvis altsé eksempelvis brugeren
af hgjttalertelefonen taler over dennes mikrofon 20', skal signalled-
ningen til hgjttaleren 13 i hgjttalertelefonen dampes o9 omvendt. P&
den anden side skal der vare mulighed for brugeren af hgjttalertele-
fonen og den anden abonnent ved mellemtale til trods for dampningen
af talepartneren igen at kunne komme ind pa ledningen.

Denne funktion bliver ved hgjttalertelefonen ifplge fig. 2
opndet pd fglgende méde. Det fra abonnentledningen 27 til transforma-
toren 26 tilfgrte signal kommer dels til hgijttaleren 13 og dels digi-
taliseret (impulsformer 15) til tzlleenheden 16. Lydafgivelsen fra
hgjttaleren 13 bliver optaget af hgjttalertelefonmikrofonen 20', o9
gér fra denne dels over udgangsforstarkeren 28 og transformatoren 26
ud i abonnentledningen 27 dels digitaliseret (impulsformer 22) til
tzlleenheden 23. Tazlleenhederne 16 og 23 f&r altsd i det normale til-
fzlde de samme signaler, idet tallerstanden af talleenheden 23 dog
pad grund af de stgrre 1lgbetider altid vil hinke noget efter teller-
standen af tzlleenheden 16. Det bliver til tz]leenhederne 16 og 23
benyttet registre med samme tellerslutstand. Denne tallerslutstand
bliver derfor opndet af tzlleenheden 16 fgr opndelsen af den samme
tallerstand ved hjalp af tzlleenheden 23. Telleenheden 16 O-stiller
derfor altid tzlleenheden 23. Samtidig afgiver den imidlertid ogsé
et styresignal pd styreledningen 17' og dermed til felteffekttransi-
storen 29, som damper forbindelsesledningen fra forstarkeren 21 og
fra udgangsforstarkeren 28, ndr der p4 dens portelektrode lagges
et signal fra styreledningen 17'.

Dermed bliver der opniet en dobbeltvirkning. For det fgrste
er taleledningen for brugeren af hgjttalertelefonen dampet, nar der
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over transformatoren 26 fra abonnentledhingen 27 indkommer et signal,
s& at et stgjniveau, som opdages af hgjttalertelefonmikrofonen 20',
ikke kommer ind i abonnentledningen 27. For det andet bliver det der-
ved ogsd forhindret, at lydafgivelsen fra hgjttaleren 13 optages over
hgjttalertelefonmikrofonen 20' og dermed i abonnentledningen 27, men
frem for alt ogsd over transformatoren 26 pany kommer hen til hgjtta-
leren 13. Tilbagefgdning éf denne art udebliver altsd, hvilket lige-
ledes er et bidrag til undgdelse af tilbagekoblinger.

I princippet skal den af hgjttalertelefonmikrofonen 20' optag-
ne lyd imidlertid anvendes til styringen. Af denne grund bliver forbin-
delsespunktet mellem udgangsforstarkeren 28 og felteffekttransistoren
29 adskilt fra forbindelsespunktet mellem forstarkeren 21 og impuls-
formeren 22 ved hjzlp af en modstand 3o. P& samme made er der ogsa
mellem forbindelsespunktet mellem forforstarkeren 11 og impulsforme-
ren 15 p& den ene side og forbindelsespunktet mellem den felteffekt-
transistor 31, som damper tilledningen til hgjttaleren 13, og udgangs-
forstarkeren 12 fg¢r hgjttaleren 13 pa den anden side indkoblet en
modstand 32. Portelektroden i felteffekttransistoren 31 er forbundet
med styreledningen 24, hvortil talleenheden 23 ligesom til styreled-
ningen 24' til O-stilling af tazlleenheden 16 afgiver et signal, nar
den opndr sin tellerslutstand.

Det er ovenfor blevet navnt, at de to tzlleenheder 16 og 23
har den samme tzllerslutstand, hvorfor tzlleenheden 16 i regulerings-
tilfalde O-stiller tazlleenheden 23 ved udfgrelsesformen for kredslg-
bet til forhindring af tilbagekoblinger i fig. 2 ligesom ved udfgrel-
sesformen i fig. 1. Hvis brugeren af hgjttalertelefonen imidlertid
nu taler under en lydafgivelse af samtalepartnerens tale ved hjelp af
h¢jttaleren 13 derimellem, f&r tazlleenheden 23 et impulstog med stgr-
re impulstzthed end tazlleenheden 16. Der skal her tages hensyn til,
at p& grund af endnu bestdende dampning af udgangsledningen ved hjalp
af felteffekttransistoren 29 kommer denne mellemtale til at begynde
med ikke frem til transformatoren 26 og dermed til tilbagefgdnings~
vejen til talleenheden 16. Talleenheden 23 lgber nu fuld hurtigere
end tzlleenheden 16 og frembringer et udgangssignal pd styreledninger-
ne 24 og 24'. Dermed stiller tazlleenheden 23 nu tazlleenheden 16 pa
0 (styreledning 24') og afgiver pé sin side et signal, som damper
signaltilfgrslen til hgjttaleren 13, til portelektroden i felteffekt-
transistoren 31. Dermed ender nu lydafgivelsen ved hjalp af hgjttale-
ren 13, og brugeren af hgjttalertelefonen kan pa sin side sende i
abonnentledningen. Afslutter samtidig den anden abonnent, som har

konstateret mellemtalen, sin tale, far den samlede styring nu kun
signaler p&4 grund af hgjttalertelefonbrugerens tale pa hgjttalertele-~
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fonmikrofonen 20'. Nu vil imidlertid teileenheden 16, som ligeledes
far tilfgrt disse signaler over transformatoren 26, pd grund af lgbe-
tiderne hinke efter talleenheden 23. Dermed stiller tazlleenheden 23
stadig tzlleenheden 16 p& O. Naturligvis er dampningen af udgangsled-
ningen allerede ved den fgrste cyklus af denne art blevet ophavet
over felteffekttransistoren 29. Da hver stavelse allerede kan fylde
tzlleenhederne en eller endog flere gange, arbejder styringen s& hur-
tigt, at orddele ikke gar tabt.

I fig. 2 er der desuden punkteret antydet muligheden for en
styring af felteffekttransistoren 29 ved hjelp af udgangssignalet
fra tzlleenheden 23. I dette tilfalde kan styreledningen 17' undvares.
Til hver af felteffekttransistorerne 29 og 31 anvendes en flerlagsom—-
skifter, der dog er polariseret modsat (f.eks. npnp- 09 pnpn-opbygning.

Udgangssignalet fra t®lleenheéden 23 styrer da tvangsmassigt den
ene felteffekttransistor op og den anden ned, hvilket giver en stor
funktionssikkerhed og udelukker tilbagekoblinger. Felteffekttransisto-
ren 29 er naturligvis uden styresignal virksom som dempningsled.

Ved den her ovenfor ved hjzlp af fig. 2 forklarede udfgrelses-
form har hgjttalertelefonmikrofonen 20' til stadighed forret i for-
hold til fra abonnentledningen 27 indkommende signaler. Dette er en
ulempe ved hgjttalertelefoner, hvor et hg¢jt stgjniveau md akcepteres
i det rum, hvori hgjttalertelefonen benyttes. I dette tilfelde vil
en kaldende abonnent ikke mere kunne komme igennem i forhold til sty-
ringen af anordningen ved hjalp af hgjttalertelefonmikrofonen 20'.

Fig. 3 viser en udfgrelsesform, hvor denne ulempe er afhjulpet
ved anvendelse af en tredie talleenhed.

Her bliver det fra transformatoren 26 indkommende signal fegrt
til en yderligere talleenhed 36 péa forbindelsespunktet mellem forfor-
starkeren 11 og impulsformeren 15 over en mellemforstarker 34, som
udligner dempningen ved hjalp af felteffekttransistoren 31 og en
impulsformer 35. Talleenheden 23 er udformet siledes, at den afgiver
signalet, som demper signaltilfgrslen til hgjttaleren 13, over styre-
ledningen 24 til felteffekttransistoren 31 samtidig med et signal i
styreledningen 24', som tjener til 0-stilling af tzlleenheden 16.
Dette sker eksempelvis ved en tallerstand 79. Ved en tzllerstand pé
89 afgiver tazlleenheden 23 p& en yderligere styreledning 37 et signal
til O-stilling af tazlleenheden 36. Talleenheden 23 bliver derimod selv
O-stillet, s&vel nar tazlleenheden 16 opndr sin tellerslutstand, som
stemmer overens med den fgrste signalfrembringende tzllerstand af
tzlleenheden 23 (tallerstand 79), som ndr tzlleenheden 36 opnidr sin
tellerslutstand pd 99, der er 2o stgrre end tellerslutstanden af talle-
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enheden 16, og lo stgrre end tellerslutétanden, ved hvilken talleen-
heden 23 afgiver et styresignal p& styreledningen 37 til O-stilling
af talleren 36.

Funktionen er fglgende. Nar brugeren af hgjttalertelefonen
taler, ndr  tazlleenheden 23 pd den ovenfor ved hjelp af fig. 2 for-
klarede made fgrst pa grund af de af hgjttalertelefonmikrofonen 20'
optagne signaler frem til en tallerstand, hvor den O-stiller talle-
enheden 26 over styreledningen 24, og damper tilfgrslen af signaler
til hgjttaleren 13 over felteffekttransistoren 31. P& grund af O-stil-
lingen af talleenheden 16 bliver dampningen af udgangen ophavet af
felteffekttransistoren 29. Signalet fra hgjttalertelefonmikrofonen
20' kommer frem til transformatoren 26 og lgber fra denne ikke kun
ud -i abonnentledningen 27, men ogsa pany over forforstarkeren 11 ind
i modtagerkanalen. P& grund af dampningen af modtagerkanalen pad ud-
gangssiden af forforstarkeren 11 ved hjelp af felteffekttransistoren
31 har denne i tazlleenheden 16 pa grund af virkningen af impulsforme-
ren 15, der kan vare en Schmitt~-trigger med indstillet amplitudevalg,
en utilstrakkelig virkning. Det forbliver derfor saledes, at talleen-
heden 23 opndr tzllerslutstanden f¢r tezlleenheden 16. Talleenheden
16 bliver altsd stadig O-stillet af talleenheden 23 og ikke omvendt.
Dampningen af indgangen til tzlleenheden 16 bliver imidlertid for
tzlleenheden 36 ophavet ved hjzlp af mellemforstarkeren 34, sid at
talleenheden 36 pa& grund af de fra hgjttalertelefonmikrofonen 20' ik-
ke kun til telleenheden 23, men pd den beskrevne méde til modtager-
kanalen tilbagefgrte samme signaler, altid har en tallerstand, som er
lig med tallerstanden af talleenheden 23 henholdsvis har en mindre
tidsmessig forskydning i forhold til denne. Ogsd t&lleenheden 36 bli-
ver altsi til stadighed O-stillet af tazlleenheden 23, sa lange kun
brugeren af hgjttalertelefonen taler til hgjttalertelefonmikrofonen 20°',
eller der foreligger et hgjere stgjniveau i rummet, hvori hgjttaler-
telefonen er opstillet.

Hvis der imidlertid nu yderligere fra abonnentledningen over
transformatoren 26 i modtagerkanalen indkommer et yderligere signal,
medens brugeren af hgjttalertelefonen taler, eller det hgje stgjni-
veau i rummet vedvarer, kan dette signal p& grund af dempningen ganske
vist ikke komme frem til talleenheden 16, men nok pa grund af den
dampningsophavende virkning af mellemforstarkeren 34 til tzlleenheden
36. Taelleenheden 36 lgber sdledes hurtigere end tazlleenheden 23 og
opndr sin tallerslutstand, som ligger over den for O-stillingen af
tazlleenheden 36 ved hijzlp af tazlleenheden 23 ngdvendige tallerstand,

allerede f¢r talleenheden 23 opnar sin tellerslutstand. Derved O-stil-
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ler telleenheden 23 nu ikke mere talleehheden 36, men omvendt O-stil-
ler tazlleenheden 36 tazlleenheden 23. Derved bliver udgangssignalet
i styreledningen 24 imidlertid ophavet igen og ogsd dampningen af sig-
naltilfgrslen til hgjttaleren 13. Mellemtalen af den over abonnent-
ledningen 27 med hgjttalertelefonen forbundne anden abonnent er der-
med lykkedes, han bliver igen h¢rt af brugeren af hgjttalertelefonen.
Ved udfgrelsesformen i fig. 3 har tzlleenheden 23 en dobbelt-
funktion. Den skal for det fgrste afgive et dempet signal over styre-
Aledningen 24 til felteffekttransistoren 31, og samtidig over styre-
ledningen 24' et O-stillingssignal til tzlleenheden 16, og for det
andet noget senere over styreledningen 37 afgive et tilbagestillings-
signal til telleenheden 36. I praksis er det imidlertid lettere at
anvende to tzlleenheder med forskellige tallerslutstande end at op-—
bygge en talleenhed, siledes at den afgiver udgangssignaler ved for-
skellige tellerstande. ,
Fig. 4 viser derfor en udfgrelsesform, hvor der anvendes fire
tazlleenheder, idet dobbeltfunktionen af tazlleenheden 23 er undgéet.
Til forbindelsespunktet mellem forstarkeren 21 og impulsforme-
ren 22 er der her tilsluttet en yderligere forstarker 38, som ophaver
dezmpningen i dette punkt, og hvis udgangssignal over en impulsformer
39 fgres til en fjerde talleenhed 40. Tazlleenhederne 16,36 og 4o er
rundtlgbende tazllere, som selv tilbagestiller sig pd O ved opnaelse
af deres tallerslutstand, nar den ikke allerede 1 forvejen er blevet
tilbagestillet p& O. P& den anden side bliver der ved denne udfgrel-
sesform til tzlleenheden 23 anvendt en fuldt lgbende taller, som ikke
automatisk tilbagestiller sig, men er henvist til et p& dens tilbage-
stillingsindgange patrykt signal til tilbagestilling til O. Dette
f&8r talleenheden 23 tilfgrt enten pd den ovenfor allerede flere gan-
ge forklarede made fra tzlleenheden 16 eller p& den ligeledes forkla-
rede made fra talleenheden 36.
For tazlleenheden 36's vedkommende er der imidlertid nu en
yderligere vanskelighed med at opnéd dens tallerslutstand og l&gge
et tilbagestillingssignal p& talleenheden 23, hvilken vanskelighed
bestar i, at den kan blive O-stillet af talleenheden 4o. Eksempelvis
O-stiller tzlleenheden 4o tzlleenheden 36, ndr den har opndet taller-
standen 89, medens talleenheden 36 endnu ikke har ndet tallerstanden
99. Talleenheden 40 vil derfor altid O-stille talleenheden 36, i det
mindste f¢r denne har lagt et udgangssignal p& telleenheden 36 til
dennes O-stilling, ndr tazlleenheden 40 lgber hurtigere end talleenhe-
den 36. Dette er tilfazldet, nér brugeren af hgjttalertelefonen taler,

medens abonnenten ved den anden ende af abonnentledningen 27 ikke ta-



12 145030

ler. Hvis abonnenten ved den anden ende éf abonnentledningen imidler-
tid taler derimellem, lgber talleenheden 36 hurtigere end tezlleenheden
40 og stiller nu ved opnaelse af sin taellerslutstand 89 talleenheden
40 p& 0. Samtidig afgiver talleenheden 36 et signal til tilbagestil-
ling til O til talleenheden 23. Ved O-stillingen af tazlleenheden 23
bliver dempningen af tilledningen til hgjttaleren 13 imidlertid opha-
vet pd grund af felteffekttransistoren 31, s& at abonnenten ogsd rent
faktisk kommer igennem.

Da tazlleenheden 23 ved denne arbejdsméde ikke kan vare en
rundtlgbende, men en fuldtlgbende tazller, bliver dempningen til hgjt-
taleren her ikke periodisk ophavet. Dette sker tvertimod kun, nar
abonnenten rent faktisk taler i mellemtiden.

Naturligvis kan en lignende virkning opnds ved udfgrelsesfor-
men i fig. 3 ved, at man forbinder styreelektroden i felteffekttransi-
storen 31 med et RC-led, som indfgrer en tidskonstant i dampningssty-
ringen, der er af samme stgrrelsesorden som den for fuldlgbet af tel-
leenhederne ngdvendige tid. Ogs& derved fas imidlertid ved udfgrelses-—
formen i fig. 4 yderligere fordelen ved den simplere opbygnings- og
virkemidde, da der overalt kun arbejdes med tzlleenheder, som ved op-
nidelse af en fastlagt tallerslutstand afgiver et udgangssignal. En
yderligere fordel ved talleenheden 40 bestdr i, at sivel modtagekana-
len som sendekanalen automatisk friggres for enhver dempning, nar
der foreligger efterklang, strukturbaret lyd henholdsvis lgbetider
i hgjttalertelefonhuset, nar brugeren af hgjttalertelefonapparatet
ikke har talt, men abonnenten ved den anden ende af abonnentledningen
27, og denne abonnent nu ophgrer med at tale.

) Felteffekttransistorerne 19,29 og 31 blev forklaret ovenfor
som dampningsled. Til visse anvendelser,navnlig til tradlgs kommunika-
tion, f.eks. ved biltelefon, er det imidlertid sarligt fordelagtigt
at anvende felteffekttransistorerne direkte til kobling specielt til
omskiftning fra sende- til modtagekanal og omvendt.

I stedet for anleg med hgjttalere og mikrofoner er det oven-
for forklarede kredslgb ogsd velegnet til ledningsforsterkere, som

arbejder uden disse.
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Patentkrav.

1. Kredslgb til forhindring af tilbagekoblinger ved apparater,
som hvert er forsynet med mindst &n mikrofon og en hgjttaler samt i.
disses tilledninger indskudte styrbare dempningsled, som hvert styres
for den ene transmissionsretning ved hjelp af styrespandinger, der er
afledet fra de i den anden transmissionsretning lgbende talestrgmme,
kendetegnetved, at de til hgjttaleren (13) forte signaler
yderligere fgres digitaliseret til en fgrste tzller (1l6), at de fra hgjt-
taleren udsendte og i mikrofonen (20,20') opfangne signaler fgres til
en anden teller (23) i digitaliseret form, at den ene (23) af de to tal-
lere ved opndelse af en forudbestemt tzllerstand aktiverer et dsmpnings-
led (19,29), og at den anden (16) af de to tallere tilbagestiller den
nazvnte ene taller til nul ved opndelse af en forudbestemt tazllerstand.

2. Kredslgb ifglge krav 1, k ende t e gn e t ved, at ogsa
den anden teller (23) tilbagestiller den ene taller (16) til nul ved
opndelse af den forudbestemte taellerstand.

3. Kredslgb ifglge krav L og 2, kend et egne t ved, at
de forudbestemte tallerstande af den fgrste og den anden teller (16,
23) stemmer overens.

4. Kredslgb ifglge krav 1 eller 2, kendetegnetved,
at den forudbestemte tzllerstand, ved hvilken den fgrste taller (16)
tilbagestiller den anden taller (23) til nul, er mindre end den forud-
bestemte tallerstand, ved hvilken den anden taller (23) afgiver nul-
stillingssignal.

5. Kredslgb ifglge et hvilket som helst af kravene 1-4 til en
hgjttalertelefon med en af dennes mikrofon styret sendekanal og en mod-
tagekanal, som styrer hgjttalertelefonens hpjttaler, hvor sende- og
modtagekanalen er forsynet med dezmpningsled, som hvert styres for den
ene transmissionsretning ved hjzlp af styrespandinger, der er afledet
fra de i den anden transmissionsretning lgbende talestrgmme, k end e-
t e gn et ved, at den fgrste taller (16) er anbragt i modtagekanalen,
og den af hgjttalertelefonens mikrofon (20') styrede anden taller (23)
er anbragt i sendekanalen, at det af den fgrste teller styrede damp-
ningsled (29) er anbragt i sendekanalen i strgmvejen mellem mikrofonen
(20') og udgangsledningen (26,27), dog ikke mellem mikrofonen og den
anden tzller (23), og at et af den anden taller (23) styret dampningsled
(31) er anbragt i modtagekanalen i strgmvejen mellem indgangsledningen
(26,27) og hgjttaleren (13), dog ikke mellem indgangsledningen og den
fgrste taller.

6. Kredslgb ifglge krav 5, k ende tegnet ved, at der
mellem tzllernes indgange og dampningsleddene (29,31) er indkoblet mod-
stande (30,32).
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7. Kredslgb ifglge et hvilket som helst af kravene 1-6,
kendetegnet ved, at der findes en tredie teller (36), hvis

indgang over en forstarker (34) er sluttet til indgangen pa den fgr-
ste tzller henholdsvis indgangen p& det foran denne indkoblede di-
gitaliseringstrin (15), og at den tredie tzller ved opnaelse af en
forudbestemt tazllerstand N3 tilbagestiller den anden taller (23)
til nul.

8. Kredslgb ifglge krav 7, k endetegnet ved, at den
anden taller tilbagestiller den tredie taller (36) til nul ved opndel-
se af en forudbestemt tzllerstand N2 , og at der for de navnte tal-
lerstande og tzllerstanden N1 af den anden taller, ved hvilken den-
ne tilbagestiller den fgrste taller (16) til nul, gzlder relationen

N1= N2=N3.

9. Kredslgb ifglge krav 7, k ende tegnet ved, at der
findes en fjerde taller (40), hvis indgang over en forstarker (38)
er sluttét til'indgangen p& den anden taller henholdsvis indgangen
pd den foran denne indkoblede digitaliseringstrin (22), at den fjerde
teller ved opndelse af en forudbestemt tzllerstand N4 tilbagestil-
ler den tredie taller til nul, og at den tredie taller foruden den
anden ogsd tilbagestiller den fjerde taller (4o0) til nul, ved opnael-
se af den forudbestemte tzllerstand N3.

lo. Kredslgb ifglge krav 9, kende tegnet ved, at der
for de navnte tallerstande og tazllerstanden N1 af den anden taller,
ved hvilken denne tilbagestiller den fgrste taller (16) til nul, gal-

der relationen

N1=N2=N3<N4.

Fremdragne publikationer:

DK fremlzmggelsesskrift nr. 133220 (DK patent nr. 1 3%220)
SE fremlmggelsesskrift nr. 379471.
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