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versehen ist, und den unteren Teil des Gehiuses (9) gegeniiber der Ausmiindung des Innenmantels (71) eine druchsichtige Platte (14)
absperrt, hinter der sich die Strahlungsquelle (15) befindet, wobei beide Schwachstromelektroden (8, 10) mit den entgegensetzten
Polen der zweiten Stromquelle (11) verbunden sind, und im oberen Teil der Ummantelung (91) seitlich der Stutzen (17) der mit
AuslaBmagneten (19) und einem Filter (20) versehene AblaBrohrleitung (18) einmiindet, die Zulaufleitung (1) dagegen mit EinlaB3-
magneten versehen ist.
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Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes und Einrichtung zu dessen

Durchfiihrung

Bereich der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes und die
Einrichtung zu dessen Durchfihrung im Bereich der Wasseraufbereitung,
insbesondere zur Gewinnung von Trinkwasser aus offenen Gewéassern sowie zur
Aufbereitung und Desinfektion von Abwassern aus Industrie und dem kommunalen
Bereich, genauer, zur Wasserbehandiung mit Lichtstrahlung und mit magnetischem
und elektrischem Feld. Die Erfindung kann fiir die Reinigung des fiir technische und
andere Zwecke bestimmten Gebrauchswassers angewendet werden.

Bisheriger Stand der Technik

Bekannt ist ein Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes gemafRl der
Patentschrift RU 111 4623, bei dem auf die Abwasser mit UV-Strahlen, die im
Wertebereich von 12-25 kHz frequenzmoduliert sind, und gleichzeitig mit einem
elektrischen Hochspannungs-Impulsfeld eingewirkt wird. Ein Nachteil dieses
Verfahrens besteht darin, dass dabei eine hochgradige Reinigung von festen
Bestandteilen im Wasserstrom nicht mdglich ist, da in diesem nicht selektiv auf die
lonenzusammensetzung eingewirkt werden kann. AuRerdem hangt die

Reaktionsgeschwindigkeit von der Temperatur ab.

Bekannt ist auch ein Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes gemaf dem
Patent WO 9714655, das auf dem Einwirken mit elektrischen und magnetischen
Feldern auf den sich bewegenden Wasserstrom unter Nutzung der Stromquelle,
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welche der veranderlichen Lange, Durchschnitt und Impedanz der Spule angepaf3t

ist, beruht. Dieses System wird zur Beseitigung von Mineralablagerungen verwendet.

Dem vorgeschlagenen Verfahren kommt das Verfahren zur Behandlung des
Wasserstromes gemaR Patentschrift RU 2099290 am n&chsten, welches die
Behandlung mit einem Reaktanten - einem Koagulationsmittel, und anschlieBend mit
Entladungsimpulsen mit einer spezifischen Energie von 15 kd/dm® vorsieht,
woraufhin der Wasserstrom einer Flotation, einer biologischen Reinigung und einer
Sorption auf Kohlenstofffiltern unterzogen wird. Einen Nachteil dieses Verfahrens
bilden hohe Kosten filr die spezifische Energie auf eine Volumeneinheit, die

Verwendung von Reaktanten und die biologische Reinigung.

Wesen der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, mit geringem Energieaufwand und ohne Verwendung von

Reakranten jeder Art Wasser von erforderlicher Reinheit zu gewinnen.

Dieses Ziel wird mit Hilfe des Verfahrens zur Behandlung eines Wasserstromes
erreicht, dass aus einer Flotation, einer Impulsbehandlung mit elektrischem und
magnetischem Feld und der Feststoffabsonderung durch Filterung besteht, dessen
Wesen sich dadurch auszeichnet, dass der zugeleitete Wasserstrom durch das
Magnetfeld, die anschlieRende Elektroflotation und Schlammbeseitigung voraktiviert
wird, dann einer gleichzeitigen Behandlung mit einer Lichtstrahlung und mit Impulsen
des elektrischen Feldes ,E* und des Magnetfeldes ,H* unterzogen wird, und die
Behandlung des Wasserstromes mit der anschlieBenden Einwirkung des

Magnetfeldes abgeschlossen wird.

Ein weiteres Wesen der Erfindung besteht darin, dass die Elektroflotation durch die
Behandlung des Wasserstromes mit elektrischem Strom mit einer Stromdichte im
Wertebereich von 25-100 A/m? bei einer Polarititsanderungsfrequenz von 0,01 Hz
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gewahrleistet ist, dass bei der Impulsbehandlung Schwachstromimpulse oder
Starkstromimpulse des elektrischen Feldes ,E* und/oder des magnetischen Feldes
,H" mit einer Frequenz im Wertebereich von 0,01-400 Hz mit gleichphasigem

Impulsbeginn genutzt werden, wobei bei der Impulsbehandlung des Wasserstromes
die Impulse des elekirischen Feldes ,E* und/oder des magnetischen Feldes ,H* nach
Amplitude, Frequenz, Breite oder Phase moduliert und im Regime der

fortschreitenden Welle eingegeben werden.

Wesentlich ist ferner, dass die Lichtbestrahlung des Wasserstromes bei einer
Wellenlange vom Vakuumiliraviolett bis zur langwelligen Infrarotstrahlung im
Wertebereich von 0,15-600 um und einer den Eigenschaften der im Wasserstrom
enthaltenen Komponente entsprechenden Energie vorgenommen wird, dass das
Licht im Wertebereich von 0,1-20 kHz frequenzmoduliert wird und mit Vorteil

monochromatisch ist.

Die Einrichtung zur Behandlung eines Wasserstromes besteht sowoh! aus Mitteln
zur Behandlung des Wasserstromes mit elektrischem und/oder magnetischem Feld,
als auch aus einem Behalter, der mit einer Zuleitungsrohrleitung, in seinem oberen
Teil mit einer Schlammableitung versehen ist, einen Sammelbehélter fir den
Wasserstrom  Ublicher Reinheit enthdlt und innen mit einem Satz
Starkstromelektroden versehen ist, von denen jede zwei benachbarten umgekehrt
gepolt sind. Das Wesen der Einrichtung besteht darin, dass der Sammelbehaiter
mittels einer Verbindungsrohrleitung mit dem Innenraum des Gehauses verbunden
ist, in dem sich einerseits an die Verbindungsrohrleitung die in den unteren Teil des
Gehduses eingemiindete, innen mit der ersten Schwachstromelektrode und an der
AuRenoberflache mit einer hermetisch isolierten Induktionsspule versehende, mit
der dritten Stromquelle verbundene Innenummantelung anschlieBt. Die
Aulenummantelung ist mit der zweiten Schwachstromelektrode versehen, und den
unteren Teil des Gehauses gegeniiber der Ausmiindung der Innenummantelung
sperrt eine durchsichtige Platte ab, hinter der sich die Lichtstrahlungsquelie befindet.
Dabei sind beide Schwachstromelektroden mit den entgegengesetzten Polen der
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zweiten Stromquelle verbunden, und im oberen Teil der Ummantelung miindet
seitlich der Stutzen der mit AuslaBmagneten und einem Filter versehenen
Ablalrohrieitung ein, die Zuleitung ist dagegen mit EinlaBmagneten versehen.

Ein weiteres Wesen der Einrichtung gemafR der Erfindung besteht darin, dass die
Innenummantelung so ausgebildet und in das Gehéuse eingemiindet ist, dass ihr
EinlaB-Durchgangsquerschnitt sowohl dem Durchgangsquerschnitt zwischen der
Aullenoberflaiche der Innenummantelung und der Innenoberflache der
AuRenummantelung als auch dem durch den Spalt zwischen der Endkante der
Innenummantelung und der durchsichtigen Platte gebildeten Durchgangsquerschnitt

gleicht.
Und schlieBlich besteht das Wesen der Erfindung darin, dass die

AuBenummantelung des Gehduses sowie die Innenummantelung aus

dielektrischem, magnetisch durchlassigem Material bestehen.

Beschreibung der Abbildungen auf den beigefiigten Zeichnungen

Die Erfindung ist auf den beigefuigten Zeichnungen veranschaulicht, wo Abb. 1 das
allgemeine Schema des vorgeschlagenen Verfahrens und der Einrichtung, Abb. 2
den Schaltplan des vorgeschlagenen Verfahrens und der Einrichtung, Abb. 3 die
Gesamtansicht der konkreten Ausfihrung der Einrichtung zur Behandiung des
Wasserstromes und Abb. 4 den senkrechten Achsenschnitt durch das Gehéuse der
Einrichtung zur gleichzeitigen Behandlung des Wasserstromes mit Lichtstrahlung
und elektrischen sowie magnetischen Impulsfeldern darstelit.
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

Das vorgeschlagene Verfahren beruht auf der schrittweisen Behandlung des
Wasserstromes und umfaRt. die Aktivierung des Wasserstromes mittels eines auf
Abb. 1 als Stadium ,A" dargestellien schwachen Magnetfeldes ,H:“ eine
anschlieBende Elektroflotation, Beseitigung der konzentrierten
Verschmutzungsfeststoffe und die Gewinnung von Wasser der Ublichen Reinheit im
Stadium ,B“. Dann wird im Stadium ,C" das Wasser einer gleichzeitigen Behandlung
mit Lichtstrahlung ,I* vom Vakuum-Ultraviolett bis zum langwelligen Infrarot im von
0,15-600 pm und mit dem elekirischen Impulsfeld ,E* sowie dem magnetischen
Impulsfeld ,H* mit gleichphasigem Impulsbeginn behandelt. Der optimale Effekt wird
durch Verwendung gekreuzter Felder erreicht. Die Reinigung des Wasserstromes
wird im Stadium ,D“ durch die zweite, ergdnzende Behandlung des Wasserstromes

mit einem schwachen Magnetfeld ,H,* und die anschlieffende Filterung beendet.

Die Reinigung des Wasserstromes in der vorgeschlagenen Verfahrensweise
geschieht mittels eines Komplexes von physikalisch-chemischen Prozessen, die die
gleichzeitige Behandlung des Wasserstromes mit Lichtstrahlung und elektrischen

sowie magnetischen Impulsfeldern ohne Verwendung von Reaktanten begleiten.

Die Impulse des elektrischen Feldes ,E" und des Magnetfeldes ,H“ werden je nach
den Eigenschaften des behandelten Wassers gewahlt und kénnen Schwachstrom-
oder Starkstromimpulse sein, deren Frequenz wird Wertebereich von 0,01-400 Hz
gewahlt. Die Impulse des elektrischen Feldes ,E" und/oder des Magnetfeldes ,H*
konnen nach Amplitude, Frequenz, Breite, Phase oder anderen Parametern

moduliert oder im Regime der fortschreitenden Welle eingegeben werden.

Die Lange der Lichtwellen wird je nach Art und Grad der Wasserverschmutzung, von
der Vakuum-Ultraviolett bis zur langwelligen Infrarotstrahlung im Wertebereich von
0,15-600 um gewahlt, die Wellen kénnen im Wertebereich von 0,1-20 kHz
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frequenzmoduliert werden und sowohl im breiten als auch im monochromatischen

Spektrum liegen.

Das vorgeschlagene Verfahren kann in einer Einrichtung verwirklicht werden, die aus
einem Behalter 3 mit einer Zulaufrohrleitung 1 besteht, an der Eingangsmagnete 2
angebracht sind, und zwar entweder Dauermagnete oder Elektromagnete. Der
Behalter 3 ist in seinem oberen Teil mit einer nicht veranschaulichten Vorrichtung zur
Ableitung des Schlammes in Form eines dicken Schaumes, der im Verlaufe der
Elektroflotation entsteht, und mit einem Sammelbehélter 6 fir das vorgereinigte
Wasser gewdhnlicher Reinheit versehen, der mit dem eigentlichen Raum des
Behalters 3 Uber ein Sieb oder Uber Filterungsschlitze 61 verbunden ist. In seinem
Inneren ist der Behdlter 3 mit einem Satz gleichlaufender, senkrecht gelagerter
Starkstromelektroden 4 versehen, von denen jede zwei benachbarte umgekehrt
gepolt sind, und die mit den entgegengesetzten Polen der ersten, Starkstromquelle 5

verbunden sind.

Der Sammelbehalter 6 ist Giber die Verbindungsrohrleitung 7 mit dem Gehause 9 in
Form eines Zylinders verbunden, in dessen Innenraum sich an die
Verbindungsrohrleitung 7 die Innenummantelung 71 in Form eines koaxial
gelagerten, aus dielektrischem, magnetisch durchlassigem Material gefertigten
zylindrischen Rohres anschlief3t, die im unteren Teil des Gehauses 9 eingemiindet
ist. Die Innenummantelung 71 ist innen mit der ersten, mit Vorteil einer
kreisformigen, Schwachstromelekirode 8, und an der AuRenoberfliche mit einer
hermetisch isolierten, an die dritte Stromquelle 13, mit Vorteil einen Generator,

angeschlossene Induktionsspule 12 versehen.

Die ebenfalls aus einem dielektrischen, magnetisch durchlassigen Material gefertigte
Aufenummantelung 91 des Gehauses 9 ist mit einer zweiten, mit Vorteil einer
kreisférmigen, Schwachstromelekirode 10 versehen, und der untere Teil des
Gehduses 9 ist gegeniber der Ausmiindung der Ummantelung 71 mit einer
durchsichtigen Platte 14 abgesperrt, hinter der sich die an die dritte Stromquelle 16
angeschlossene Strahlungsquelle 15 befindet. Die Innenummantelung 71 ist so
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ausgebildet und in das Gehduse 9 eingemindet, dass ihr EinlaR-
Durchgangsquerschnitt sowohl dem Durchgangsquerschnitt zwischen der
AuBenoberflache der Innenummantelung 71 und der Innenoberflache der
Auflenummantelung 91 als auch dem durch den Spalt zwischen der Endkante 72 der
Innenummantelung 71 und der durchsichtigen Platte 14 gebildeten
Durchgangsquerschnitt gleicht. Dabei sind beide Schwachstromelektroden 8, 10 mit
den entgegengesetzten Polen der zweiten Stromquelle 11 verbunden, und im oberen
Teil der Ummantelung 91 ist unweit der zweiten Schwachstromelektrode 10 seitlich
der Stutzen 17 der mit AuslaBmagneten 19 und einem Filter 20 versehenen
Ablalrohrleitung 18 eingemiindet. Die Eingénge der Stromquellen 5, 11, 13 und 16
sind dann mit den entsprechenden Ausgéngen der Steuerschaltung 21 verbunden,

wie auf Abb. 2 gezeigt ist.

Zwecks Verwirklichung der Behandlung des Wasserstromes mit Hilfe der
obengenannten Einrichtung wird zu den Starkstromelekiroden 4 aus der ersten
Stromquelle 5 eine Spannung in Hoéhe von 1,7-2,5 V mit einer Stromdichte im
Wertebereich von 25-100 A/m? und einer Polaritatsanderungsfrequenz von 0,01 Hz
zugeleitet. Zu den Schwachstromelektroden 8, 10 wird aus der zweiten Stromquelle
11 eine Spannung mit einer Frequenz im Wertebereich von 0,01-400 Hz zugefihrt,
welche die elektrischen Impulse des Feldes ,E* bildet. Zur Speisung der
Induktionsspule 12 wird aus der dritten Stromquelle 13 Strom zugeleitet, der die
magnetischen Impulse des Feldes ,H* mit einer Frequenz im Wertebereich von 0,01-
400 Hz, mit einer Spannung von 100 V und einer Impulsdauer t von héchstens 5
usek bildet, und damit wird der gleichphasige Beginn der magnetischen Impulse ,H,
der elektrischen Impulse ,E* und der Lichtimpulse aus der Strahlungsquelle 15

gewahrleistet.

Durch die Zulaufrohrleitung 1 wird der vorgereinigte Wasserstrom zugefuthrt, wo im
Stadium ,A" eine Aktivierung durch das Magnetfeld ,H," stattfindet, deren Folge eine
Stérung des Gleichgewichtes zwischen den Atomen und den angeregten

Elementarteilchen sowie der bestehenden Verbindungen unter Berlicksichtigung der
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Anisotropie der Kraftespiele ist, was zu einem metastabilen Zustand, strukturierter
aktivierter Zustand des Mediums genannt, fuhrt. In diesem Zustand fliehst das
Wasser im Stadium ,B* in den Behalter 3, wo auf die Starkstromelektroden 4 von der
ersten Stromquelle 5 Impulsstarkstrom mit einer Spannung von 1,7-2,5 V und einer
Stromdichte von 25-100 A/m* zugeleitet und die Polung mit einer Frequenz von 0,01
Hz geédndert wird. Das elektrische Feld ruft auf den Starkstromelekiroden 4 Prozesse
der Sorption, Extraktion, Flotation des lonenaustausches und der Kristallbildung
hervor. Im Endeffekt findet im Wasserstrom eine elektrokatalytische Reinigung und
Desinfektion statt, wahrend der aus dem Wasser die festen Bestandteile durch
Fiotation abgesondert werden. Am Ende dieser Etappe tragen die sich auf den
Starkstromelektroden 4 bildenden Blasen zur Flotation der festen Beimischungen
unter Einfang der Feststoffe und der Koagulation der Kolloidteilchen bei und sondern
diese in Form eines festen Schaums ab. Der Wasserstrom verlest dann den Behélter
3, und wenn er Uber die Filterungsschlitze 61 in den Sammelbehélter 6 gelangt,
weist er die gewdhnliche Reinheit und Durchsichtigkeit auf.

Aus dem Sammelbehdlter 6 flehst der Wasserstrom {Uber die
Verbindungsrohrleitung 7 und die Innenummantelung 71 in die AuBenummantelung
91 des Gehauses 9 und gelangt so zum Stadium ,C" in die Zone der gleichzeitigen
Einwirkung des durch die Schwachstromelekiroden 8, 10 gebildeten elekirischen
Feldes ,E“, des von der Induktionsspule 12 gebildeten Magnetfeldes ,H* und der
Energie der Strahlungsquelle 15. Das elektrische Feld ,E* und das Magnetfeld ,H"

wirken auf den Wasserstrom durch Impulse mit gleichphasigem Beginn ein.

Unter den Bedingungen der Uberlagerung des elektrischen Feldes ,E* und des
Magnetfeldes ,H* und unter Anwesenheit des auf den Starkstromelektiroden 4
gebildeten Sauerstoffes und Wasserstoffes finden Oxydations-Reduktionsvorgénge
statt, infolge der Lichtstrahlung vollziehen sich jedoch gleichzeitig fotochemische
Prozesse. Es konnte festgestellt werden, dass die meisteffektive Reinigung des

Wasserstromes unter der Bedingung der iberiagerten Felder erzielt wird.
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Dank der an die Stromquellen 5, 11, 13 und 16 angeschlossenen Steuerschaltung
21 werden samtliche erforderlichen Kenndaten der Wasserbehandlung je nach
Bestimmung dessen Eigenschaften, des Grades und der Art der Verschmutzung

geregelt.

Danach gelangt der Wasserstrom im Stadium ,D“ Uber den Stutzen 17 in die
AblaRrohrieitung 18, wo er von den Austrittsmagneten 19 mit einem schwachen
Magnetfeld ,H,* behandelt wird, wobei diese Behandlung der Behandiung mit dem
Magnetfeld ,Hq“ in der Zulaufrohrleitung 1 analog ist. In diesem Zustand wird der
Wasserstrom zum Filter 20 geleitet. Die Zulaufgeschwindigkeit in den Becken 3 und
die AblaBgeschwindigkeit aus diesem sowie die Wasserstromgeschwindigkeit in der
Innenummantelung 71 und in der AuBenummantelung 91 des Gehéuses 9 gleichen

einander.
Die aufgezahlten Stadien der Wasserbehandlung machen das Auslésen und

Einfangen der im Wasser enthaltenen Feststoffe auf dem Filter 20, der im

Magnetfeld ,H* aktivierte Wasserstrom erwirbt dabei die biologische Aktivitat.

Beispiel einer konkreten Durchfiihrung des Verfahrens zur Wasserstromreinigung

Der Reinigung wurde Wasser aus offenen Gewéssern mit einem Gehalt von 20-40
mg/l Suspension, etwa 1000-500 E/ml Bakterialflora und etwa 100 mg/l BSBy

unterzogen.

Der Ausgangswasserstrom wurde Uber eine Zulaufrohrleitung 1 im Selbstflul
zugeleitet. Mit Hilfe der Eintrittsmagnete 2 wurde der Wasserstrom mit einem
schwachen Magnetfeld in Héhe von 0,001 A/m behandelt und gelang dann in den
Behalter 3 mit einem Volumen von etwa. 0,5 m®, was einer Leistung von 5 m°/h

entspricht.
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Am Boden des Behalters 3 waren senkrecht plattenartige Starkstromelektroden 4 mit
einer Gesamtoberfléche von 25 m? befestigt, deren Hoéhe etwa bis zur Halfte der
Hohe des Behalters 3 reichte. Auf die Starkstromelekiroden 4, die in wechselnder
Reihenfolge an die entgegengesetzten Pole der ersten Stromquelle 5 angeschlossen
waren, wurde Spannung im Wertebereich von 1,7-2,5 V bei einer Stromdichte von
25-100 A und einem Gesamtstrom von héchstens 1000 A zugeleitet. Die Polaritat

anderte sich mit einer Frequenz von 0,01 Hz.

Die Geschwindigkeit des Wasserstromes zwischen den Starkstromelektroden 4
betrug 0,7 mm/s. Die im Verlaufe der Elektroflotation als fester Schaum
abgesonderten Feststoffe und die koagulierten Stoffe wurden durch Abstreichen des
Schaumes mittels einer Spezialvorrichtung in der Art eines Abstreifers von der
Oberflache in den Schlammabsonderungsbehalter entfernt.

Dér vom Schlamm gereinigte Wasserstrom, also das Wasser gewéhnlicher Reinheit,
floR in Héhe des Wasserspiegels durch spezielle, im oberen Teil des Behélters
vorgesehene Filterungsschlitze 61 und gelangt aus dem Behélter 3 in den
Sammelbehilter 6, aus dem er im Selbstlauf mit einer Geschwindigkeit von 300
mm/s in die Innenummantelung 71 und weiter in die Aufenummantelung 91 des

zylindrischen Gehauses 9 gelangte.

An die im Gehéause 9 adngebrachten Schwachstromelektroden 8, 10 wurde
Wechselspannung innerhalb von 12 V mit einer Stromdichte von ca. 10 Alm?
zugefiihrt. Die Impulsfrequenz betrug in diesem Fall 10-25 Hz und wurde je nach

konkreter Zusammensetzung des zu reinigenden Ausgangswassers bestimmt.

Das erforderliche Magnetfeld gewahrleistete die dritte Stromquelle 13 in Form eines
Generators bei einer Spannung von ca. 100 V mit einer Frequenz, die mit den
Impulsen des elektrischen Feldes synchron war, unter der Bedingung, dass die

Dauer der Impulse Timp 5 usek nicht tiberschritt.
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Der behandelte Wasserstrom floR dann durch den Stutzen 17 in die AblaBleitung 18,
wo er, ahnlich wie in der Zulaufleitung 1, noch mit einem schwachen Magnetfeld

behandelt wurde.

Der nach der Behandlung nach dem vorgeschlagenen Verfahren gefilterte
Wasserstrom enthielt weniger als 1 mg/l Suspension, héchstens 3 E/l Bakterialflora
und wies ein BSBy in Héhe von etwa 5-10 mg/l auf.

Die Abhangigkeit der Produktivitat der Einrichtung von einigen ihrer Kennzahlen ist in

Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1
Leistung Elektrodeno Gesamtstro Wasserbesti Material der Ausbauleistu
(m3/h) berflache m auf den mmung Elektroden  ng (kW)
(m?) Elektroden
(A)
0,1 5 380 Trinkwasser Titan 1
0,1 5 380 Hauslich.Ab  Stahl 1
wasser
1,0 15 1100 Hauslich. Stahl 2,7
Abwasser
5,0 25 1875 Hauslich. Stahl 4,7
; Abwasser
10,0 37 2800 Hauslich. Stahl 7,0
| Abwasser
20,0 50 3800 Hauslich. Stahl 9,5
Abwasser
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Die aufgezeichnete Ausfilhrung stellt nicht die einzig mégliche Lésung gemall der
Erfindung dar, sondern die Innenummantelung 71 sowie die Auenummantelung 91
brauchen nicht aus Rohren ausgebildet zu sein, sie kénnen einen beliebigen
Querschnitt aufweisen und aus verschiedenen Materialarten hergestellt sein. Beide
Schwachstromelektroden 8 und 10 brauchen ebenfalls nicht kreisférmig zu sein, und
die Starkstromelektroden 4 kénnen anders als plattenartig sein und in dem Behélter

3 anders als senkrecht und parallel lagern.
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. Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes, dass aus einer Flotation, einer
Impulsbehandlung mit elekirischem und magnetischem Feld und der
Feststoffabsonderung durch Filterung besteht, dadurch gekennzeichnet, dass
der zugeleitete Wasserstrom durch das Magnetfeld, die anschlielende
Elektroflotation und Schlammbeseitigung voraktiviert, dann einer gleichzeitigen
Behandlung mit einer Lichtbestrahlung und mit Impulsen des elekirischen Feldes
,E‘ und des Magnetfeldes ,H“ unterzogen wird, und die Behandlung des
Wasserstromes mit der anschlieRenden Einwirkung des Magnetfeldes
abgeschlossen wird.

. Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes gemaf Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektroflotation durch die Behandlung des
Wasserstromes mit elektrischem Strom mit einer Stromdichte im Wertebereich
von 25-100 A/m? bei einer Polaritatsanderungsfrequenz von 0,01 Hz gewahrleistet
ist.

. Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes gemafl® Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der Impuisbehandlung Schwachstromimpulse des

. elektrischen Feldes ,E* und/oder des magnetischen Feldes ,H* mit einer Frequenz
im Wertebereich von 0,01-400 Hz mit gleichphasigem Impulsbeginn genutzt
werden.

. Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes gemal Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der Impuilsbehandlung Starkstromimpulse des
elektrischen Feldes ,E* und/oder des magnetischen Feldes ,H* mit einer Frequenz
im Wertebereich von 001 -400 Hz mit gleichphasigem Impulsbeginn genutzt
werden.

. Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes gemaR Anspruch 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dass bei der Impulsbehandlung des Wasserstromes

~die Impulse des elektrischen Feldes ,E* und/oder des magnetischen Feldes ,H"

nach Amplitude, Frequenz, Breite oder Phase moduliert werden.
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6. Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes gemafR Anspruch 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass bei der Impulsbehandlung des Wasserstromes
die Impulse des elektrischen Feldes ,E“ und/oder des magnetischen Feldes ,H* im
Regime der fortschreitenden Welle eingegeben werden.

7. Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes geméaR Anspruch 1, 3 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtbestrahlung des Wasserstromes bei
einer Wellenlénge vom Vakuumultraviolett bis zur langwelligen Infrarotstrahlung
im Wertebereich von 0,15-600 pm und einer den Eigenschaften der im
Wasserstrom enthaltenen Komponente entsprechenden Energie vorgenommen
wird.

8. Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes gemaR Anspruch 1, 3 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Licht im Wertebereich von 0,1-20 kHz
frequenzmoduliert wird.

9. Verfahren zur Behandlung eines Wasserstromes gema® Anspruch 1, 3 und 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Licht monochromatisch ist.

10.Die Einrichtung zur Behandlung eines Wasserstromes besteht sowohl aus Mitteln
zur Behandlung des Wasserstromes mit elektrischem und/oder magnetischem
Feld, als auch aus einem Behalter, der mit einer Zuleitungsrohrleitung, in seinem
oberen Teil mit einer Schlammableitung versehen ist, einen Sammelbehalter fiir
den Wasserstrom Ublicher Reinheit enthalt und innen mit einem Satz
Starkstromelektroden versehen ist, von denen jede zwei benachbarten umgekehrt
gepolt sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammelbehalter (6) mittels einer
Verbindungsrohrleitung (7) mit dem Innenraum des Geh&uses (9) verbunden ist,
in dem sich einerseits an die Verbindungsrohrleitung (7) die in den unteren Teil
des Gehé&uses (9) eingemiindete, innen mit der ersten Schwachstromelektrode (8)

~und an der Auenoberflache mit einer hermetisch isolierten Induktionsspule (12)
versehende, mit der dritten Stromquelle (13) verbundene Innenummantelung (71)
anschlielt, der Aullenmantel (91) mit der zweiten Schwachstromelektrode (10)

~versehen ist, und den untere Teil des Geh&uses (9) gegenuber der Ausmiindung
des Innenmantels (71) eine durchsichtige Platte (14) absperrt, hinter der sich die
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Strahlungsquelle (15) befindet, wobei beide Schwachstromelektroden (8, 10) mit
den entgegengesetzten Polen der zweiten Stromquelie (11) verbunden sind, und
im oberen Teil der Ummantelung (91) seitlich der Stutzen (17) der mit
AuslaBmagneten (19) und einem Filter (20) versehene Ablafrohrleitung (18)
einmiindet, die Zulaufleitung (1) dagegen mit EinlaBmagneten versehen ist.
11.Einrichtung zur Behandlung eines Wasserstromes gemaf Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenummantelung (71) so ausgebildet und in das
Gehause (9) eingemiindet ist, dass ihr EinlaR-Durchgangsquerschnitt sowohl dem
Durchgangsquerschnitt zwischen der AuBenoberflache der Innenummantelung
(71) und der Innenoberflache der Auflenummantelung (91) als auch dem durch
den Spalt zwischen der Endkante (72) der Innenummantelung (71) und der
durchsichtigen Platte (14) gebildeten Durchgangsquerschnitt gleicht.
12.Einrichtung zur Behandlung eines Wasserstromes gemaf Anspruch 10 und 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Auenummantelung (91) des Gehéuses (9)
sowie die Innenummantelung (71) aus dielektrischem, magnetisch durchlassigem

Material bestehen.
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