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Beschreibung

EINSTELLSYSTEM FUR EINEN FAHRZEUGSCHEINWERFER

[0001] Die Erfindung betrifft ein Einstellsystem zum Einstellen eines optisch relevanten Bauteils
eines Fahrzeugscheinwerfers, umfassend eine Tragrahmenkonstruktion mit einem ersten und
einem zweiten Lagerpunkt, die eine erste Achse ausbilden, einen zumindest teilweise innerhalb
der Tragrahmenkonstruktion angeordneten Schwenkrahmens und eine erste Verstellvorrich-
tung.

[0002] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Fahrzeugscheinwerfergehduse mit einem in dem
Fahrzeugscheinwerfergehduse aufgenommenen erfindungsgeméBen Einstellsystem sowie
einen Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, mit dem erfin-
dungsgeméaBen Einstellsystem oder dem erfindungsgeméaBen Fahrzeugscheinwerfergehause.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind Einstellsysteme bekannt geworden, die zum Einstellen
von Linsen oder von Lichtquellen eines Fahrzeugscheinwerfers eingerichtet sind. Diese Ein-
stellsysteme wurden bisher in einem Fahrzeugscheinwerfergehduse untergebracht, indem das
Einstellsystem manuell innerhalb des Fahrzeugscheinwerfergehduses aufgebaut wurde. Das
Fahrzeugscheinwerfergehduse verflgt dabei Uber entsprechende Aufnahmen sowie beispiels-
weise FUhrungsbahnen, die zur Aufnahme und Flhrung einzelner Komponenten des Einstell-
systems vorgesehen sind. Solche Einstellsysteme kénnen erst nach erfolgten Einbau in das
Fahrzeugscheinwerfergehduse in Betrieb genommen und/oder einem Funktionstest unterzogen
werden, da erst durch den Einbau des Einstellsystems in das Fahrzeugscheinwerfergehduse
die Positionen einzelner Komponenten des Einstellsystems zueinander festgelegt werden und
die Funktionalitat erst dadurch gewéhrleistet ist.

[0004] Diese Einstellsysteme weisen den Nachteil auf, dass das Fahrzeugscheinwerfergehause
auf das Einstellsystem abgestimmt werden muss und daher bereits in der Produktion fir den
Einbau eines bestimmten Einstellsystems vorbereitet werden muss. Anderungen an dem Fahr-
zeugscheinwerfer, insbesondere an einem Fahrzeugscheinwerfergehduse bedingen daher
oftmals Anderungen an den Einstellsystemen. Aus diesem Grund kdnnen bekannte Einstellsys-
teme zumeist nur fir jenen Scheinwerfer eingesetzt werden, fiir die sie konzipiert wurden. Ein
vielseitiger Einsatz ist aufgrund von Inkompatibilitdten zumeist nicht mdglich. Die Dokumente
DE 10131098 A1, US 2011044063 A1, CN 202879332 U sowie US 2014307456 A1 betreffen
jeweils Scheinwerfermodule fir Kraftfahrzeuge, bei denen jeweils ein optisch relevantes Bauteil
um zwei Achsen verschwenkt werden kann.

[0005] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung ein Einstellsystem zu schaffen, dass vielseitig
einsetzbar ist und gleichzeitig kostenglinstig und in hoher Qualitat hergestellt werden kann.

[0006] Diese Aufgabe wird mit einem Einstellsystem der eingangs genannten Art geldst, bei
welchem der Schwenkrahmen zur Aufnahme des optisch relevanten Bauteils eingerichtet ist
und mittels der ersten Verstellvorrichtung um die erste Achse, vorzugsweise um eine vertikale
Achse, verschwenkbar, insbesondere drehbar, ist. Durch das Vorsehen einer Tragrahmenkon-
struktion, in der ein Schwenkrahmen schwenkbar gehalten ist, wird eine kompakte Einstellvor-
richtung geschaffen, die im Prinzip in beliebige Scheinwerfergehduse eingebaut werden kann.
Dadurch kénnen aufwendige Vorbereitungsarbeiten an einem Scheinwerfergehduse, wie bei-
spielsweise das Implementieren von entsprechenden Flhrungsbahnen, entfallen. AuBerdem
kdnnen solcherart geschaffene Einstellsysteme unabhangig von dem Scheinwerfergehduse
zusammen gebaut und erst spater in diesem montiert werden. Der Zusammenbau des Einstell-
systems wird dadurch erleichtert. AuBerdem kann ein solcherart geschaffenes Einstellsystem im
Hinblick auf die Konstruktion und Materialauswahl fir Zwecke der Verstellung eines optisch
relevanten Bauteils optimiert werden, da Material- und Fertigungsanforderungen, die an das
Fahrzeugscheinwerfergehduse gestellt werden, nicht zwingend fir das Einstellsystem gelten,
welches nunmehr weitgehend losgelést von dem Scheinwerfergehduse optimiert werden kann.
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[0007] Im Rahmen dieser Offenbarung beziehen sich Angaben Uber die Lage bzw. Orientierung
von Komponenten im Allgemeinen auf einen eingebauten Zustand der jeweiligen Komponente.

[0008] Als optisch relevanten Bauteile werden insbesondere Blenden(anordnungen), Lichtquel-
len, insbesondere LED und/oder Laserlichtquellen, Reflektoren, Linsen und/oder ganze Licht-
module bzw. Baugruppen, etc. angesehen. Es kénnen daher einzelne oder eine Mehrzahl
dieser genannten Komponenten das optisch relevante Bauteil ausbilden, welches mit Hilfe des
Einstellsystems einstellbar ist.

[0009] Erfindungsgemé&B ist es vorgesehen, dass die erste Verstellvorrichtung ein elekiromoto-
risches Stellmittel umfasst, welches an dem ersten Lagerpunkt zur Drehung des Schwenkrah-
mens um die erste Achse angreift. Die Verstellung kann damit beispielsweise automatisiert
und/oder ferngesteuert erfolgen.

[0010] ErfindungsgemaB umfasst die erste Verstellvorrichtung ein manuell bedienbares Stell-
mittel, welches zur Drehung des elektromotorischen Stellmittels um die erste Achse an dem
elektromotorischen Stellmittel angreift. Damit kann manuelle Grundeinstellung in einfacher
Weise realisiert werden.

[0011] Besonders glinstig kann es sein, wenn das manuell bedienbare Stellmittel auBerhalb
von dem ersten Punkt an dem elektromotorischen Stellmittel angreift.

[0012] Um eine besonders umfangreiche Einstellbarkeit durch das Einstellsystem zu ermdgli-
chen, kann vorgesehen sein, dass das Einstellsystem eine zweite Verstelleinrichtung aufweist,
mittels welcher der zweite Lagerpunkt verschiebbar ist. Durch das Verschieben des zweiten
Lagerpunktes kann der optisch relevante Bauteil bzw. der Schwenkrahmen mittels der zweiten
Verstelleinrichtung um eine zweite Achse, vorzugsweise um eine horizontale Achse, ver-
schwenkt werden, wodurch beispielsweise eine Leuchtweitenregulierungsfunktion realisiert
werden kann. Hierfir kann es insbesondere vorgesehen sein, dass der zweite Lagerpunkt in
Richtung einer Hauptabstrahlrichtung des optisch relevanten Bauteils verschiebbar ist.

[0013] Dabei kann es glinstig sein, wenn die zweite Verstelleinrichtung ein elektromotorisches
Stellmittel aufweist. Damit ist kann eine Verstellung durch die zweite Verstelleinrichtung auto-
matisiert und/oder ferngesteuert erfolgen.

[0014] Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass die zweite Verstelleinrichtung ein manuell
bedienbares Stellmittel aufweist. Damit kann manuelle Grundeinstellung in einfacher Weise
realisiert werden.

[0015] Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass das elektromotorische und das manuell
bedienbare Stellmittel der zweiten Verstelleinrichtung jeweils zur Erzeugung einer Verschiebe-
bewegung eingerichtet sind, die einander berlagert sind. Damit kénnen die Verstellbewegun-
gen des manuell bedienbaren Stellmittels und des elektromotorischen Stellmittels superpositio-
niert werden, wodurch die Vorteile einer manuellen Grundeinstellung mit einer automatisierten
elektrischen Fernsteuerung kombiniert werden kdnnen.

[0016] Besonders glinstig kann es sein, wenn dass das manuell bedienbare Stellmittel ein
manuell drehbares Drehelement aufweist, welches Uber ein Kegelradgetriebe zur Drehung einer
FOhrungsstange eingerichtet ist, wobei die Fihrungsstange zumindest einen Gewindeabschnitt
aufweist, der Verdrehung oder Verschiebung des ersten oder des zweiten Lagerpunktes einge-
richtet ist. Der Gewindeabschnitt steht dabei mit dem ersten oder dem zweiten Lagerpunkt in
Eingriff. Diese Konstruktion ist besonders kompakt und gut geeignet, eine manuell bedienbares
Stellmittel an einem zu einem spéteren Zeitpunkt um das Einstellsystem herum angeordneten
Fahrzeugscheinwerfergehduse anzubringen.

[0017] Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass der erste Lagerpunkt -durch ein zumindest
abschnittsweise kugelférmiges erstes Lagerelement ausgebildet ist, wobei der Schwenkrahmen
eine zu dem ersten Lagerelement korrespondierende Lagerschale aufweist, wobei das erste
Lagerelement zumindest ein quer zur ersten Achse abstehendes Fixierelement aufweist, wel-
ches in eine in der Lagerschale vorgesehenen Offnung eingreift. Damit kann eine Drehbewe-
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gung des Lagerelements besonders effizient auf den Schwenkrahmen Ubertragen werden,
wobei weiterhin die Méglichkeit gegeben ist, den Schwenkrahmen um verbleibende Achsen zu
schwenken. Besonders gunstig ist es dabei, wenn das Fixierelement als zwei normal zur ersten
Achse orientierte koaxiale Bolzen ausgebildet ist. AuBerdem kann es vorgesehen sein, dass die
Offnung in der Lagerschale schlitzférmig ausgebildet ist.

[0018] Um den Schwenkrahmen besonders einfach um eine zweite, vorzugsweise horizontale,
Achse schwenken zu kénnen, kann es vorgesehen sein, dass das manuell bedienbare Stellmit-
tel ein manuell drehbares Drehelement aufweist, welches Uber ein Kegelradgetriebe zur Dre-
hung einer Flhrungsstange eingerichtet ist, wobei an der Flihrungsstange ein entlang der der
Flhrungsstange verschiebbares, mit dieser drehfest verbundenes Ubertragungselement ange-
ordnet ist, welches Ubertragungselement zumindest einen Gewindeabschnitt aufweist, der zur
Verdrehung oder Verschiebung des zweiten Lagerpunktes eingerichtet ist.

[0019] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn ein entlang der FUhrungsstange verschiebbares
zweites Lagerelement mit dem Gewindeabschnitt dergestalt in Eingriff steht, dass eine Drehbe-
wegung des Ubertragungselements eine Verschiebebewegung des zweiten Lagerelements
bewirkt, wobei der zweite Lagerpunkt an dem zweiten Lagerelement ausgebildet ist, wobei die
Position des Ubertragungselements an der Flhrungsstange mittels eines Halterungsmittels
festgelegt wird, welches mit dem Ubertragungselement zur gemeinsamen Verschiebung entlang
der Flhrungsstange verbunden ist, wobei das elektromotorische Stellmittel zur gemeinsamen
Verschiebung des Ubertragungselements und des Halterungsmittels an dem Halterungsmittel
angreift. Dies erlaubt es, das zweite Lagerelement mit Hilfe der zweiten Verstelleinrichtung in
Richtung einer Hauptabstrahlrichtung des optisch relevanten Bauteils zu verschieben, wobei die
Bewegung der manuellen und der elekiromotorischen Stellmittel einander superpositioniert
werden kénnen.

[0020] Eine besonders robuste und einfache Verbindung des Schwenkrahmens mit dem La-
gerelement ist gegeben, wenn der Schwenkrahmen eine Flhrungséffnung aufweist, die zur
Aufnahme eines kugelférmigen Abschnitts des zweiten Lagerelements eingerichtet ist und
parallel zu ersten Achse orientiert ist, wobei der zweite Lagerpunkt an dem kugelférmigen Ab-
schnitt ausgebildet ist. Insbesondere ist das zweite Lagerelement mit Hilfe der zweiten Verstel-
leinrichtung in Richtung einer Hauptabstrahlrichtung des optisch relevanten Bauteils verschieb-
bar.

[0021] Das erste und das zweite Lagerelemente bilden dabei einen Teil der Tragrahmenkon-
struktion.

[0022] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Fahrzeugscheinwerfergehduse mit einem in
dem Fahrzeugscheinwerfergehduse aufgenommenen erfindungsgeméBen Einstellsystem sowie
einen Fahrzeugscheinwerfer mit einem solchen Einstellsystem und/oder einem solchen Fahr-
zeugscheinwerfergehduse.

[0023] Die Erfindung ist im Folgenden an Hand einer beispielhaften und nicht einschrankenden
Ausfiihrungsform naher erlautert, die in den Figuren veranschaulicht ist. Darin zeigt

[0024] Figur 1 ein Einstellsystem gemaB einer beispielhaften Ausfliihrungsform der Erfin-
dung,

[0025] Figur 2 eine perspektivische Darstellung dieses erfindungsgeméBen Einstellsys-
tems inklusive Tragrahmen,

[0026] Figur 3 eine perspektivische Darstellung des Schwenkrahmens in Verbindung mit
einzelnen Komponenten des Einstellsystems,

[0027] Figur 4 einen Ausschnitt einer Unterseite des Einstellsystems,

[0028] Figur 5 eine perspektivische Darstellung auf einen Ausschnitt einer Tragrahmen-

konstruktion sowie eine damit verbundene zweite Verstellvorrichtung,
[0029] Figur 6 eine Schnittdarstellung eines manuellen Stelimittels,
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[0030] Figur 7 eine Untersicht auf das Einstellsystem,

[0031] Figur 8 eine perspektivische eines Fahrzeugscheinwerfergehduses mit einem
darin aufgenommenen Einstellsystem.

[0032] Figur 1 zeigt eine Vorderansicht einer beispielhaften Ausflihrungsform des erfindungs-
gemaBen Einstellsystems 1. Das Einstellensystem 1 ist zum Einstellen eines optisch relevanten
Bauteils 2 eines (in den Figuren nicht dargestellten) Fahrzeugscheinwerfers eingerichtet, und
umfasst eine Tragrahmenkonstruktion 3, an der ein erster und ein zweiter Lagerpunkt LP1 und
LP 2 angeordnet ist, wobei diese Lagerpunkte in der Darstellung gemaB Figur 1 verdeckt sind
und bei der Diskussion der nachfolgenden Figuren néher erértert werden. Der erste und der
zweite Lagerpunkt LP1 und LP2 bilden gemeinsam eine erste Achse z aus, die durch diese
beiden Punkte verlauft. Das Einstellsystem 1 umfasst ferner einen zumindest teilweise innerhalb
der Tragrahmenkonstruktion 3 angeordneten Schwenkrahmen 4 und eine erste Verstellvorrich-
tung 5, wobei der Schwenkrahmen 4 zur Aufnahme des optisch relevanten Bauteils 2 eingerich-
tet ist und mittels der ersten Verstellvorrichtung 5 um die erste Achse z, die vorzugsweise verti-
kal orientiert ist, verschwenkbar, insbesondere drehbar, ist. Bei dem optisch relevanten Bauteil
2 handelt sich im gezeigten Ausflihrungsbeispiel um ein Lichtmodul, das eine Linse umfasst,
wobei vor (also entgegen der Abstrahlrichtung des Lichtmoduls) der Linse typischerweise Licht-
quellen angeordnet sind. Diese Lichtquellen sowie weitere optisch relevante Bauteile kénnen
ein Bestandteil des Lichtmoduls sein und sind nicht explizit in den Figuren dargestellt. Dem
Fachmann ist natirlich bekannt, dass die eingangs genannten optisch relevanten Bauteile
durch den Schwenkrahmen 3 aufgenommen werden kénnen, insbesondere mit diesem fest
verbunden sein kénnen.

[0033] Die erste Verstellvorrichtung 5 umfasst ein elektromotorisches Stellmittel 5a, welches an
dem ersten Lagerpunkt LP1 zur Drehung des Schwenkrahmens 4 um die erste Achse z an-
greift.

[0034] Der erste Lagerpunkt LP1 ist an einem in Fig. 2 und 3 dargestellten ersten Lagerelement
9 angeordnet. Die erste Verstellvorrichtung 5 umfasst zudem ein manuell bedienbares Stellmit-
tel 5b, welches zur Drehung des elektromotorischen Stellmittels 5a um die erste Achse z an
dem elektromotorischen Stellmittel 5a angreift. Dabei greift das manuell bedienbare Stellmittel
5b auBerhalb von dem ersten Punkt an dem elektromotorischen Stellmittel 5a an, und zwar so,
dass der Angriffspunkt an dem elektromotorischen Stellmittel von der erste Achse z beab-
standet ist. Dadurch kann zum Beispiel durch eine Verschiebebewegung des manuell bedien-
bare Stellmittels 5b ein Drehmoments auf das elektromotorischen Stellmittel 5a Ubertragen
werden, wodurch das elektromotorischen Stellmittel 5a in Drehung versetzt werden kann.

[0035] AuBerdem ist in Figur 1 eine zweite Verstelleinrichtung 6 teilweise dargestellt, die dazu
eingerichtet ist das optisch relevante Bauteil 2 um eine zweite Achse y, die vorzugsweise hori-
zontal orientiert ist, zu schwenken. Die zweite Verstelleinrichtung 6 wird mit Blick auf die Figur 2
nun naher beschrieben. Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung des erfindungsgeméaBen
Einstellsystems 1, wobei darin veranschaulicht ist, dass die zweite Verstelleinrichtung 6 dazu
eingerichtet ist, den zweiten Lagerpunkt LP2 zu verschieben. Dabei ist der Lagerpunkt LP2
durch ein einen kugelférmigen Abschnitt 7a eines zweiten Lagerelementes 7 ausgebildet, wobei
dieses Lagerelement 7 in Richtung einer Hauptabstrahlrichtung des optisch relevanten Bauteils
2 verschiebbar ist, die typischerweise mit der Fahrtrichtung eines Fahrzeugs Ubereinstimmt,
wenn das Einstellsystem 1 in einem Fahrzeugscheinwerfer im Fahrzeug verbaut ist. Zu diesem
Zweck weist die Tragrahmenkonstruktion 3 Fiihrungsmittel auf, wobei auf die Arbeitsweise der
Bewegungsubertragung auf das zweite Lagerelement 7 im Rahmen der Diskussion der Fig. 5
naher erklart wird. Die zweite Verstelleinrichtung 6 weist ein elektromotorisches Stellmittel 6a
und ein manuell bedienbares Stellmittel 6b auf. Bei beiden Verstelleinrichtungen 5 und 6 sind
die elektromotorischen und die manuell bedienbaren Stellmittel 5a, 6a bzw. 5b, 6b derart mitei-
nander gekoppelt, dass die Verschiebebewegung des manuell bedienbaren Stellmittels 5b, 6b
mit der Verschwenkbewegung oder der Verschiebebewegung des elektromotorischen Verstell-
mittels 5a, 6a Uberlagert wird, die auf das jeweilige Lagerelement 9, 7 bzw. den darauf ange-
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ordneten Lagerpunkt LP1, LP2 Gibertragen wird.

[0036] Das manuell bedienbare Stellmittel 6b weist ein manuell drehbares Drehelement 12 auf,
welches Uber ein Kegelradgetriebe 13 zur Drehung einer Fiihrungsstange 11 eingerichtet ist,
wobei an der Fihrungsstange 11 ein entlang der der Flhrungsstange 11 verschiebbares mit
dieser drehfest verbundenes Ubertragungselement 14 angeordnet ist, welches Ubertragungs-
element 14 zumindest einen Gewindeabschnitt 14a aufweist, der zur Verdrehung oder Ver-
schiebung des zweiten Lagerpunktes LP1, LP2 eingerichtet ist. Durch die getrennte Ausflihrung
der Flhrungsstange 11 und der Gewindeabschnitte 14a (bzw. 11a) kann die Fiihrungsstange
11 mit den verbleibenden Teilen des manuell bedienbaren Stellmittel 6b (bzw. 5b) in einem
Fahrzeugscheinwerfergehduse vormontiert werden, wodurch die Tragrahmenkonstruktion 3, der
beispielsweise schon vormontiert sein kann, in einfacher Weise in ein Fahrzeugscheinwerferge-
h&use eingesetzt werden kann.

[0037] Ein entlang der Fihrungsstange 11 verschiebbares zweites Lagerelement 7 steht mit
dem Gewindeabschnitt 14a dergestalt in Eingriff, dass eine Drehbewegung des Ubertragungs-
elements 14 eine Verschiebebewegung des zweiten Lagerelements 7 bewirkt, wobei der zweite
Lagerpunkt LP2 an dem zweiten Lagerelement 7 ausgebildet ist, wobei die Position des Uber-
tragungselements 14 an der Fihrungsstange 11 mittels eines Halterungsmittels 15 festgelegt
wird, welches mit dem Ubertragungselement 14 zur gemeinsamen Verschiebung entlang der
Flhrungsstange 11 verbunden ist, wobei das elektromotorische Stellmittel 6a, welches mit der
Tragrahmenkonstruktion 3 fest verbunden ist, zur gemeinsamen Verschiebung des Ubertra-
gungselements 14 und des Halterungsmittels 15 an dem Halterungsmittel 15 angreift, sodass
das zweite Lagerelement 7 mit Hilfe der zweiten Verstelleinrichtung 6 in Richtung einer Haupt-
abstrahlrichtung des optisch relevanten Bauteils 2 verschiebbar ist, wobei Bewegung des ma-
nuellen und des elektromotorischen Stellmittels 6b, 6a einander superpositioniert werden kann.
Der Schwenkrahmen 4 weist eine Fihrungséffnung auf, die zur Aufnahme eines kugelférmigen
Abschnitts 7a des zweiten Lagerelements 7 eingerichtet und parallel zu ersten Achse z orien-
tiert ist, wobei der zweite Lagerpunkt LP2 an dem kugelférmigen Abschnitt 7a ausgebildet ist.
Das zweite Lagerelement 7 ist mit Hilfe der zweiten Verstelleinrichtung 6 in Richtung einer
Hauptabstrahlrichtung des optisch relevanten Bauteils 2 verschiebbar.

[0038] Das zweite Lagerelement 7 greift an dem Schwenkrahmen 4 Uber den kugelférmigen
Abschnitt 7a an. Die Fihrungséffnung 8 ist schellenférmig ausgebildet und erlaubt eine Relativ-
verschiebung des kugelférmigen Abschnitts 7a in Richtung der z-Achse in Bezug auf die Fiih-
rungsoffnung 8, deren Lage durch eine Verschiebung mittels dem zweiten Lagerelement 7
verandert wird.

[0039] Die Figur 3 zeigt den Schwenkrahmen 4, der eine zu dem ersten Lagerelement 9 kor-
respondierende Lagerschale 10 aufweist, wobei das erste Lagerelement 9 zumindest ein quer
zu der ersten Achse abstehendes Fixierelement 9a aufweist, welches in einer innerhalb der
Lagerschale 10 angeordneten Offnung 10a eingreift. Der erste Lagerpunkt LP 1 ist dabei auf
einem zumindest abschnittsweise kugelférmigen Bereich des ersten Lagerelements 9 ausgebil-
det. Die Fixierelemente 9a sind im gezeigten Beispiel als zwei orthogonal zur ersten und zwei-
ten Achse z und y orientierte koaxiale Bolzen ausgebildet. Diese Bolzen greifen in die Offnun-
gen 10a der Lagerschale 10 ein, die im gezeigten Ausfihrungsbeispiel schlitzférmig ausgebildet
ist. Dadurch kann eine Drehbewegung des ersten Lagerelements 9 um die erste Achse z auf
den Schwenkrahmen 4 in einfacher Weise sicher Ubertragen werden, wobei weiterhin ein
Schwenken des Schwenkrahmens 4 die durch die Bolzen verlaufende Achse méglich ist. Das
elektromotorische Stellmittel 6a weist dabei vorzugsweise einen Elektromotor auf, der dazu
eingerichtet ist, das erste Lagerelement 9 um die Achse z zu drehen, und damit den Schwenk-
rahmen 4 zu verdrehen.

[0040] Figur 4 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Ausschnitts einer Unterseite des
erfindungsgeméaBen Einstellsystems 1, wobei darin insbesondere die Verbindung der ersten
Verstelleinrichtung 5 mit der Tragrahmenkonstruktion 3 dargestellt ist. Darin weist das manuell
bedienbare Stellmittel 5b (das manuell bedienbare Stellmittel 6b funktioniert in gleicher Weise)
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eine Flhrungsstange 11 auf, wobei die Fihrungsstange 11 zumindest einen Gewindeabschnitt
11a (der als eigenstandiges Gewindebauteil bzw. Ubertragungselement 14 auf der Fihrungs-
stange 11 aufsetzt und mit dieser drehfest aber langsverschieblich verbunden ist) aufweist, der
zur Verdrehung des ersten Lagerpunktes LP1 an dem elektromotorischen Stellmittel 5a angreift.
Hierfur weist das elektromotorische Stellmittel 5a einen Eingriffsbereich 5¢ auf, der ein zu dem
Gewindeabschnitt 11a korrespondierendes Gewinde aufweist, welches im zusammengebauten
Zustand des Einstellsystems 1 auf diesem Gewindeabschnitt 11a aufsitzt. Dabei wird die Fih-
rungsstange 11 mittels zweier Halterungsabschnitte 11b auf der Tragrahmenkonstruktion 3
aufgeklemmt, indem diese Abschnitte in entsprechende Halteklammern 3a der Tragrahmenkon-
struktion 3 eingerastet werden. Eine Drehbewegung der Fihrungsstange 11 flhrt zu einer
Drehung des Gewindeabschnitts 11a, der lber drehfest mit der Flihrungsstange 11 verbunden
ist. Im gezeigten Beispiel wird die drehfeste Verbindung des Gewindeabschnitts 11a ber eine
Sechskantéffnung im Gewindeabschnitt 11a erzielt, der auf einem korrespondierenden sechs-
eckigen Querschnitt der Flihrungsstange 11 aufsitzt. Eine axiale Drehung der Fiihrungsstange
11 fOhrt damit zu einer Drehung Gewindeabschnittes 11a, wodurch der Eingriffsabschnitt 5¢
verschoben wird. Die Verschiebung des Eingriffsabschnittes 5¢ bewirkt ein Verdrehen des
elektromotorischen Stellmittels 5a um die erste Achse z, die den ersten Lagerpunkt LP1 durch-
setzt.

[0041] Das erste Lagerelement 9 ist in der Tragrahmenkonstruktion 3 gehalten, indem das
Lagerelement 9 in eine in der Tragrahmenkonstruktion 3 vorgesehene Offnung 3b eingesetzt
und fest gehalten werden kann. Zu diesem Zweck weist diese Offnung 3b einen kreisférmigen
verengten Abschnitt auf, indem das erste Lagerelement 9 durch gezieltes Verdrehen eingesetzt
und gehalten werden kann. Hierfir weist das erste Lagerelement 9, wie in Fig. 3 gezeigt, zwei
einander gegenliberliegende Halterungsplétichen 9b auf, die mittels einem langlichen Steg 9c
verbunden sind. Dieser Steg 9¢ kann in die Offnung 3b eingefihrt und im Anschluss verdreht
werden, sodass der Steg 9c innerhalb der verengten kreisférmigen Offnung gehalten wird,
wobei die Halterungsplatichen Sb oberhalb und unterhalb der Offnung aufliegen, sodass das
erste Lagerelement 9 drehbar in der Offnung 3b gehalten ist. Zu Fihrungszwecken weist das
elektromotorische Stellmittel 5a einen Flhrungsabschnitt 5d (siehe Figur 4) auf, der im einge-
bauten Zustand in eine Flhrungshalterung 3c der Tragerahmenkonstruktion 3 eingreift. Wie in
Figur 7 erkennbar, ist das elektromotorische Stellmittel 5a mit der Tragrahmenkonstruktion 3 im
montierten Zustand des Einstellsystems 1 verbunden und kann mittels der manuell bedienbaren
Verstelleinrichtung 5b um die Achse z geschwenkt werden, wobei in dem gezeigten Beispiel
eine Verdrehung um den Winkel a dargestellt ist.

[0042] Figur 6 zeigt einen Querschnitt einer beispielhaften manuellen Verstelleinrichtung 5b
oder 6b, wobei das manuell bedienbare Stellmittel jeweils ein manuell drehbares Drehelement
12 aufweist, welches Uber ein Kegelradgetriebe 13 zur Drehung der FUhrungsstange 11 einge-
richtet ist.

[0043] Die Figur 5 zeigt eine perspektivische Schnittdarstellung der Tragrahmenkonstruktion 3
mit der oberhalb angeordneten zweiten Verstelleinrichtung 6. Darin ist erkennbar, dass es sich
bei dem elektromotorischen Stellmittel 6a um einen Motor handelt, der dazu eingerichtet ist,
eine Linearverschiebung eines Halterungsmittels 15 durchzufiihren. Dieses Halterungsmittel 15
weist eine Klemme 15a auf, die dazu eingerichtet ist, auf ein auf der FOhrungsstange 11 ver-
schiebbar gelagertes Ubertragungselement 14 einzugreifen und damit fest zu verbinden. Das
Ubertragungselement 14 weist den Gewindeabschnitt 14a auf, der mit einem zweiten La-
gerelement 7 in Eingriff steht, indem das zweite Lagerelement 7 eine Klemme 7b aufweist, die
Uber einen korrespondierenden Gewindeabschnitt verfligt. Eine Drehbewegung der Fiihrungs-
stange 11, wird aufgrund des sechseckigen Querschnitts der Flihrungsstange 11 und der kor-
respondierenden sechseckigen FlUhrungséffnung in dem Ubertragungselement 14 auf den
Gewindeabschnitt 14a Ubertragen, wodurch sich das zweite Lagerelement 7 in Bezug auf den
Gewindeabschnitt 14a sowie das Halterungsmittel 15 verschiebt. Die durch das manuell be-
dienbare Stellmittel 6b bewirkte Verschiebebewegung ist damit mit eine Verschiebebewegung
des elektromotorischen Stellmittels 6a superpositioniert. Das Halterungsmittel 15 weist Ein-
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griffsmittel 15b auf, die dazu eingerichtet sind in Filhrungsbahnen 3d der Tragrahmenkonstruk-
tion 3 einzugreifen und darin gefihrt zu werden.

[0044] AbschlieBend sei auf die Figur 8 verwiesen, die einen Ausschnitt aus einem Fahrzeug-
scheinwerfergehduse 16 zeigt, in welchem das Einstellsystem 1 im eingebauten Zustand gehal-
ten wird. Hierbei sind die zweite Verstelleinrichtung 6 sowie ein Teil der ersten Verstelleinrich-
tung 5 erkennbar. Die manuell bedienbaren Stellmittel 5b, 6b durchsetzen dabei typischerweise
das Fahrzeugscheinwerfergehduse, sodass das Drehelement 9 von einem auBerhalb des
Scheinwerfers liegenden Bereich aus zuganglich ist und besonders einfach manuell bedient
werden kann. Das erste und das zweite Lagerelement 9 und 7 bilden einen Teil der Tragrah-
menkonstruktion 3.

[0045] In Anbetracht dieser Lehre kann die Erfindung in beliebiger dem Fachmann bekannter
Weise abgeandert werden und ist daher nicht auf die gezeigten Ausfiihrungsformen beschrénki.
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Patentanspriiche

1. Einstellsystem (1) zum Einstellen eines optisch relevanten Bauteils (2) eines Fahrzeug-

scheinwerfers, umfassend

- eine Tragrahmenkonstruktion (3) mit einem ersten und einem zweiten Lagerpunkt (LP1,
LP2), die eine erste Achse (z) ausbilden;

- einen zumindest teilweise innerhalb der Tragrahmenkonstruktion (3) angeordneten
Schwenkrahmen (4); und

- eine erste Verstellvorrichtung (5); wobei der Schwenkrahmen (4) zur Aufnahme des op-
tisch relevanten Bauteils (2) eingerichtet ist und mittels der ersten Verstellvorrichtung
(5) um die erste Achse (z), vorzugsweise um eine vertikale Achse, verschwenkbar, ins-
besondere drehbar, ist, wobei die erste Verstellvorrichtung (5) ein elektromotorisches
Stellmittel (5a) umfasst, welches an dem ersten Lagerpunkt (LP1) zur Drehung des
Schwenkrahmens (4) um die erste Achse (z) angreift, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Verstellvorrichtung (5) zudem ein manuell bedienbares Stellmittel (5b) um-
fasst, welches zur Drehung des elektromotorischen Stellmittels (5a) um die erste Achse
(z) an dem elektromotorischen Stellmittel (5a) angreift.

2. Einstellsystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das manuell bedien-
bare Stellmittel (5b) auBerhalb von dem ersten Punkt (LP1) an dem elektromotorischen
Stellmittel (5a) angreift.

3. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Einstellsystem (1) eine zweite Verstelleinrichtung (6) aufweist, mittels welcher der
zweite Lagerpunkt (LP2) verschiebbar ist.

4. Einstellsystem (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Lager-
punkt (LP2) in Richtung einer Hauptabstrahlrichtung des optisch relevanten Bauteils (2)
verschiebbar ist.

5. Einstellsystem (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Verstelleinrichtung (6) ein elekiromotorisches Stellmittel (6a) aufweist.

6. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Verstelleinrichtung (6) ein manuell bedienbares Stellmittel (6b) aufweist.

7. Einstellsystem (1) nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass das elektromo-
torische und das manuell bedienbare Stellmittel (6a, 6b) der zweiten Verstelleinrichtung (6)
jeweils zur Erzeugung einer Verschiebebewegung eingerichtet sind, die einander Uberla-
gert sind.

8. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste manuell bedienbare Stellmittel (5b, 6b) ein manuell drehbares Drehelement (12) auf-
weist, welches (iber ein Kegelradgetriebe (13) zur Drehung einer Fiihrungsstange (11) ein-
gerichtet ist, wobei die Fllhrungsstange (11) zumindest einen Gewindeabschnitt (11a, 14a)
aufweist, der zur Verdrehung oder Verschiebung des ersten oder des zweiten Lagerpunk-
tes (LP1, LP2) eingerichtet ist.

9. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Lagerpunkt (LP1) durch ein zumindest abschnittsweise kugelférmiges erstes La-
gerelement (9) ausgebildet ist, wobei der Schwenkrahmen (4) eine zu dem ersten La-
gerelement (9) korrespondierende Lagerschale (10) aufweist, wobei das erste Lagerele-
ment (9) zumindest ein quer zur ersten Achse (z) abstehendes Fixierelement (9a) aufweist,
welches in eine in der Lagerschale (10) vorgesehenen Offnung (10a) eingreift.

10. Einstellsystem (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Fixierelement
(9a) als zwei normal zur ersten Achse (z) orientierte koaxiale Bolzen ausgebildet ist.

11. Einstellsystem (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung
(10a) in der Lagerschale (10) schlitzférmig ausgebildet ist.
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Einstellsystem (1) nach den Ansprichen 3, 4, 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das manuell bedienbare Stellmittel (6b) ein manuell drehbares Drehelement (12) aufweist,
welches Uber ein Kegelradgetriebe (13) zur Drehung einer Flhrungsstange (11) eingerich-
tet ist, wobei an der Flihrungsstange (11) ein entlang der Fihrungsstange (11) verschieb-
bares mit dieser drehfest verbundenes Ubertragungselement (14) angeordnet ist, welches
Ubertragungselement (14) zumindest einen Gewindeabschnitt (14a) aufweist, der zur Ver-
drehung oder Verschiebung des zweiten Lagerpunktes (LP1, LP2) eingerichtet ist.

Einstellsystem (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein entlang der
Flhrungsstange (11) verschiebbares zweites Lagerelement (7) mit dem Gewindeabschnitt
(14a) dergestalt in Eingriff steht, dass eine Drehbewegung des Ubertragungselements (14)
eine Verschiebebewegung des zweiten Lagerelements (7) bewirkt, wobei der zweite La-
gerpunkt (LP2) an dem zweiten Lagerelement (7) ausgebildet ist, wobei die Position des
Ubertragungselements (14) an der Flhrungsstange (11) mittels eines Halterungsmittels
(15) festgelegt wird, welches mit dem Ubertragungselement (14) zur gemeinsamen Ver-
schiebung entlang der Fihrungsstange (11) verbunden ist, wobei das elektromotorische
Stellmittel (6a) zur gemeinsamen Verschiebung des Ubertragungselements (14) und des
Halterungsmittels (15) an dem Halterungsmittel (15) angreift.

Einstellsystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenkrahmen
(4) eine Fuhrungsoffnung (8) aufweist, die zur Aufnahme eines kugelférmigen Abschnitts
(7a) des zweiten Lagerelements (7) eingerichtet und parallel zur ersten Achse (z) orientiert
ist, wobei der zweite Lagerpunkt (LP2) an dem kugelférmigen Abschnitt (7a) ausgebildet
ist.

Fahrzeugscheinwerfergehduse (16) mit einem in dem Fahrzeugscheinwerfergehduse
aufgenommenen Einstellsystem (1) nach einem der bisherigen Anspriiche.

Fahrzeugscheinwerfer mit einem Einstellsystem (1) oder einem Fahrzeugscheinwerferge-
h&duse (16) nach einem der bisherigen Anspriiche.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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