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(54) Bezeichnung : BOHRERSPITZE SOWIE BOHRWERKZEUG MIT EINER BOHRERSPITZE
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(57) Abstract: The invention relates to a
drill tip (2) comprising a base body (6) ha-
ving chip flutes (22A,B) and extending in
the axial direction along an axis of rotati-
on (8) and having at least two main cutting
edges (14A,B) on the front face thereof
extending outward in the radial direction
to a cutting corner (16A,B). Seen in cross
section, the base body is asymmetric rela-
tive to rotation about the axis of rotation
(8) at the height of the cutting corner
(16A,B). The cross section of the base
body is simultaneously designed having
symmetrical spacing from the main cutting
edges (14A,B). The drill tip (2) is in parti-
cular designed as an interchangeable mo-
dular part of a modularly designed drill tip
(5). A drill base body (4) in which the drill
tip (2) can be inserted can therefore in turn
be designed symmetrically.

(57) Zusammenfassung: Die Bohrerspitze
(2) umfasst einen mit Spannuten (22A,B)
versehen Grundkérper (6), der sich in
axialer Richtung entlang einer Rotations-
achse (8) erstreckt und an

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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dessen vorderer Stirnseite zumindest zwei Hauptschneiden (14A,B) vorgesehen sind, die in radialer Richtung nach aussen zu ei-
nem Schneideck (16A,B) verlaufen. In einem Querschnitt betrachtet weist der Grundkérper auf Hohe der Schneidecken (16A,B)
beziiglich einer Rotation um die Rotationsachse (8) eine Asymmetrie auf. Gleichzeitig ist der Querschnitt des Grundkd&rpers von
den Hauptschneiden (14A,B) beabstandet symmetrisch ausgebildet. Die Bohrerspitze (2) ist insbesondere als austauschbares Mo-
dulteil eines modular aufgebauten Bohrwekzeugs (5) ausgebildet. Fin Bohrgrundkdrper (4), in den die Bohrerspitze (2) einsetzbar
ist, kann daher selbst symmetrisch ausgebildet sein.
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Beschreibung

Bohrerspitze sowie Bohrwerkzeug mit einer Bohrerspitze

Hintergrund der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Bohrerspitze gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 1

sowie ein Bohrwerkzeug mit einer derartigen Bohrerspitze.

Eine Bohrerspitze gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist beispielsweise aus
der DE 10 2006 025 294 A1 zu entnehmen. Darin wird ein Bohrwerkzeug mit einer
speziellen asymmetrischen Ausgestaltung beschrieben. Die Bohrerspitze dieses
Bohrwerkzeugs weist zwei Hauptschneiden auf, die — anders als bei einer symme-
trischen Ausgestaltung — bezlglich einer 180°-Drehung um die Rotationsachse
des Bohrwerkzeugs nicht drehsymmetrisch angeordnet sind. Die Hauptschneiden
erstrecken sich bis zu einem Schneideck, an das sich jeweils eine Nebenschneide
anschliefit, die entlang einer Spannut verlauft. Umfangsseitig am so genannten
Bohrerriicken schlieit sich an die jeweilige Nebenschneide eine Fihrungsfase an.
Erganzend ist vorgesehen, dass lediglich zu einer der beiden Querschneiden eine
zusatzliche Stitzfase am Bohrerriicken ausgebildet ist. Mit der Stutzfase stutzt

sich das Bohrwerkzeug an der Bohrungswand ab.

Mit dieser asymmetrischen Ausgestaltung des Bohrers ist ein Unrundlaufen des
Bohrers, ndmlich das so genannte ,Rattern”, vermieden oder zumindest vermin-
dert. Bei symmetrischen Bohrern kénnen namlich Schwingungen des Bohrwerk-
zeugs wahrend des Bohrvorgangs aufgrund der Symmetrie anwachsen und quasi
,2aufschaukeln“, so dass aufgrund des Schwingens des Bohrwerkzeugs Unregel-
mafigkeiten in der Bohrungswand erzeugt werden, die auch als ,Rattermarken”

bezeichnet werden. Dieses Problem nimmt mit zunehmender Bohrungslange zu.

Durch die asymmetrische Ausgestaltung wird insgesamt das Rattern zumindest
reduziert. Die asymmetrische Ausgestaltung ist jedoch herstellungstechnisch im

Vergleich zu einer symmetrischen Ausgestaltung aufwéandiger zu fertigen.
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Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bohrwerkzeug zu ermoglichen, das

einfach herzustellen ist und bei dem das Rattern mdglichst vermieden ist.

Losung der Aufgabe

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst mit einer Bohrerspitze mit den Merkma-
len des Patentanspruchs 1 sowie durch ein Bohrwerkzeug mit einer solchen

Bohrerspitze.

Die Bohrerspitze umfasst einen mit Spannuten versehenen Grundkorper, der sich
in axialer Richtung entlang einer Rotationsachse erstreckt. Der Grundkorper weist
eine vordere Stirnseite auf, an der zumindest zwei Hauptschneiden vorgesehen
sind. Diese verlaufen in radialer Richtung nach auf3en zu einem Schneideck. Um
das Rattern moglichst zu verhindern, ist die Bohrerspitze im Schneidenbereich
und damit insbesondere auch in einem Querschnitt auf the der Schneidecken
asymmetrisch ausgebildet. Gleichzeitig ist vorgesehen, dass diese asymmetrische
Ausgestaltung in axialer Richtung in eine symmetrische Ausgestaltung tbergeht
und vorzugsweise fir die verbleibende axiale Lange des Bohrwerkzeugs auch

symmetrisch bleibt.

Unter asymmetrischer Ausgestaltung bezuglich der Rotation um die Rotationsach-
se wird hierbei verstanden, dass die Bohrerspitze von einer Drehsymmetrie ab-
weicht. Bei zwei Hauptschneiden weicht die Bohrerspitze daher von einer 180°-
Drehsymmetrie und bei einer Ausgestaltung mit drei Hauptschneiden von einer
120° Drehsymmetrie ab, etc.. Die Bohrerspitze kann hierbei hinsichtlich mehrerer
Asymmetriemerkmale asymmetrisch ausgebildet sein. Vorzugsweise, jedoch nicht

zwingend, gehen samtliche Asymmetriemerkmale in eine symmetrische Ausge-
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staltung Giber. Der Ubergang in die symmetrische Ausgestaltung bezieht sich da-

her allgemein zumindest auf ein Asymmetriemerkmal.

Die Hauptschneiden der Bohrerspitze sind Ublicherweise lber eine so genannte
Querschneide miteinander verbunden, die die vorderste Spitze der Bohrerspitze
auf der Rotationsachse ausbildet. Die Hauptschneiden erstrecken sich hierbei in
radialer Richtung nach aufen. Unter radialer Richtung nach auf3en wird allgemein
verstanden, dass sich die Hauptschneiden von der Bohrermitte bzw. der Quer-
schneide aus zum Auflenumfang des Grundkérpers erstrecken. Ublicherweise
verlaufen die Hauptschneiden nicht entlang einer geraden Linie, sondern sind
vielmehr gekrimmt ausgebildet. An die Hauptschneiden schlief3t sich jeweils eine
Hauptfreiflache an, die in eine Spannut Gbergeht. Die Hauptfreiflichen sind ubli-
cherweise nach Art von Kegelmantelflachen ausgebildet und die gesamte

Bohrerspitze ist kegelartig.

Der besondere Vorteil der speziellen Ausgestaltung mit dem Ubergang von der
stirnseitigen Asymmetrie zu der in axialer Richtung von der Stirnseite
beabstandeten symmetrischen Ausgestaltung ist darin zu sehen, dass die Asym-
metrie nur auf einen moéglichst kurzen Bereich des gesamten Bohrwerkzeugs be-
schrankt ist, das Bohrwerkzeug anschlieRend an den asymmetrischen Bereich
also symmetrisch ausgebildet ist. Hierdurch ist lediglich im Bereich der
Bohrerspitze eine von der symmetrischen Ausbildung abweichende asymmetri-
sche Fertigung erforderlich. Fir den restlichen Bohrkorper kann daher auf ubliche
symmetrische Bearbeitungsverfahren zur Herstellung des Bohrwerkzeugs zuruck-
gegriffen werden. Auch ist durch die Symmetrie im axial rickwartigen Bereich ein
gleichmafiger Spanablauf sichergestellt. Dies ist insbesondere bei langen Boh-
rern von Vorteil. SchlieBlich sind auch die Anforderungen beispielsweise beim
Einbringen von Kiihlkanalen geringer als bei einer asymmetrischen Ausgestaltung,
da der Toleranzabstand der in den Bohrkérper eingebrachten Kihlkanale zu den
jeweiligen Spannuten bei einer symmetrischen Ausgestaltung bei allen Kihlkana-

len identisch ist.
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Ein entscheidender Vorteil ergibt sich zudem bei so genannten modularen Bohr-
werkzeugen, bei denen die Bohrerspitze insbesondere als austauschbares Modul-
teil stirnseitig in einen Bohrergrundkorper einsetzbar ist. Bei einem derartigen mo-
dularen Bohrwerkzeug kénnen daher sowohl symmetrische als auch asymmet-
risch ausgestaltete Bohrerspitzen nunmehr gleichermafien auf einen einheitlichen
Bohrergrundkoérper — je nach Anforderungsprofil — nach Art eines Baukastenprin-

zips eingesetzt werden.

Derartige Bohrwerkzeuge werden in der industriellen Fertigung fur die Erzeugung
von hochgenauen Bohrldchern eingesetzt. Hierzu werden sie mit einem Schaft in
eine Aufnahme einer Werkzeugmaschine eingespannt, die sich beispielsweise im
Hinblick auf die gewlinschte Drehzahl und den gewilinschten Vorschub program-

mieren lasst und den Bohrvorgang automatisch ausfuhrt.

Zur Ausbildung der Asymmetrie kdnnen unterschiedliche Asymmetriemerkmale
vorgesehen sein. Ein bevorzugtes Asymmetriemerkmal ist darin zu sehen, dass
der Winkelabstand eines Schneidecks, oder einer Hauptschneide bei definiertem
radialem Abstand zur Rotationsachse, zu dem in Rotationsrichtung vorlaufenden
Schneideck bzw. zu der vorlaufenden Hauptschneide verschieden ist zu dem Win-
kelabstand zu dem nachlaufenden Schneideck bzw. der nachlaufenden Schneide,
d.h. die Schneidecken sind um den Umfang nicht gleichverteilt angeordnet.
Zweckdienlicherweise ist ergdnzend vorgesehen, dass die sich an die Schneid-
ecken anschlieRenden Nebenschneiden — nach einem Ubergangsbereich - um
den Umfang gleichverteilt und damit drehsymmetrisch angeordnet. Ab einem vor-
gegebenen axialen Abstand von den Schneidecken weisen daher voneinander

benachbarte Nebenschneiden jeweils den gleichen Winkelabstand auf.

Fir die Ausgestaltung der Asymmetrie im stirnseitigen Bereich der Bohrerspitze ist
gemalf einer zweckdienlichen Weiterbildung vorgesehen, dass die Nebenschnei-
den im Ubergangsbereich von der symmetrischen zur asymmetrischen Ausgestal-
tung unterschiedliche Neigungen aufweisen. Durch diese unterschiedlichen Nei-
gungen verandert sich daher der Winkelabstand der Nebenschneiden zueinander.

Unter Neigung der Nebenschneide wird hierbei der Winkel verstanden, den die
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Nebenschneide zu einer sich in Axialrichtung erstreckenden und auf der Umfangs-
linie des Bohrwerkzeugs liegenden Geraden einschlie3t. Da die Nebenschneide
zugleich die - bezogen auf die Drehrichtung — riickwartige Kante einer Spannut
bildet, wird Uber die Nebenschneide zugleich ein Drallwinkel der Spannuten be-
stimmt. Damit verandert sich im Ubergangsbereich also auch der Drallwinkel der
Spannuten. Hierbei ist zweckdienlicherweise vorgesehen, dass ausgehend von
dem asymmetrischen Bereich lediglich eine Nebenschneide eine andere Neigung
aufweist als im asymmetrischen Bereich, wohingegen die andere Nebenschneide

mit der gleichen Neigung wie im symmetrischen Bereich weitergefuhrt wird.

Bevorzugt weisen auch die Spannuten auf Hohe der Schneidecken eine asym-
metrische Ausgestaltung auf, die in axialer Richtung dann in eine symmetrische
Ausgestaltung Ubergeht. Dies ist von besonderem Vorteil insbesondere bei modu-
laren Bohrwerkzeugen, da damit sichergestellt ist, dass die Spannuten des aus-
tauschbaren Bohrerspitzenteils insbesondere fluchtend in die Spannuten des
Bohrergrundkérpers Ubergehen, dass also keine stérenden Kanten etc. ausgebil-
det sind.

GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung ist weiterhin vorgesehen, dass die Span-
nuten auch im asymmetrischen Bereich gleiche Querschnittsflachen aufweisen,
dass also der fir den Abtransport der Spane zur Verfiigung stehende Raum in
beiden Spannuten zumindest im Wesentlichen gleich ist. Aufgrund der Asymmet-
rie der Querschnittsflachen im asymmetrischen Bereich wird daher beispielsweise

eine gréfRere Breite der einen Spannut durch eine geringere Tiefe kompensiert.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung sind die Hauptfreiflachen, die sich an die
jeweilige Hauptschneide anschlieen, an ihrem riickwartigen Ende zueinander
insoweit symmetrisch ausgebildet, als dass die riickwartigen Enden der Hauptfrei-
flachen zueinander den gleichen Winkelabstand aufweisen, also gleichverteilt an-
geordnet sind. Unter riickwartigem Ende wird hierbei das der zugeordneten
Hauptschneide abgewandte Ende der Hauptfreiflache verstanden, an dem diese
in eine zugeordnete Spannut Gbergeht. Es sind daher vorzugsweise lediglich die
Schneidecken bzw. die Hauptschneiden ungleichverteilt angeordnet. Insbesonde-
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re bei der Ausgestaltung der Bohrerspitze als ein austauschbares Modulteil wird
damit erzielt, dass die Aufnahme zur Befestigung der Bohrerspitze symmetrisch
ausgebildet sein kann.

Zweckdienlicherweise ist vorgesehen, dass die asymmetrische Ausgestaltung ste-
tig und insbesondere gleichmafig, namlich knick- und kantenfrei, in die symmetri-
sche Ausgestaltung tibergeht. Durch diesen gleichméafigen Verlauf wird insbeson-
dere ein sicherer Spanabtransport gewahrleistet. Gleichzeitig ist dies auch ferti-

gungstechnisch vergleichsweise einfach auszubilden.

Zweckdienlicherweise ist die Bohrerspitze als ein austauschbares Modulteil aus-
gebildet, das zum Einsetzen in einen Bohrergrundkdrper eines modularen Bohr-
werkzeugs vorgesehen ist. Hierbei ist insbesondere vorgesehen, dass am axial
hinteren Ende des austauschbaren Modulteils, insbesondere an dessen hinterer
Stirnflache, die symmetrische Ausgestaltung erreicht ist. Damit wird gewahrleistet,
dass die an der vorderen Stirnseite asymmetrisch ausgebildete Bohrerspitze in

einen symmetrisch ausgebildeten Bohrergrundkoérper einsetzbar ist.

Die axiale Lange des Ubergangsbereichs, in dem die symmetrische Ausgestaltung
in die asymmetrische Ausgestaltung Ubergeht, ist bei einem austauschbaren
Spitzenteil vorzugsweise kleiner oder gleich einer funktionalen axialen Lange des
austauschbaren Bohrerspitzenteils. Unter funktionaler axialer Lange wird hierbei
insbesondere die Lénge verstanden, bis zu der die fur den Spanabtransport wirk-
samen Funktionsflachen der Spannut der Bohrerspitze in die zugeordneten Fla-
chen der Spannuten des Bohrergrundkorpers Ubergehen bzw. die Lange, bei der
die Nebenschneiden der Bohrerspitze in die zugeordneten Nebenschneiden des
Bohrergrundkorpers Ubergehen. Die tatsachliche axiale Erstreckung der Bohrer-
spitze kann beispielsweise aufgrund von Befestigungszapfen etc. diese funktiona-

le axiale Lange Uberschreiten.

Werden anstelle von modularen Bohrwerkzeugen Vollbohrer, beispielsweise Voll-
hartmetallbohrer, verwendet, so betragt die axiale Lange des Ubergangsbereichs

vorzugsweise das 0,5 - bis 5-Fache des Nenndurchmessers des Vollwerkzeugs.
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Bei der Verwendung von austauschbaren Bohrerspitzen betragt die axiale Lange
des Ubergangsbereichs Ublicherweise etwa das 0,5- bis 1-Fache des Nenn-

durchmessers des Bohrwerkzeugs.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren na-

her erlautert.

Beschreibung der Figuren

Es zeigen jeweils in beispielhaften Darstellungen:

Fig. 1 eine Aufsicht auf die vordere Stirnflache einer als austauschbares

Modulteil ausgebildeten Bohrerspitze,

Fig. 2 eine Aufsicht auf die riickwartige, hintere Stirnseite der Bohrerspitze
gemal Fig. 1,
Fig. 3 eine Seitenansicht auf die Bohrerspitze gemal den Fig. 1 und 2,

Fig. 4A,B,C Schnittansichten durch die Bohrerspitze der Fig. 1 bis 3 gemal den
Schnittlinien A-A, B-B, C-C in Fig. 3,

Fig. 5 eine ausschnittsweise perspektivische Darstellung eines modularen
Bohrwerkzeugs mit einem Bohrergrundkdrper und der in diesen

stirnseitig eingesetzten Bohrerspitze gemaf den Fig. 1 bis 3.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In den Figuren sind gleich wirkende Teile mit den gleichen Bezugszeichen verse-

hen.

Die Bohrerspitze 2 gemaf den Fig. 1 bis 3 ist als ein austauschbares Modulteil
ausgebildet, welches in einen Bohrergrundkorper 4, wie er in Fig. 5 dargestellt ist,
eingesetzt werden kann und mit diesem ein Bohrwerkzeug 5 bildet. Die Bohrer-

spitze 2 ist im Ausflhrungsbeispiel einstiickig ausgebildet und weist einen speziell
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geformten Grundkoérper 6 auf. Sie ist also durch diesen Grundkorper 6 gebildet.
Die Bohrerspitze 2 weist eine Rotationsachse 8 auf, die im Betrieb zugleich die

Drehachse ist, um die sich das gesamte Bohrwerkzeug 5 in Drehrichtung 10 dreht.

Die Bohrerspitze 2 weist an ihrer vorderen Stirnseite eine die Rotationsachse 8
querende Querschneide 12 auf, die jeweils in eine Hauptschneide 14A,B uber-
geht, die in radialer Richtung nach aufen verlaufen und an einem Schneid-

eck 16A,B enden. Ausgehend vom jeweiligen Schneideck 16A,B verlauft an einem
Bohrerriicken 17A,B entlang eine jeweilige Nebenschneide 18A,B. Die Quer-
schneide 12 ist im Ausfihrungsbeispiel in etwa S-formig ausgebildet und auch die
Hauptschneiden 14A,B nehmen einen bogenférmigen Verlauf an. Zudem fallen
die Hauptschneiden 14A,B zum Schneideck 16A,B hin in axialer Richtung ab, so
dass die Stirnflache der Bohrerspitze 2 insgesamt kegelartig ausgebildet ist. An
die Hauptschneiden 14A B schlief3t sich jeweils eine Hauptfreiflache 19A,B an, die
sich bis zu einem rlickwartigen Ende 20A,B erstreckt, wo sie dann jeweils in eine
Spannut 22A,B tibergeht. Die Spannuten 22A,B sind im Ausfihrungsbeispiel
gewendelt ausgebildet. Am duReren Umfang sind in die Hauptfreiflachen 19A,B
Kerben 24 eingearbeitet, die als Angriffsflachen fir ein Montagewerkzeug zum
Einsetzen bzw. Herausnehmen der Bohrerspitze 2 aus dem Bohrergrundkorper 4

dienen.

An seinem ruckwartigen Ende weist die Bohrerspitze 2 eine gestufte Geometrie
auf und umfasst einen Befestigungszapfen 25 sowie erganzend einen Zentrier-
zapfen 26 mit gegenliber dem Befestigungszapfen 25 verringertem Durchmesser.
Die Spannuten 22A,B sind von einem die vordere Stirnflaiche aufweisenden Kopf-
teil bis in den Befestigungszapfen 25 hinein gefiihrt, so dass dieser im Querschnitt
gesehen kreisformig mit die Spannut 22A,B bildende muldenartige Ausnehmun-
gen ausgebildet ist. An der Unterseite des Kopfteils ist eine als hintere Stirnflache
27 bezeichnete, den Befestigungszapfen 25 radial Uberstehende Auflageflache
ausgebildet. Diese hintere Stirnflache 27 erstreckt sich im Ausflihrungsbeispiel
senkrecht zu der Rotationsachse 8. Mit dieser Stirnflache 27 liegt die
Bohrerspitze 2 im eingebauten Zustand auf einer korrespondierenden Auflagefla-

che des Bohrer-grundkoérpers 4 auf, wie aus Fig. 5 zu entnehmen ist.
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Die Befestigung der Bohrerspitze 2 im Bohrergrundkérper 4 erfolgt tiber eine
Steck- und Drehbewegung. Die spezielle Ausgestaltung des Befestigungsbereichs
sowie die spezielle Ausgestaltung des Bohrergrundkorpers 4 mit seinem stirnseiti-
gen Aufnahmebereich gehen aus der WO 03/070408 A1 hervor, auf die hiermit

verwiesen wird.

Von entscheidender Bedeutung ist die spezielle Ausgestaltung der Bohrerspitze 2,
die im Bereich ihrer vorderen Stirnseite eine asymmetrische Ausgestaltung bezlg-
lich einer Drehung um 180° um die Rotationsachse 8 aufweist, wobei gleichzeitig
im weiteren Verlauf in axialer Richtung die Bohrerspitze 2 eine symmetrische
Ausgestaltung aufweist. Zur besseren Verdeutlichung der Asymmetriemerkmale
sind in den Fig. 1, 2 und 4A bis 4C gestrichelte Hilfslinien eingezeichnet. Anhand
derer lasst sich sofort erkennen, dass die beiden Schneidecken 16A,B ungleich-
maRig Gber den Umfang verteilt angeordnet sind, dass ihr Winkelabstand zuein-
ander daher unterschiedlich ist. Die Differenz des Winkelabstands liegt hier bei-
spielsweise im Bereich von etwa 20°, d.h. der Winkelabstand zwischen den bei-
den Schneidecken 16A,B betragt einerseits etwa 190° und andererseits etwa
170°. Hierdurch sind zugleich auch die Spannuten 22A,B asymmetrisch ausgebil-
det.

Daneben weist die Bohrerspitze 2 weitere Asymmetriemerkmale auf. Fir einen
guten Rundlauf und eine sichere Fiihrung des Bohrwerkzeugs 5 im Bohrloch ist
zum einen jeweils angrenzend an die jeweilige Nebenschneide 18A,B eine am
Bohrerriicken 17A,B, also am AuRRenumfang des Grundkdrpers 6, verlaufende
Fihrungsfase 28 vorgesehen. Wahrend am Bohrerriicken17A zusatzlich zu der
Fihrungsfase 28 eine Stutzfase 30 vorgesehen ist, ist diese an dem der zweiten
Hauptschneide 14B zugeordneten Bohrerriicken 17B nicht ausgebildet. Die Stutz-
fase 30 weist den gleichen oder nahezu den gleichen AuRendurchmesser wie die
Fihrungsfase 28 auf. Beim Bohren stlitzt sich die Bohrerspitze 2 mit der Stitzfa-
se 30 an der Bohrungswand erganzend ab. Im Unterschied hierzu ist bei dem
zweiten Bohrerriicken 17B anstelle der Stutzfase 30 ein Freigang ausgebildet.

Wie insbesondere aus Fig. 1, aber auch aus der Fig. 5 zu entnehmen ist, ist ein
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solcher Freigang auch zwischen der Fihrungsfase 28 und der Stitzfase 30 aus-
gebildet. Diese spezielle asymmetrische Ausgestaltung ist aus der
DE 10 2006 025 294 A1 zu entnehmen, auf die hiermit vollumfénglich verwiesen

wird.

Wie anhand der zweiten eingezeichneten Hilfslinie in der Fig. 1 weiterhin zu ent-
nehmen ist, sind die rickwartigen Enden 20A,B der Hauptfreiflichen 19A,B, ins-
besondere an der aueren Umfangslinie insoweit drehsymmetrisch zueinander
ausgebildet, dass die riickwartigen Enden 20A,B den gleichen Winkelabstand zu-
einander aufweisen. Der Offnungswinkel der beiden Spannuten 22A,B, also der
Winkelabstand zwischen dem jeweiligen Schneideck 16A,B und dem jeweiligen
zugeordneten riickwartigen am Auenumfang angeordneten Ende 20A,B ist da-

durch unterschiedlich.

Die Asymmetrie bezliglich der Lage der Schneidecken 16A,B sowie der Spannu-
ten 22A,B wird im Ubergangsbereich 32 auf eine symmetrische Ausgestaltung
rickgefiihrt. Der Ubergangsbereich 32 ist in Fig. 3 dargestellt und erstreckt sich in
axialer Richtung vom jeweiligen Schneideck 16A,B bis zu der hinteren Stirnfla-
che 27. Die Lange dieses Ubergangsbereichs 32 liegt hierbei etwa im Bereich
zwischen 20 und 40% des Nenndurchmessers D der Bohrerspitze 2 (vgl. Fig. 1).
Wie insbesondere aus der Riickansicht gemaf der Fig. 2 sowie auch aus der

Fig. 4B zu erkennen ist, ist am Ende des Ubergangsbereichs 32 bereits eine

symmetrische Ausgestaltung erreicht.

Die Nebenschneiden 18A,B sind an dieser Stelle bereits wieder drehsymmetrisch
(um 180°) zueinander angeordnet. Auch die Querschnittsgeometrie der Spannu-

ten 22A,B ist symmetrisch ausgebildet.

Die Stitzfase 30 bleibt demgegeniber — wie insbesondere aus Fig. 5 hervor-
geht - bis zur hinteren Stirnflache 27, also bis zum Ende der Bohrerspitze 2, be-
stehen. Im Ubergangsbereich 32 werden daher nur einige Asymmetriemerkmale
kontinuierlich rtickgefiihrt, im Ausfihrungsbeispiel ist dies insbesondere die Aus-
gestaltung der Spannuten 22A,B sowie der Winkelabstand der Nebenschnei-
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den 18A,B zueinander. Am Ende des Ubergangsbereichs 32, also beginnend mit
dem Bohrergrundkérper 4, ist eine vollstandige Symmetrie ausgebildet. Die Stitz-
fase 30 geht also nicht gleichmafRig sondern sprunghaft in den

Bohrergrundkérper 4 Uber.

In der Fig. 5 ist das modulare Bohrwerkzeug 5 im zusammengesetzten Zustand
dargestellt. Wie hieraus zu erkennen ist, ist die Bohrerspitze 2 zwischen zwei ge-
genlberliegenden, sich in Axialrichtung erstreckenden Schenkeln 34 einge-
klemmt. Die Schenkel 34 weisen eine Anlageflache 36 auf, die schrag geneigt
ausgebildet ist. Wie aus der Fig. 5 zu erkennen ist, greift der Schenkel 34 quasi in
die jeweilige Hauptfreiflache 19A,B ein, die Bohrerspitze 2 Gberdeckt daher die
Schenkel 34 nicht. Die Stirnflache der Schenkel 34 bildet daher eine Fortsetzung
der Hauptfreiflachen 19A,B. Bei dieser speziellen Ausgestaltung ist es daher von
besonderem Vorteil, dass bereits an der Stirnflache der Bohrerspitze 2 im Bereich
des riickwartigen Endes 20A,B der Hauptfreiflachen 19A,B die symmetrische
Ausgestaltung vorliegt. Der Bohrergrundkoérper 4 ist vollstandig drehsymmetrisch

ausgebildet.

Die Nebenschneiden 18A,B der Bohrerspitze 2 gehen vorzugsweise fluchtend in
korrespondierende Nebenschneiden 40A (nur eine zu erkennen) des Bohrer-
grundkorpers 4 ber. Gleiches gilt auch fir die Spannuten 22A,B die in Spannu-
ten 42A des Bohrergrundkoérpers 4 Gbergehen. Die Spannuten 42A des Bohrer-
grundkoérpers sind im Ausfihrungsbeispiel wendelférmig ausgebildet. Alternativ

kénnen sie auch gerade verlaufen.

Weiterhin ist aus Fig. 5 zu erkennen, dass in den Bohrergrundkérper 4 Kihlkana-
le 44 eingearbeitet sind. Diese treten hierbei innerhalb der jeweiligen Spannut 42A
des Bohrergrundkoérpers 4 etwas beabstandet von der Bohrerspitze 2 aus. Die
Offnung des Kiihlkanals 44 in der jeweiligen Spannut 42A ist hierbei derart orien-
tiert, dass sie - bei einer gedachten Projektion in Axialrichtung — teilweise, insbe-
sondere zur Halfte, von der zugeordneten Hauptschneide 14A,B Gberdeckt ist. Die
Austritts6ffnungen der Kiihlkanale 44 sind daher zu diesen Hauptschneiden 14A,B

ausgerichtet.
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Das Bohrwerkzeug 5 dient zur Erzeugung von hochprazisen Bohrléchern mit mog-
lichst guter Oberflachenqualitat der Bohrungswand. Durch die
Asymmetriemerkmale ist ein moglichst ratterfreies Bohren auch bei tiefen Bohrlo-
chern erzielt. Die Bohrerspitze ist beispielsweise aus Hartmetall oder aus einem
gesinterten Material ausgebildet. Der Bohrergrundkorper 4 ist beispielsweise aus

einem HSS-Stahl ausgearbeitet.
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Anspruche

Bohrerspitze (2) umfassend einen mit Spannuten (22A,B) versehenen
Grundkorper (6), der sich in axialer Richtung entlang einer Rotationsach-
se (8) erstreckt und an dessen vorderer Stirnseite zumindest zwei Haupt-
schneiden (14A,B) vorgesehen sind, die in radialer Richtung nach aufien zu
einem Schneideck (16A,B) verlaufen, wobei in einem Querschnitt betrach-
tet der Grundkorper (6) auf Hohe der Schneidecken (16A,B) beziglich einer
Rotation um die Rotationsachse (8) asymmetrisch ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,
dass in axialer Richtung beabstandet von den Schneidecken (16A,B) der

Grundkorper (6) eine symmetrische Ausgestaltung aufweist.

Bohrerspitze (2) nach Anspruch 1, bei der am jeweiligen Schneideck (16A,B)
Nebenschneiden beginnen, die sich in axialer Richtung erstrecken,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Schneidecken (16A,B) um den Umfang nicht gleichverteilt und die
Nebenschneiden (18A,B) in axialer Richtung beabstandet von den Schneid-

ecken (16A,B) gleichverteilt angeordnet sind.

3. Bohrerspitze (2) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Nebenschneiden (18A,B) in einem Ubergangsbereich (32) von der
symmetrischen zu der asymmetrischen Ausgestaltung unterschiedliche Nei-

gungen bezlglich der Rotationsachse (8) einnehmen.
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Bohrerspitze (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,
dass auf Hohe der Schneidecken (16A,B) die Spannuten (22A,B) zueinander
asymmetrisch und in axialer Richtung beabstandet von den Schneid-

ecken (16A,B) zueinander symmetrisch ausgebildet sind.

Bohrerspitze (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Spannuten (22A,B) gleiche Querschnittsflachen aufweisen

Bohrerspitze (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass sich an die Hauptschneiden (14A,B) Hauptfreiflachen (19A,B) an-
schlieflen, die ein riickwartiges Ende (20A,B) umfassen, wobei die rackwarti-

gen Enden (20A,B) zueinander den gleichen Winkelabstand aufweisen.

Bohrerspitze (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die asymmetrische Ausgestaltung kontinuierlich und insbesondere

gleichmafig in die symmetrische Ausgestaltung tbergeht.

Bohrerspitze (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass sie als ein austauschbares Modulteil ausgebildet ist, das zum Einsetzen
in einen Bohrergrundkorper (4) eines modularen Bohrwerkzeugs (5) vorge-

sehen ist.

Bohrerspitze (2) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine hintere Stirnflache (27) aufweist und dass auf Hohe der hinte-

ren Stirnflache (27) die symmetrische Ausgestaltung vorliegt.

Bohrwerkzeug (5) mit einer Bohrerspitze (2) nach einem der vorhergehenden

Anspriche.
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Bohrwerkzeug (5) nach Anspruch 10, das als modulares Bohrwerkzeug (5)
mit einem Bohrergrundkorper (4) und der darin strirnseitig austauchbar ein-

setzbaren Bohrerspitze (2) ausgebildet ist.

Bohrwerkzeug (5) nach Anspruch 11, bei dem der Bohrergrundkdrper (4) im
Bereich seiner Aufnahme flr die Bohrerspitze (2) symmetrisch ausgebildet

ist



WO 2010/102705 PCT/EP2010/000877




WO 2010/102705 PCT/EP2010/000877




WO 2010/102705 PCT/EP2010/000877

24

28

42A
40A

44

FIG. 5



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/000877

INV.
ADD.

A. CLASSIFICATION O
-B23B51

SZUBJECT‘ MATTER

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B23B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are inciuded in the fields searched

Electronic data base consulted during the intemational search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

13 February 1997 (1997-02-13)"
the whole document

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 1 837 128 A2 (NIHON PROJECT CO LTD 1,5,6,10
[JP]) 26 September 2007 (2007-09-26)
the whole document
X US 2 396 335 A (MOLLER KASPER F) 1,7,10
12 March 1946 (1946-03-12)
abstract; figures
X DE 26 55 452 A1 (SIEMENS AG) 1,10
8 June 1978 (1978-06-08)
figures
X WO 97/04908 A1 (MAYS RALPH C [US]) 1,10

m Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

ww
"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance
"E" earlier document but published on or afier the international 5
filing date '
“L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another y*
citation or other special reason (as specified)
"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means
"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed ‘&"

later document published after the intemational filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken along

document of particular retevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
metr:ts, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the intemational search

12 April 2010

Date of mailing of the intemational search report

21/04/2010

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Rabolini, Marco

Form PCT/ISA/210 (second shest) {April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/000877

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Relevant to claim No.

paragraph [0060]

Category* | Citation of document, \)vith indication, where appropriate, of the relevant passages

X EP 1 992 437 Al (UNIV TOKYO NAT UNIV CORP 1,10
[JP]) 19 November 2008 (2008-11-19)
paragraph [0042] - paragraph [0047]
the whole document

AP . US 2009/110501 Al (DRORI GIDEON [IL] ET 1,8,10,
AL) 30 April 2009 (2009-04-30) 11

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

" Information on patent family members

International application No

"PCT/EP2010/000877
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report . date member(s) date
EP 1837128 A2 26-09-2007 JP 2007283473 A 01-11-2007
KR 20070095834 A 01-10-2007
US 2007235228 Al 11-10-2007
US 2396335 A 12-03-1946  NONE
DE 2655452 Al 08-06-1978  NONE
W0 9704908 Al 13-02-1997 DE 69617692 D1 - 17-01-2002
DE 69617692 T2 08-08-2002
EP 0840659 Al 13-05-1998
JP 11510103 T 07-09-1999
EP 1992437 Al 19-11-2008 CN 101389432 A 18-03-2009
- WO 2007097474 Al 30-08-2007
KR 20080104333 A 02-12-2008
_ Us 2009010728 Al 08-01-2009
US 2009110501 Al 30-04-2009 WO 2009057101 Al

07-05-2009

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




- INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/000877
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. B23B51/02 ‘ :
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprafstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B23B -

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank {Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

EP 1 837 128 A2 (NIHON PROJECT CO LTD
[JP]) 26. September 2007 (2007-09-26)
das ganze Dokument

1,5,6,10

US 2 396 335 A (MOLLER KASPER F)
12. Marz 1946 (1946-03-12)
Zusammentassung; Abbildungen

DE 26 55 452 Al (SIEMENS AG)

8. Juni 1978 (1978-06-08)
Abbildungen

1,7,10

1,10

WO 97/04908 A1 (MAYS RALPH C [US])
13. Februar 1997 (1997-02-13)
das ganze Dokument

1,10

m Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Verbffertlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lieres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen
Anmeldedatum veréftentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

'Q" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdlsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdfientlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung for einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

12. April 2010

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

21/04/2010

Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehérde

Europadisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Raboliini, Marco

Formblatt PCT/ASA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/000877

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit ertorderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

A,P

EP 1 992 437 Al (UNIV TOKYO NAT UNIV CORP
[JP]) 19. November 2008 (2008-11-19)
Absatz [0042] — Absatz [0047]

das ganze Dokument

US 2009/110501 A1 (DRORI GIDEON [IL] ET
AL) 30. April 2009 (2009-04-30)
Absatz [0060]

1,10

1,8,10,
11

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/000877

Datum der
Veroffentlichung

Datum der
Veroffentlichung

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Mitglied(er) der
Patentfamilie

EP 1837128 A2 26-09-2007 JP 2007283473 A 01-11-2007
KR 20070095834 A 01-10-2007
US 2007235228 Al 11-10-2007

US 2396335 A 12-03-1946  KEINE

DE 2655452 Al 08-06-1978 KEINE

WO 9704908 Al 13-02-1997 DE 69617692 D1 17-01-2002
DE 69617692 T2 08-08-2002
EP 0840659 Al 13-05-1998
JP 11510103 T 07-09-1999

EP 1992437 Al 19-11-2008 CN 101389432 A 18-03-2009
WO 2007097474 Al 30-08-2007
KR 20080104333 A 02-12-2008
Us 2009010728 Al 08-01-2009

US 2009110501 Al 30-04-2009 WO 2009057101 Al 07-05-2009

Formbiatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report

