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(54) Anordnung zur Bestimmung der Lage von MeBpunkten an relativ zu einem Langensensor bewegten
: Priflingen

(55) Langensensor, Spiralbohrer, Teilscheiben, Zahnstangen, Isolationseinlage, Kontakterkennung, MeReinsatz,
MeRaufsatz, MeBpunkt, Priifling

(57) Die Erfindung ist eine Anordnung zur Bestimmung der Lage von MeRpunkten an relativ zu einem Langensensor
bewegten Prifling. Sie wird zur automatischen Messung an rotationssymmetrischen Priflingen mit unterbrochenen
Oberflachen, wie Spiralbohrern, Zahnradern, genuteten Teilscheiben usw. sowie an prismatischen Priiflingen mit
unterbrochenen Oberfldchen, wie Zahnstangen, genuteten Linearteilungen usw. angewendet. Eine automatische
Bestimmung der Lage von MelRpunkten erfolgt, indem an einen mechanisch antastenden Ladngensensor bekannter
Bauart ein elektrisch leitender Mefein- oder -aufsatz mit einer Isolationseinlage 5 (siehe Fig.} angebracht wird. Bei
Bewegung des Priiflings 1 gegeniiber dem Langensensor erfolgt ein elektrischer KontaktschluR beim Ubergang vom
elektrisch nichtleitenden zum elektrisch leitenden Gebiet. Eine Kontakterkennungseinrichtung 6 bereitet darauthin
das Kontaktmeldesignal 5 auf und sendet es in einen Rechner. Der Rechner (ibernimmt danach verzégert den
MefRwert vom ebenfalls am Rechner angekoppelten Langensensor. -
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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Bestimmung der Lage von MeBpunkten an relativ zu einem Ldngensensor bewegten
Priifling, wobei als Léngensensor ein mechanisch antastender Léngensensor bekannter Bauart
einsetzbar ist, gekennzeichnet durch einen am Mef3bolzen des Ldngensensors befestigten
elektrisch leitenden MeRein- oder -aufsatz, der an seinen Mantelflachen eine Isolationseinlage als .
elektrisch nichtleitendes Gebiet enthalt und gegeniiber der Gbrigen MeBanordnung bzw. der
Priflingshalterung elektrisch isoliert ist, sowie eine Kontakterkennungseinrichtung, die mit dem
elektrisch leitenden Teil des Mef3ein- oder -aufsatzes und dem Priifling elektrisch verbunden ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Isolationseinlage ringférmig um
den tiefsten Punkt des MeRein- oder -aufsatzes angeordnet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Isolationseinlage als Volimaterial
im tiefsten Punkt des Mel3ein- oder -aufsatzes angeordnet ist.

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kontakterkennungseinrichtung im
wesentlichen aus Tiefpal3filter und monostabilem Multivibrator besteht.

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daRR der Laingensensor und die
Kontakterkennungseinrichtung mit einem Rechner verbunden sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung dient der automatischen Bestimmung der Lage von MeRpunkten auf Kanten von Priflingen, die relativ zu einem
Langensensor bewegt werden. Die Priiflingspalette umfa3t sowohl rotationssymmetrische Priiflinge mit unterbrochenen
Oberflachen, wie Spiralbohrer, Zahnréder, genutete Teilscheiben usw. als auch prismatische Priflinge mit unterbrochenen
Oberflachen, wie Zahnstangen, genutete Linearteilungen usw.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Groftenteils werden Priiflinge noch manuell vermessen.

Die Zuordnung von MeBpunkt und Langensensor erfolgt dahei durch visuelles Beobachten. Fiir die Automatisierung dieser
Tatigkeit sind verschiedene Losungen bekannt geworden.

In GB 2067295 A wird eine Anordnung mit induktiven Aufnehmern beschrieben. Hier verringert die festzustellende Kante des
bewegten Priiflings den Abstand zwischen Priifling und emerlnduktlonsspule Dabei wird die nachfolgende Induktionsénderung
zur Erkennung elektronisch ausgewertet.

In GB 20677631 A wird eine Anordnung mit kapazitiven Aufnehmern dargestellt. Sie wertet zur Erkennung elektronisch die
Kapazitdtsdnderung bei Anndherung von Kanten an Kondensatorplatten aus.

Beide Anordnungen haben den Nachteil des hohen apparativen Aufwandes und der materialabhangigen Ernpfmdhchkelt .
AuBerdem ist die Reproduzierbarkeit der Lagebestimmung nur grob, wenn die Kanten nicht scharf sind und wenn
Abstandsschwankungen zwischen Lageerkennungssensor und Priifling vorliegen, die z. B. auf Fihrungsfehlern beruhen.

In DD 211047 wird zur Bestimmung der Lage von MeRpunkten auf Kanten stdndiges Abtasten mit einem Lédngensensor und
gleichzeitiges Auswerten der GréRBenordnungen von MefBwerten benachbarter MeRpunkte der Abtastkurve vorgeschlagen.
Wahrend bei diesem Verfahren die Lage von Kanten, die als lokale Maxima oder Minima hervortreten, sicher bestimmt werden
kénnen, ist die Bestimmung der Lage von Kanten, die als Knickpunkte hervortreten, sehr unsicher. Knickpunkterkennung setzt
reproduzierbare Geoemtrie an gleichen Priflingen voraus.

Diese ist durch grobe Formtoieranzen in sehr vielen Fallen nicht gegeben.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, zur Beseitigung der Méngel des Standes der Technik die Lage von MeRpunkten auf Kanten
unabhangig von der Ausbildung der Kanten sicher, zeiteffektiv und ohne gro3en apparativen Aufwand zu bestimmen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Bestimmung der Lage von MeRpunkten auf Priiflingskanten zu
schaffen, welche eine Automatisierung des Mellvorganges ermdglicht und somit reproduzierbare MeRergebnisse liefert.
ErfindungsgemaR wird daflir ein elektrisch leitender MeRein- oder -aufsatz am Mef3bolzen eines Langensensors befestigt und
gegeniber der (ibrigen MeRanordnung bzw. der Priiflingshalterung isoliert. Er ist kugel- oder kegelfdrmig oder asphérisch
ausgebildet und hateine Isolationseinlage als elektrisch nichtleitendes Gebiet. Die Isolationseinlage kann sowoh! ringférmigum
den tiefsten Punkt des MeRein- oder -aufsatzes als auch als Vollmaterial im tiefsten Punkt des MeRein- oder -aufsatzes
angeordnet sein. Bei Bewegung des Priflings, senkrecht zur Sensorachse, kommt der MeRein- oder -aufsatz mit einer
Priflingskante in Bertlihrung.
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Ist die Isolationseinlage ringférmig ausgebildet, wird zuerst das elektrisch nichtleitende Gebiet beriihrt, ist sie als Vollmaterial
ausgebildet, wird zuerst das elektrisch leitende Gebiet ber{ihrt. Durch weitere Priiflingsbewegung erfolgt der Ubergang vom
elektrisch nichtleitenden zum elektrisch leitenden Gebiet bzw. der Ubergang vom elektrisch leitenden zu elektrisch nichtleitenden
Gebiet.

Der damitverbundene KontaktschluR bzw. die damit verbundene Kontaktoffnung [6st iber eine Kontakterkennungseinrichtung,
im einfachsten Fall bestehend aus TiefpafXfilter und monostabilen Multivibrator, eine verzogerte Mefswertubernahme aus. Die
Verzdgerung erfolgt so lange, bis Kante und Sensorachse ibereinanderfallen.

Dieser Vorgang wird durch einen Rechner gesteuert, an dem Kontakterkennungseinrichtung und Sensor angeschlossen smd

-

Ausfiihrungsbeispiel

Nachfolgend werden Aufbau und Wirkungsweise der Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels niher beschrieben.

Die Zeichnung (Fig. 1) zeigt die Lagebestimmung eines MeBpunktes auf einer Kante durch einen MeRein- oder -aufsatz mit
Isolationseiniage.

Wie in der Zeichnung dargestellt, liegt MeBpunkt P auf einer Kante des Priiflings 1. Der Prifling 1 bewegt sich in Richtung z
gegentber dem MeRbolzen 2 des im Ubrigen nicht dargestellten Langensensors. Am MeBbolzen 2 ist der MeRein- oder -aufsatz
3 unter Verwendung der Isolierscheibe 4 isoliert gegeniiber dem MeRbolzen angebracht.

Prifling 1 kommt zunédchst mit der Isolationseinlage 5 des MeRein- oder -aufsatzes 3in Beriihrung. Bei welterer Bewegung gleitet
MeRein- oder -aufsatz 3 (iber die Kante des Priiflings 1 und bewegt den MeRboizen 2.

Dabei wird der Ubergang von elektrisch nichtleitenden zum elektrisch leitenden Gebiet erreicht. Der nachfolgende elektrische
Kontaktschlu erzeugt im angekoppelten Stromkreis einen Stromsprung, der von Stérungen, bedingt durch Prellen,
Uberschwingen usw., liberlagert ist. In der elektrischen Kontakterkennungseinrichtung 6 wird der Stromsprung empfangen,
Stérungen weggefiltert sowie das Kontaktmeldesignal S erzeugt. Nach Senden der Kontaktgabe an einen Steuerrechner ist ein
weiterer Weg L zurlickzulegen, bis die MeRachse 7 des Langensensors den MeRpunkt P erreicht hat,

Bei zeitlicher Steuerung ist vom Steuerrechner eine Zeitdauer
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(V, Geschwindigkeit des Priiflings gegentiber dem Langensensor) zu tiberbriicken. Nachdem die MeRachse MeRpunkt P erreicht
hat, 16st der Steuerrechner die MeRwertiibernahme aus.
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