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ES 2343 380 T3

DESCRIPCION

Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras.

La presente invencion hace referencia a un dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras en una guia de barra
de una instalacién de colada continua de desbastes para la fabricacion de barras de metal de diferente ancho de barra,
con lo que la guia de barra comprende rodillos de guia de barra apoyados en un armazon y que forman una via de
transporte para la barra de metal, y, al menos, dos boquillas pulverizadoras asignadas a esta via de transporte en un
plano perpendicular a la direccién de transporte de la barra, entre dos rodillos guia de barra adyacentes y sucesivos
en la direccion de transporte de la barra, con las que se aplican chorros de refrigerante en forma de abanico sobre
una superficie lateral ancha de la barra de metal y que en cada caso se encuentran unidas a un dispositivo de ajuste
para la modificacion de la distancia de las boquillas pulverizadoras entre si y para la modificacién de la distancia
perpendicular de las boquillas pulverizadoras a la via de transporte, y un soporte de boquilla pulverizadora asignado a
cada boquilla pulverizadora dispuesta en un plano perpendicular a la direccién de transporte de la barra.

En una instalacién de colada continua, la barra que sale de la coquilla para colada continua, solidificada al menos
parcialmente, en la guia de barra subsiguiente que generalmente se encuentra formada por secciones de guias de barra
sucesivas es sometida a un enfriamiento intensivo por proyeccion de agua. El medio refrigerante, generalmente agua
pulverizada o una mezcla de agua y aire, es proyectado en forma de abanico a través de pulverizadores y en un espacio
libre entre rodillos de guia de barra sucesivos en la direccion de transporte de la barra. Ya que en una instalacion de
colada continua, usualmente, son coladas barras de metal con diferente ancho de barra es necesario posicionar las
boquillas pulverizadoras de maneta tal que se logre una carga uniforme con medio refrigerante de la superficie de
la barra, en un plano perpendicular en relacién con la direccién de transporte de la barra. En el caso de barras con
secciones transversales de desbastes esta refrigeracion se limita principalmente a las superficies laterales anchas de la
barra colada.

En el caso de secciones transversales de barra, cuando el ancho de barra aumenta, se encuentran dispuestas dos,
eventualmente tres, boquillas pulverizadoras una junto a la otra para garantizar una carga aproximadamente uniforme
sobre la superficie lateral ancha de un desbaste, y para asegurar una refrigeracién en lo posible uniforme de la barra
de metal. Una refrigeracién no uniforme conduce a la formacion de grietas en el desbaste, especialmente en el 4rea de
la superficie y de los cantos.

Por ello, para garantizar una aplicacién uniforme de refrigerante ya es usual disponer dispositivos de ajuste para la
modificacion de la distancia de las boquillas pulverizadoras entre si, dispuestas en un plano perpendicular en relacién
con la direccidon de transporte de la barra, y de la distancia perpendicular de las boquillas pulverizadoras a la superficie
de la barra de metal. De esta manera, se pretende evitar una superposicion indeseada de los abanicos pulverizadores
de boquillas pulverizadoras adyacentes y una proyeccion por encima de los cantos del desbaste.

De la patente DE 25 07 971 Al ya se conoce un dispositivo de ajuste de boquillas en el que multiples boquillas
pulverizadoras se encuentran articuladas en un sistema de palancas, por ejemplo en forma de un sistema de bielas
paralelas. En el ejemplo de ejecucidon descrito con tres boquillas pulverizadoras dispuestas en un plano, un ajuste
de este sistema de palancas provoca la formacién de tres abanicos pulverizadores, que en cada ancho de desbaste
escogido pueden ser ajustados desde una posicién de funcionamiento a otra posicién de funcionamiento, con un area
de superposicidn constante y sin pulverizar por encima del canto del desbaste. Para ello, mediante un husillo de ajuste
se desplaza un elemento del mecanismo de palanca en la direccién deseada.

De la patente DE 26 36 666 B1 también se conoce un dispositivo de ajuste de boquilla formado por multiples
sistemas de bielas paralelas acopladas, con lo que cada uno de estos sistemas de bielas paralelas porta una boquilla
pulverizadora, y a través de una rueda manual el sistema completo se puede ajustar desde una posicion de funciona-
miento hacia otra posicién de funcionamiento de acuerdo al ancho de desbaste escogido.

Dispositivos de ajuste de boquillas similares para diferentes formatos de barra ya se conocen, ademads, de la patente
DE 30 39 443 Al,1la DE 32 07 668 Al y la EP 0 028 686 Al.

Dentro de la guia de barra, los dispositivos de ajuste de boquillas trabajan a poca distancia de la barra de metal
caliente, dentro de un drea con gran carga térmica, y adicionalmente se encuentran sometidas a una gran suciedad, de
manera que las uniones articuladas de estas complejas cadenas cinematicas son propensas a fallos en su funcionalidad.
De manera adicional, estas piezas mdviles en los elementos o segmentos de guia de barra se encuentran en dreas de
dificil acceso, por lo que no es fécil realizar reparaciones.

Es por ello objeto de la presente invencidn evitar las desventajas antes descritas y proponer un dispositivo de ajuste
de boquillas pulverizadoras que se caracterice por un mantenimiento sencillo y un buen acceso.

Tomando como base un dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras del tipo antes mencionado, el objeto
es resuelto porque el soporte de boquilla pulverizadora se encuentra fijado a un émbolo de ajuste de, al menos, un
dispositivo de ajuste, con lo que en el caso de un movimiento de ajuste axial del émbolo de ajuste tiene lugar un
movimiento de ajuste de boquillas que es paralelo al movimiento de ajuste axial, y el dispositivo de ajuste se encuentra
fijado al armazén de la guia de barra en un drea externa de libre acceso y alejada de la via de transporte de la guia
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de barra. De esta manera, todos los dispositivos de ajuste y control se encuentran posicionados en un drea alejada
de cargas térmicas. Una disposicién estable en el caso de las condiciones de funcionamiento descritas se garantiza
a través de una unién que no admita ningiin movimiento relativo entre el émbolo de ajuste y el soporte de boquilla
pulverizadora.

Para garantizar una distribucién 6ptima del refrigerante a lo largo del ancho de barra ajustado en cada caso y en
todos los anchos de barra posibles, es conveniente que el dngulo de inclinacién del émbolo de ajuste del dispositivo de
ajuste, en relacién con la superficie pensada de la via de transporte, corresponda, en un plano perpendicular a la direc-
cién de transporte de la barra, al dngulo de apertura del chorro de refrigerante que sale de la boquilla pulverizadora.
También el angulo de apertura del chorro de refrigerante se encuentra en ese plano. En este caso, el dngulo de apertura
del chorro de refrigerante que sale de la boquilla pulverizadora, y con ello el disefio de la boquilla pulverizadora, se
debe determinar de forma tal que la presién de pulverizacion, dependiente de la distancia de la boquilla pulverizadora
hacia la superficie de la barra de metal, del chorro de refrigerante que impacta contra la superficie de la barra no varie
demasiado. El dngulo de apertura y de la distancia de la abertura de la boquilla hacia la superficie de la barra influye
sobre la aplicacién de refrigerante y, con ello, la capacidad de refrigeracion en la superficie de la barra.

Como medio refrigerante se utiliza agua refrigerante preparada (refrigeracién por agua) o agua refrigerante pulve-
rizada junto con un agente pulverizador, preferentemente aire (refrigeracién por combinacion aire-agua atomizada).

Se debe minimizar la cantidad de los dispositivos de ajuste necesarios a lo largo de la guia de barra. Esto se
puede lograr, si boquillas pulverizadoras dispuestas una detrds de otra a lo largo de la via de transporte y en multiples
planos uno detras de otro en la direccién de transporte de la barra, se encuentran asignadas a un soporte de boquilla
pulverizadora, que se extiende en la direccion de transporte de la barra, y que pueden ser ajustadas sincrénicamente
con el soporte de boquilla pulverizadora mencionado.

Para evitar oscilaciones en el soporte de la boquilla pulverizadora y para su estabilizacion general, el soporte de bo-
quilla pulverizadora es conducido en el dispositivo de ajuste con, al menos, un elemento guia. De manera conveniente,
el eje longitudinal del émbolo de ajuste del dispositivo de ajuste y los ejes longitudinales del, al menos, un elemento
guia se encuentran dispuestos en un plano, y el émbolo de ajuste del dispositivo de ajuste se encuentra dispuesto,
preferentemente, entre dos elementos guia.

Preferentemente, el dispositivo de ajuste comprende un cilindro accionado por un medio de presioén que puede ser
accionado de forma hidraulica o neumética.

Ademads del cuerpo de boquilla en si, en el que tiene lugar la pulverizacién del medio pulverizado y en cuya abertura
de salida se conforma el abanico pulverizador, la boquilla pulverizadora comprende un conducto de refrigerante y un
paso de refrigerante, con lo que el paso de refrigerante se encuentra conectado al soporte de boquilla pulverizadora, y
el conducto de refrigerante es conducido de manera desplazable en un elemento guia (18) y en un plano perpendicular
en relacion con la direccion de transporte de la barra, y el elemento guia se encuentra fijado en una estructura de
soporte de rodillos de guia de barra en el armazén de esta estructura de soporte de rodillos de guia de barra. En el caso
de una refrigeracion binaria, el conducto de refrigerante comprende tanto un conducto para el agua refrigerante como
también un conducto para el agente pulverizador.

Para garantizar un facil montaje y desmontaje del dispositivo de ajuste y/o de la boquilla pulverizadora, el elemento
guia para el alojamiento del conducto de refrigerante se encuentra conformado como horquilla gufa, con una ranura
guia abierta en un plano perpendicular en relacién con la direccién de transporte de la barra. El elemento guia puede
estar conformado de manera ajustable para posibilitar un posicionamiento exacto de las boquillas pulverizadoras entre
rodillos de guia de barra sucesivos.

Para poder fijar también en el drea de la instalacién, con una estructura de soporte curvo de rodillos de guia de barra
multiples, boquillas pulverizadoras dispuestas una detrds de otra en la direccién de transporte de la barra en un soporte
de boquilla pulverizadora comin y simultdineamente garantizar un posicionamiento definido del abanico pulverizador
entre los rodillos de guia de barra, el paso de refrigerante se encuentra conformado como un paso giratorio que admite
un movimiento pivotante en un plano perpendicular en relacion con la direccién de transporte de la barra.

Para evitar oscilaciones naturales de las boquillas pulverizadoras largas y oscilaciones que son provocadas por las
fuerzas de retroceso del chorro de refrigerante que sale de las aberturas de toberas, el conducto de refrigerante se
encuentra reforzado con una chapa de apoyo en un plano perpendicular en relacién con la direccién de transporte de
la barra.

En el caso de desbastes excesivamente anchos es conveniente disponer mds de dos boquillas pulverizadoras una al
lado de otra. En el caso de una disposicion de, al menos, tres boquillas pulverizadoras en un plano perpendicular a la
direccion de transporte de la barra, los soportes de boquillas pulverizadoras de las boquillas pulverizadoras externas
se encuentran conectadas con vdstagos de unidn, y otras boquillas pulverizadoras dispuestas entre estas boquillas
pulverizadoras externas se encuentran suspendidas con sus soportes de boquillas pulverizadoras desde estos vastagos
de unién.
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Una forma de ejecucion sencilla en su construccién consiste en que en el caso de una disposicién de, al menos 3
boquillas pulverizadoras en un plano perpendicular a la direccion de transporte de la barra, las boquillas pulverizadoras
interiores se encuentran fijadas en un soporte de boquilla pulverizadora no ajustable y fijo.

Para la adecuacién automadtica de las posiciones de boquillas a los anchos actuales de desbastes, a cada dispositivo
de ajuste se encuentran asignados dispositivos de regulacién y control, especialmente un transductor de desplazamiento
y un elemento de ajuste, preferentemente hidraulico, para la determinacion de la posicidon del émbolo de ajuste, y estos
dispositivos de regulacién y control se encuentran conectados con el sistema de control de la instalacién.

Preferentemente, el dispositivo de ajuste para el posicionamiento de las boquillas pulverizadoras comprende un
elemento de ajuste hidrdulico con vélvulas de control que son accionadas mediante un regulador de tres puntos o
mediante un modulador por ancho de pulsos.

Otras ventajas y caracteristicas de la presente invencion resultan de la siguiente descripcion de ejemplos de ejecu-
cidén no limitativos, con lo que se hace referencia a las figuras adjuntas, que muestran lo siguiente:

La Fig. 1, el principio bésico del dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a la invencién para
dos anchos diferentes de barra de un lado de una barra de acero colada, en una representacién esquematica en un
plano de corte perpendicular en relacion con la direccién de transporte de la barra a través de la guia de barra de una
instalacion de colada continua,

La Fig. 2, el principio basico del dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a la invencién en el
caso de dos anchos diferentes de barra de un lado de una barra de acero colada, en una representacién esquematica en
un corte longitudinal parcial a través de la guia de barra de una instalacién de colada continua,

La Fig. 3, una representacion de la modificacién geométrica de la posiciéon de una boquilla pulverizadora entre
rodillos de guia de barra adyacentes en una guia de barra curva,

La Fig. 4, la fijacién de una boquilla pulverizadora en un soporte de boquilla pulverizadora de acuerdo a una
primera forma de ejecucién posible,

La Fig. 5, la fijacién de una boquilla pulverizadora en un soporte de boquilla pulverizadora de acuerdo a una
segunda forma de ejecucion posible,

La Fig. 6, una vista superior de un dispositivo de ajuste con soporte de boquilla pulverizadora,

La Fig. 7, una forma de ejecucién posible del dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a la
invencién con 3 boquillas pulverizadoras en un plano de corte perpendicular en relacién con la direccién de transporte
de la barra a través de la guia de barra de una instalacién de colada continua.

En las figuras 1 y 2 se encuentra representada esquematicamente la disposicidon del dispositivo de ajuste para
boquillas pulverizadoras conforme a la invencién en la guia de barra de una instalacién de colada continua de desbastes.
La fig. 2 representa, en un corte longitudinal parcial a través de la instalacién de colada continua, el 4rea de transicién
de una seccién curva de la gufa de barra hacia una seccién recta de la guia de barra en el drea de salida de una
instalacion de colada continua, con ayuda de la cual se revelan los componentes esenciales del dispositivo de ajuste
para boquillas pulverizadoras y sus ventajas en estas dos posiciones de geometria diferente.

Una barra de metal 1, colada en una coquilla para colada continua no representada, es apoyada en las superficies
laterales anchas opuestas entre si 1a, 1b después de la salida de la coquilla para colada continua en una guia de barra
2 de rodillos de guia de barra 3, y es desviada por la guia de barra en la direccion de transporte de la barra R desde
una direccion de colada esencialmente vertical hacia una direccién de transporte horizontal. Entre los rodillos de guia
de barra sucesivos en la direccion de transporte de la barra 3a, 3b, 3c, 3d, 3e se encuentran dispuestos, en cada caso,
boquillas pulverizadoras 4, 5, 6, 7, 8, con lo que en un plano perpendicular en relacién con la direccién de transporte
de la barra, por ejemplo en un plano de corte en el drea de la boquilla pulverizadora 5, se encuentran dispuestas dos
boquillas pulverizadoras 5a, 5b, con las cuales se aplican chorros de refrigerante en forma de abanico 9a, 9b sobre
una superficie lateral ancha la de la barra de metal 1, de manera tal que tiene lugar una aplicacién de refrigerante
muy uniforme. Cuando es colada una barra de metal 1’ mds ancha en comparacién con la barra de metal 1, tiene
lugar una adecuacién de las posiciones de las boquillas pulverizadoras 5a, 5b que se corresponden con las posiciones
representadas por las referencias de lineas de puntos 5a’ y 5b’. De esta manera, se ajustan automaticamente chorros
de refrigerante en forma de abanico 9a’ y 9b’, con los que a su vez puede ser refrigerada de manera uniforme todo
el ancho de la barra. La cantidad de refrigerante necesario puede ser regulado al ancho de barra ahora mayor, por
ejemplo, a través de una mayor presién de proyeccion. Los rodillos de guia de barra 3, 3a, 3b, 3c, 3d, 3e dispuestos en
la gufa de barra 2 en dos hileras (de las cuales s6lo se encuentra representada una hilera) y apoyadas en el armazén 2a
forman una via de transporte 1c para la barra de metal colada.

Cada boquilla pulverizadora 5a, 5b se encuentra conectada a un soporte de boquilla pulverizadora 10, que a su vez
se encuentra unido de manera fija con el émbolo de ajuste 11 de un dispositivo de ajuste 12, sin admitir un movimiento
relativo. En la fig. 2 el dispositivo de ajuste 12 con el émbolo de ajuste 11 sélo se encuentra indicado esquematicamente
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mediante una flecha doble, la cual representa la posibilidad de movimiento conjunta del émbolo de ajuste y del soporte
de boquilla pulverizadora 10. El dispositivo de ajuste 12 comprende un cilindro accionado por un medio de presién
40 que puede ser accionado de forma hidrdulica o neumatica. Por ejemplo, en el caso de un cambio de formato de una
barra de metal 1 con un primer ancho a una barra de metal 1’ con un segundo ancho, por ejemplo, mayor, el soporte
de boquilla pulverizadora 10 es llevado, mediante la retraccion del émbolo de ajuste 11 del dispositivo de ajuste 12, a
una posicién que corresponde al soporte de boquilla pulverizadora 10°, con lo que se ajusta el chorro de refrigerante
Optimo para este ancho de colada. El dispositivo de ajuste 12 se encuentra fijado en la construccién marco de la guia
de barra 2 en un 4rea en lo posible bien alejado de la barra de metal caliente, es decir, en una consola de soporte 13 en
el lado de la construccidon marco de la guia de barra alejado de la barra de metal caliente 1.

Los soportes de boquilla pulverizadora 10, 10’ se extienden esencialmente en la direccion de transporte de la barra
a lo largo de un 4rea longitudinal que comprende multiples rodillos de guia de barra dispuestos uno detrés de otro 3a,
3b, 3c 0 3¢, 3d, 3e, ... . En esta drea respectiva, miultiples boquillas pulverizadoras 4, 5, 6 o 7, 8 se encuentran sujetas
una detrds de otra en la direccién de transporte de la barra en un soporte de boquilla pulverizadora comtn 10, 10’ y
en el caso de un movimiento de ajuste ejercido en el soporte de boquilla pulverizadora pueden ser ajustadas de forma
conjunta. Para el caso, usual en las instalaciones de colada continua, no representado en detalle, en el que la guia de
barra se encuentra conformada por multiples segmentos de guia de barra, todas las boquillas pulverizadoras dispuestas
unas detrds de otras en la direccién de transporte de la barra y fijadas en un soporte de boquilla pulverizadora que se
extiende a lo largo del segmento de guia de barra pueden ser posicionadas en forma conjunta con un movimiento de
ajuste del soporte de boquilla pulverizadora. De esta manera, la complejidad del montaje de tubos de la refrigeracién
por proyeccion de agua es simplificada de manera significativa para cada segmento y la cantidad de los dispositivos
de ajuste necesarios se minimiza a, generalmente, dos.

En el caso de barras de metal especialmente anchas, especialmente en el caso de un ancho de barra mayor a 2,0 m,
para garantizar una aplicacién uniforme sobre el ancho de la barra son necesarios tres dispositivos de ajuste para tres
boquillas pulverizadoras dispuestas una al lado de otra.

En el caso de una seccién de guia de barra recta, como la que se encuentra representada en la mitad derecha de
la imagen de la figura 2, las boquillas pulverizadoras 7, 8 entre rodillos de guia de barra adyacentes 3c, 3d, 3e son
desplazadas de manera conjunta y en un movimiento paralelo para alejarlas o acercarlas a la superficie de la barra,
con lo que la alineacién central de las boquillas pulverizadoras entre los rodillos de guia de barra se conserva. En el
caso de una seccién de guia de barra en forma de arco, como el que se encuentra representado en la mitad izquierda
de la imagen de la figura 2, con el desplazamiento paralelo de las boquillas pulverizadoras 4, 5 se perderia la posicién
central entre los rodillos de guia de barra en diferente medida. Estas relaciones se encuentran representadas en la figura
3. A través del desplazamiento paralelo el chorro de refrigerante repentinamente incidirfa directamente sobre uno de
los rodillos de guia de barra. Para poder ajustar las boquillas pulverizadoras en todas las posiciones dependientes
del ancho de colada de manera central en la ranura entre rodillos de guia de barra adyacentes, dentro de la guia de
barra en forma de arco cada boquilla pulverizadora 4, 5, 6 se encuentra fijada de manera pivotante en el soporte de
guia de barra 10 con un paso de refrigerante. Simultdneamente, el conducto de refrigerante largo 16, que se extiende
transversalmente a través de la construcciéon marco de la guia de barra entre el paso de refrigerante 15 y el cabezal de
boquilla pulverizadora 17, es conducido en un elemento guia 18 que se encuentra fijado en la construccién marco de
la gufa de barra. El elemento guia 18 se encuentra conformado como horquilla guia 19 con una ranura guia abierta 19a
en un plano perpendicular en relacién con la direccion de transporte de la barra. En esta ranura guia 19a el conducto
de refrigerante 16 se encuentra fijado de manera desplazable en su posicidn, y posibilita una orientacién del cabezal
de boquilla pulverizadora 17 y, con ello, del chorro de refrigerante 9 sobre el centro, entre rodillos de guia de barra
adyacentes 3a, 3b, .... Mediante la fijacion pivotante del paso de refrigerante 15 o de la boquilla pulverizadora 4, 5,
... en el soporte de boquilla pulverizadora 10 se evita que la boquilla pulverizadora se doble en el drea del conducto
de refrigerante. Los elementos guia 18 se encuentran fijados en la construccién marco de la guia de barra 2, no
representada en detalle.

Para evitar movimientos de oscilacién de las boquillas pulverizadoras, en el drea de los conductos de refrigerante
acodados 16, se encuentran dispuestas chapas de apoyo 20 que refuerzan la estabilidad contra flexién o oscilaciones
de los conductos de refrigerante (fig. 1) en un plano perpendicular en relacién con la direccién de transporte de la
barra. En el caso de una refrigeracion binaria (refrigeracion por combinacidn aire-agua atomizada), el conducto de
refrigerante comprende un conducto para el agente refrigerante en si y un conducto para el agente pulverizador. La
mezcla de ambos componentes y la conformacién del chorro de refrigerante 9 se realiza en el cabezal de boquilla
pulverizadora 17.

Una primera forma de ejecucion preferente para el disefio constructivo del soporte de boquilla pulverizadora 10 y
de una fijacién de la boquilla pulverizadora 4 en el soporte de boquilla pulverizadora se encuentra representada en la
figura 4. En soporte de boquilla pulverizadora 10 comprende dos tubos de perfil 22, 23 para la alimentacion, el paso y
la distribucion de un medio refrigerante, como agua de refrigeracion preparada, y un agente pulverizador, como prefe-
rentemente aire, hacia una cantidad cualquiera de boquillas pulverizadoras 4. Los tubos de perfil 22, 23 se encuentran
unidos a través de bridas de unién 24, 25 con el soporte de boquilla pulverizadora resistente a oscilaciones. A los tubos
de perfil se encuentran asignados lateralmente listones de montaje 26, 27 que en el drea de aberturas de paso 28, 29
presentan superficies de montaje 30 para la fijacién hermética del paso de refrigerante 15 de la boquilla pulverizadora.
Las aberturas de paso 28, 29 se corresponden a conductos de medio en la boquilla pulverizadora, que se encuentran
indicados por sus lineas centrales. Las aberturas de paso 28, 29 en los listones de montaje 26, 27 eventualmente se
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encuentran conformados como orificios alargados 32 para no dejar que se produzca una reduccién de la seccién trans-
versal incluso en el caso de un movimiento de oscilacién de la boquilla pulverizadora. La boquilla pulverizadora se
encuentra fijada al soporte de boquilla pulverizadora 10 mediante un tornillo de unién 31. Para garantizar una unién
hermética de los componentes, y a la vez garantizar una posibilidad de pivoteo de la boquilla pulverizadora, al tornillo
de unién se le puede asignar un elemento tensor y a las aberturas de paso elementos obturadores.

Una segunda forma de ejecucion preferente para el disefio constructivo del soporte de boquilla pulverizadora 10
y de una fijacién de la boquilla pulverizadora 4 en el soporte de boquilla pulverizadora se encuentra representada
en la figura 5. El soporte de boquilla pulverizadora 10 comprende a su vez dos tubos de perfil 22, 23, unidos de
manera fija entre si, para la alimentacién de refrigerante y de agente pulverizador hacia las boquillas pulverizadoras.
De acuerdo a la cantidad de las boquillas pulverizadoras conectadas, en y dentro de los tubos de perfil se encuentran
soldados casquillos de deslizamiento 33 para el alojamiento giratorio de pasos giratorios 34, a través de los cuales el
refrigerante y el agente pulverizador son conducidos a través de aberturas de paso 28, 29 hacia el paso de refrigerante
15 de la boquilla pulverizadora 4. La boquilla pulverizadora 4, junto con su paso de refrigerante 15, se encuentra
atornillada de manera fija a la superficie de montaje 30 del paso giratorio 34 y junto con el paso giratorio se encuentra
apoyada de manera pivotante, y en direccién del eje pivotante 36, en los casquillos de deslizamiento 33 del soporte
de boquilla pulverizadora 33, limitada axialmente por un anillo de ajuste 37. En el 4rea de transicion del casquillo de
deslizamiento hacia el paso giratorio las aberturas de paso 28, 29 se encuentran hermetizados a través de mdltiples
anillos obturadores 38.

La construccién esquematica del dispositivo de ajuste 12 fijado en una consola de soporte 13 de la construccién
marco de la guia de barra 2 se encuentra representada con mas detalle en la figura 6. El dispositivo de ajuste 12
comprende un cilindro accionado por un medio de presidn 40, accionable de forma hidraulica o neumadtica y con un
émbolo de ajuste 11 que se encuentra unido de manera estética con el soporte de boquilla pulverizadora 10. El soporte
de boquilla pulverizadora porta dos elementos guia 41 formados por dos barras guia que se encuentran dispuestos a
ambos lados del émbolo de ajuste y en paralelo a este, en un mismo plano con el émbolo de ajuste 11. Los elementos
guia 41 atraviesan el bastidor de base 42 del dispositivo de ajuste y pueden ser desplazados en el mismo en la direc-
cidén axial de los elementos guia, y en el caso del accionamiento del cilindro accionado por un medio de presion 40
realizan un movimiento sincrénico con el émbolo de ajuste 11. Los elementos guia 41 sirven para la estabilizacién del
soporte de boquilla pulverizadora 10. Al soporte de boquilla pulverizadora se encuentran conectados, en cada caso, un
conducto de alimentacién eldstico 43, 44 para medio refrigerante y para agente pulverizador para la alimentacién con
dicho medio de seis boquillas pulverizadoras 4, 5, 6, 7 ... . De esta manera se garantiza una simplificacién considerable
del montaje de tuberias para medio refrigerante en la guia de barra de construccion estrecha.

La fig. 7 muestra la disposicién de 3 boquillas pulverizadoras 5a, Sb, 5c¢ en un plano perpendicular en relacion
con la direccién de transporte de la barra, entre rodillos de guia de barra adyacentes. Mientras que las boquillas
pulverizadoras 5a, 5b exteriores, que refrigeran las dreas de borde de un desbaste, se encuentran dispuestas de forma
que pueden ser adecuadas a diferentes anchos de barra de la manera descrita en relacién con la fig. 1, la posicién de
la boquilla pulverizadora Sc central, que refrigera el drea central del desbaste, no se puede modificar. Se encuentra
dispuesta en un soporte de boquilla pulverizadora montado de forma fija 10. Sin embargo, también es posible que
el soporte de boquilla pulverizadora de esta boquilla pulverizadora dispuesta en el centro, se encuentre unido con el
émbolo de ajuste de un dispositivo de ajuste 12, representado por linea de puntos, y que las 3 boquillas pulverizadoras
sean adecuadas a diferentes anchos de barra con movimientos de ajuste coordinados entre si.

A cada dispositivo de ajuste 12 se encuentran asignados dispositivos de regulacion y control 45 que se encuentran
conectados con el sistema de control de la instalaciéon 46 y que comprenden, al menos, un transductor de desplaza-
miento y un elemento de ajuste, preferentemente hidrdulico, para la determinacién de la posicion de las boquillas
pulverizadoras (fig. 1). En el sistema de control de la instalacion se realizan ajustes basicos de la instalacién de colada
continua, que se encuentran preestablecidos, por ejemplo, por la predeterminacién de un formato de colada y de la
calidad del acero y que predeterminan la posicién de las boquillas pulverizadoras en la guia de barra. Estos valores
preestablecidos para el posicionamiento de las boquillas pulverizadoras son alcanzados de manera sincrénica por los
dispositivos de regulacion y control.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras en una guia de barra (2) de una instalacién de colada continua
de desbastes para la fabricacién de barras de metal de diferente ancho de barra, donde la guia de barra comprende
rodillos de guia de barra (3, 3a, 3b, 3c, ...) que se encuentran apoyados en un armazoén (2a) y que forman una via
de transporte (1c) para la barra de metal, y al menos dos boquillas pulverizadoras (5a, 5b), asignadas a esta via de
transporte en un plano perpendicular a la direccién de transporte de la barra (R), entre dos rodillos de guia de barra
adyacentes y sucesivos en la direccion de transporte de la barra, con las que se aplican chorros de refrigerante en
forma de abanico sobre una superficie lateral ancha (1a, 1b) de la barra de metal, y las que en cada caso se encuentran
unidas a un dispositivo de ajuste (12) para la modificacién de la distancia de las boquillas pulverizadoras entre si y
para la modificacién de la distancia perpendicular de las boquillas pulverizadoras a la via de transporte, y un soporte
de boquilla pulverizadora (10) asignado a cada boquilla pulverizadora (5a, 5b) dispuesta en un plano perpendicular a
la direccion de transporte de la barra, caracterizado porque el soporte de boquilla pulverizadora se encuentra fijado a
un émbolo de ajuste (11) de, al menos, un dispositivo de ajuste (12), con lo que en el caso de un movimiento de ajuste
axial del émbolo de ajuste tiene lugar un movimiento de ajuste de boquillas que es paralelo al movimiento de ajuste
axial y el dispositivo de ajuste (12) se encuentra fijado al armazén (2a) de la guia de barra (2) en un 4rea externa, de
libre acceso y alejada de la via de transporte (1c) de la guia de barra.

2. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a la reivindicacién 1, caracterizado porque el
dngulo de inclinacién (@) del émbolo de ajuste (11) del dispositivo de ajuste (12) en relacidn con la via de transporte
de la barra de metal, en un plano perpendicular a la direccién de transporte de la barra, corresponde al dngulo de
apertura () del chorro de refrigerante (9) que sale de la boquilla pulverizadora (5a, 5b).

3. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a una de las reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque boquillas pulverizadoras (4, 5, 6, 7, 8) dispuestas una detrds de otra a lo largo de la via de transporte, y
en multiples planos uno detrds de otro en la direccién de transporte de la barra, se encuentran asignadas a un soporte
de boquilla pulverizadora (10), que se extiende en la direccién de transporte de la barra, y que pueden ser ajustadas
sincrénicamente con el soporte de boquilla pulverizadora mencionado.

4. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a una de las reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque el soporte de boquilla pulverizadora (10) es conducido en el dispositivo de ajuste (12) por medio de, al
menos, un elemento guia (41).

5. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a la reivindicacién 4, caracterizado porque el
eje longitudinal del émbolo de ajuste (11) del dispositivo de ajuste (12) y los ejes longitudinales del, al menos, un
elemento guia (41) se encuentran dispuestos en un plano, y el émbolo de ajuste (11) del dispositivo de ajuste (12) se
encuentra dispuesto entre dos elementos guia (41).

6. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a una de las reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque el dispositivo de ajuste (12) comprende un cilindro accionado por un medio de presién (40) que puede
ser accionado de forma hidraulica o neumatica.

7. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a una de las reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque la boquilla pulverizadora comprende un conducto de refrigerante (16) y un paso de refrigerante (15)
y el paso de refrigerante se encuentra conectado al soporte de boquilla pulverizadora (10), y porque el conducto de
refrigerante (16) es conducido de manera desplazable en un elemento guia (18) y en un plano perpendicular en relacién
con la direccidén de transporte de la barra, y porque el elemento guia (18) se encuentra fijado en un armazén de la guia
de barra (2).

8. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a la reivindicacién 7, caracterizado porque el
elemento guia (18) para el alojamiento del conducto de refrigerante (16) se encuentra conformado como horquilla guia
(19) con una ranura guia (19a) abierta en un plano perpendicular en relacién con la direccién de transporte de la barra.

9. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque
el paso de refrigerante (15) se encuentra conectado a un paso giratorio (34) y admite un movimiento pivotante en un
plano perpendicular en relacién con la direccion de transporte de la barra.

10. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a la reivindicacién 7, caracterizado porque el
conducto de refrigerante (16) se encuentra reforzado con una chapa de apoyo (20) en un plano perpendicular en
relacién con la direccion de transporte de la barra.

11. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a una de las reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque en el caso de una disposicion de al menos tres boquillas pulverizadoras (5a, 5b, 5¢) en un plano
perpendicular a la direccién de transporte de la barra, los soportes de boquillas pulverizadoras (10) de las boqui-
llas pulverizadoras externas (5a, 5b) se encuentran conectados con un véstago de unién, y boquillas pulverizadoras
(5¢) adicionales dispuestas entre estas boquillas pulverizadoras externas (5a, 5b) se encuentran suspendidas con sus
soportes de boquillas pulverizadoras (10) desde estos vastagos de unidn.
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12. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a una de las reivindicaciones anteriores 1 a 10,
caracterizado porque en el caso de una disposicion de al menos tres boquillas pulverizadoras (5a, 5b, 5¢) en un plano
perpendicular a la direccién de transporte de la barra, las boquillas pulverizadoras interiores (5¢) se encuentran fijadas
en un soporte de boquilla pulverizadora no ajustable y fijo (10).

13. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a una de las reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque a cada dispositivo de ajuste (12) se encuentran asignados dispositivos de regulacién y control (45) que
se encuentran conectados al sistema de control de la instalacion (46).

14. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a la reivindicacién 13, caracterizado porque el
dispositivo de ajuste (12) para el posicionamiento de las boquillas pulverizadoras (4) comprende un elemento de ajuste
hidrdulico con vélvulas de control que son accionadas mediante un regulador de tres puntos o mediante un modulador
por ancho de pulsos.

15. Dispositivo de ajuste para boquillas pulverizadoras conforme a la reivindicacion 13, caracterizado porque los
dispositivos de regulacién y control (45) se encuentran conformados como un transductor de desplazamiento y un
elemento de ajuste, preferentemente hidrdulico, para la determinacién de la posicién del émbolo de ajuste.
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