inote

R
FRIFTNED

(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENCAO

(11) Numero de Publicacao: PT 2159293 E

(51) Classificacao Internacional:
C22C 23/02 (2015.01)

(22) Data de pedido: 2009.08.20

(30) Prioridade(s): 2008.08.26 DE

102008039683

(43) Data de publicagéo do pedido: 2010.03.03

(45) Data e BPI da concesséo: 2015.07.08

181/2015

(73) Titular(es):

HELMHOLTZ-ZENTRUM GEESTHACHT
ZENTRUM FUR MATERIAL-UND
KUSTENFORSCHUNG GMBH

MAX-PLANCK-STRASSE 1 21502 GEESTHACHT

(72) Inventor(es):
NORBERT HORT
HAJO DIERINGA
KARL ULRICH KAINER

(74) Mandatario:
ALBERTO HERMINIO MANIQUE CANELAS
RUA VICTOR CORDON, 14 1249-103 LISBOA

DE

DE

DE

PT

(54) Epigrafe: LIGA DE MAGNESIO RESISTENTE A FLUENCIA

(57) Resumo:

A PRESENTE INVENCAO DIZ RESPEITO A UMA LIGA DE MAGNESIO-ALUMINIO COM
MELHORADA RESISTENCIA A FLUENCIA. A LIGA CONTEM UMA PEQUENA PROPORGCAO DE
BARIO E DE CALCIO E POSSUI UMA MAIS ELEVADA RESISTENCIA A FLUENCIA, EM
COMPARAGAO COM LIGAS CONTENDO OS ELEMENTOS DE TERRAS RARAS. A LIGA PODE
AINDA CONTER ZINCO, ESTANHO, LITIO, MANGANES, iTRIO, NEODIMIO, CERIO, E/OU
PRASEODIMIO EM PROPORGOES ATE UM MAXIMO DE 7% EM PESO.
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RESUMO

"LIGA DE MAGNESIO RESISTENTE A FLUENCIA"

|__Tensao de fluéncia 200°C 80 MPa_|

Deformacao por fluéncia [%]

Tempo [h]

A presente invencdo diz respeito a uma liga de
magnésio-aluminio com melhorada resisténcia a fluéncia. A
liga contém uma pequena proporcdo de bario e de célcio e
possui uma mais elevada resisténcia a fluéncia, em
comparacdo com ligas contendo os elementos de terras raras.
A liga pode ainda conter zinco, estanho, 1litio, manganés,
itrio, neodimio, cério, e/ou praseodimio em proporcdes até

um maximo de 7% em peso.
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DESCRICAO

"LIGA DE MAGNESIO RESISTENTE A FLUENCIA"

A presente invencdo diz respeito a uma liga de

magnésio resistente a fluéncia.

As ligas metélicas contendo magnésio séo
amplamente utilizadas na industria automdvel, indlstria
electrdénica, industria de transporte aéreo e espacial, e em
varios outros dominios tecnoldégicos. Para essas fina-
lidades, tais ligas s&o em particular vantajosas por serem
resistentes a fluéncia a alta temperatura, e poderem ser

portanto utilizadas num ambiente com alta temperatura.

Foram j& desenvolvidas e normalizadas diversas
ligas de magnésio, tais como as ligas de magnésio
JISH5203 (MC1-MC10) e JISHDb5303 (MDC1A, MDCI1B). Para a
utilizacdo a altas temperaturas, ¢ também ja& bem conhecida

a liga A desenvolvida pela empresa Dow Chemical com a

composicdo Mg-4%A1-2%SE (SE =Elementos de terras raras).

Tais ligas de magnésio resistentes ao calor sé&o
no entanto dificilmente aplicéaveis, quando tiver de ser
efectuado um arrefecimento rapido apds a moldagem de um

objecto metéalico.
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O documento DE4446898A1 divulga ligas de

magnésio resistentes a fluéncia contendo: 1,5% a 10% em

peso de aluminio (Al), menos do gque 2% em peso de elementos

Q

de terras raras (SE), 0,25% a 5,5% em peso de célcio (Ca),

A

e magnésio como percentagem restante. Adicionalmente, a

liga poderéd conter 0,2% a 2,5% em peso de cobre e/ou zinco.

Os elementos de terras raras contidos em tais

ligas vé@o certamente aumentar o custo da liga.

O documento DE2201460A1 divulga igualmente
ligas de magnésio resistentes a fluéncia com um contetdo de
aluminio e, opcionalmente, um outro elemento seleccionado
entre célcio, zircdnio, titédnio, silicio, estrdncio, itrio,
cério, ou bario. Uma combinacdo de Dbério e célcio como

elemento adicional ndo é divulgada.

O documento EP1553195A1 divulga igualmente
ligas de magnésio resistentes a fluéncia com um contetdo em
zinco, manganés, estrbéncio, e pelo menos um elemento a
partir de antiménio e célcio, que s&do atribuidos a liga

AZ91 sob a forma de meios de refinamento de gréo.

O objectivo da presente invencdo consiste assim
em proporcionar uma liga de magnésio, com a qual possam ser
ultrapassadas as desvantagens da tecnologia antecedente
atrds mencionadas, e que além disso apresente uma mais

elevada resisténcia a fluéncia.
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O objectivo ¢ alcancado por intermédio de uma
liga metédlica contendo magnésio, ou liga de magnésio, que é
constituida por, em relacdo ao peso total da liga, 1% a 9%
em peso de aluminio (Al), 0,5% a 5% em peso de béario (Ba),
0,5% a 5% em peso de célcio (Ca), em caso de necessidade
zinco, litio, 4itrio, neodimio, cério e/ou praseodimio em
proporcdes até um maximo de 7% em peso, assim como magnésio
e 1nevitdveis contaminantes resultantes das condicgdes de
fabrico como percentagem restante. Preferencialmente, os
inevitdveis contaminantes resultantes das condicgdes de
fabrico estardo presentes numa guantidade total que, em
relacdo ao peso total da liga, ndo seja superior a 2% em
peso. A proporcdo de aluminio corresponde de preferéncia a
um valor entre 2% e 7% em peso, mais preferencialmente de
3% a 6% em peso. A proporcdo de Dbario corresponde de
preferéncia a um valor entre 1% e 4% em peso, mais
preferencialmente de 1,5% a 3% em peso. A proporcdo de
cdlcio corresponde de preferéncia a um valor entre 1% e 4%

em peso, mais preferencialmente de 1,5% a 3% em peso.

A liga de magnésio de acordo com a invencéo
encontra um variado dominio de aplicacdes; de um modo
preferido, ela pode ser wutilizada para fabricacdo de
componentes de automdéveis, barcos e/ou avides e, com maior
preferéncia, para fabricacdo de grupos motopropulsores ou

respectivos componentes.

A invencdo ¢ seguidamente explicada em maior

detalhe fazendo referéncia a Figura anexa. A Figura 1
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representa a deformacdo por fluéncia em funcdo do tempo,
para uma tensdo aplicada de 80 MPa e uma temperatura de
200 °C, de duas ligas de magnésio de acordo com a invencao
(ligas ABC), com um contetido de cerca de 4% em peso de
aluminio, cerca de 2% em peso de bario e cerca de 1% em
peso de céalcio (ABC421), ou respectivamente cerca de 4% em
peso de aluminio, cerca de 2% em peso de bario e cerca de
2% em peso de célcio (ABC422), em comparacdo com a
convencional liga AE42, em que a letra E representa os
elementos de terras raras, ou respectivamente uma liga da
empresa Dead Sea Magnesium - identificada por MRI230D -
que, para além de aluminio e célcio, contém elementos de

terras raras.

As ligas de acordo com a invencgdo apresentam uma
deformacdo por fluéncia que ¢ significativamente mais
pequena do qgue as correspondentes 1ligas de comparacéo.
Dagqui resulta que, mantendo constante a tensédo, se pode ou
aumentar ainda a temperatura, ou se pode submeter um

componente a tensdo durante significativamente mais tempo.

Lisboa, 31 de julho de 2015
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REIVINDICACOES

1. Liga de magnésio contendo o0s seguintes
componentes, com percentagens indicadas em relagdo ao peso
total da liga:

1% a 9% em peso de aluminio,

0,5% a 5% em peso de bario,
0,5% a 5% em peso de céalcio,
em caso de necessidade, zinco, litio, itrio,

neodimio, cério e/ou praseodimio, em proporcdes até um
maximo de 7% em peso, e
magnésio e inevitédveis contaminantes resultantes

das condicdes de fabrico como percentagem restante.

2. Liga de magnésio de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada por a proporcdo de aluminio
corresponder a um valor entre 2% e 7% em peso,

preferencialmente de 3% a 6% em peso.

3. Liga de magnésio de acordo com qualguer uma
das  precedentes reivindicacodes, caracterizada por a
proporcdo de bario corresponder a um valor entre 1% e 4% em

peso, preferencialmente de 1,5% a 3% em peso.

4. Liga de magnésio de acordo com qualquer uma
das precedentes reivindicacbes, caracterizada por a
proporcdo de calcio corresponder a um valor entre 1% e 4%

em peso, preferencialmente de 1,5% a 3% em peso.
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5. Utilizacdo de uma liga de magnésio, de
acordo com qualguer uma das reivindicacdes 1 a 4, para
fabricacdo de componentes de autombdéveis, barcos e/ou

avides.

6. Utilizacdo de wuma liga de magnésio, de
acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 4, para
fabricacéo de grupos motopropulsores ou respectivos

componentes.

Lisboa, 31 de julho de 2015
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) | Tensao de fluéncia 200°C 80 MPa

Deformagao por fluencia [%]
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