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Styreenipolymeerivaahte, joka on ympi-

ristéllisesti hyvikksyttivimpi, kykenevd
tekemddn vaahtoeristeen laajalla tiheys-
alucella, koristeellinen, eikd vaadi
olemassa olevan suurpainetoimintalait-
teiston muuntelua, valmistetaan kdytti-
milld hiilidioksidin pnlus etyylikloridin
ja vapaavalintaisesti fluoratun hiili-
vedyn scospuhallusainetta vaahdon tuot-
tamiseksi, jossa on harjojen ja seinien
midrittelemid  primidrisid soluja ja
scekundddrisid soluja. Valmistusmencetel-
md kdsittdd styreenipolymeerin limpd-
pehmityksen ja hiilidioksidista, etyyli-
kloridista ja vapaavalintaisesti fluo-
ratusta hiilivedystd valmistetun seos=
puhallusaineen lisdamisen ldmpSpchmi-
tettyyn pelymeeriin paineessa, joka on
riittdvdn suuri estdmddn vaahtoamisen;
seoksen ldmpdtilan alentamisen ja seok-
sen paineen alentamisen puserrettaessa

se nuodostamaan vaahdotettu tuote.

Ett styrenpolymerskum, vilket i omgiv-
ningsavseende dr mera godtagbart, kapa-
belt att bilda skumisoleringar dver ett
brett tdthetsomrdde, dekorativt och som
ej erfordrar modifikationer av férefin-
lig utrustning f6r hogtrycksdrift, fram-~
stdlls under anvindning av ett blandat
bldsmedel av koldioxid plus etylklorid
och eventuellt ett fluorerat kolvite f&r
erhdllande av ett skum med primira cel-~
ler och sekundidra cecller som definieras
av tvdrstag och vdggar. Framstdllnings-
féorfarandet inbegriper virmeplasticering
av styrenpolymeren och tillsdttning av
ett blandat bldsmedel av ke ldioxid,
etylklorid och eventuellt ett fluorerat
kolvdte i den varmeplasticcrade polyme-
ren under ett tryck, som dr tillrédckligt
hogt att fbrhindra skumning, varefter
blandningens temperatur reduceras och
blandningens tryck reduceras d& bland-
ningen extruderas for bildande av den

skummade produkten.
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Menetelmd styreenipolymeerivaahdon valmistamiseksi ja sil-
18 valmistettu vaahto

Tédmdn keksinnbn kohteena ovat yleisesti puserretut
styreenipolymeerivaahdot. Yksityiskohtaisemmin sen kohtee-
na on hiilidioksidista plus etyylikloridista ja mahdolli-
sesti tietyistd mddritellyistd fluoratuista hiilivedyista
valmistetun seospuhallusaineen kdytto.

Tdmd&n keksinnbn piirissd tarkasteltujen styreeni-
polymeerivaahtojen valikoima ovat niin kutsutut "puser-
retut vaahdot". Tdllaisten puserrettujen vaahtojen solut
ovat melko tasakokoisia verrattuina niin Kutsuttuihin
"muottihelmivaahtoihin”.

Yksi suuremmista puserrettujen styreenipolymeeri-
vaahtojen kdyttdsovellutuksista on 1ldmmdn eristyksen
alueella. Styreenipolymeerivaahdossa, joka sopii lammén
eristykseen, on suhteellisen pienet solut ja hyvad mitan-
pitdvyys. On myds toivottavaa, ettd vaahdon eristysarvo
sdilyy mahdollisimman pitkdn ajanjakson.

Puserrettuja wvaahtoja kdytetddn myds niin kutsu-
tulla koristealalla, jossa vaahtolankku voidaan leikata
"koristevaahdoksi" ja k#8yttdd sellaisenaan tai muuten
kdyttdd pohjana muulle koristemateriaalille. Erityisen ha-
luttavaa, stabiilia styreenipolymeerivaahtoa voidaan usein
saada kdyttdmdlld US-patenttijulkaisussa 3 960 792, M.
Nakamura, esitettyd menetelmd&. Monien vuosien ajan sty-
reenipolymeerivaahdot on puserrettu kayttdmdlla metyyli-
kloridia yksind8n puhallusaineena tai metyylikloridin ja
kloorifluorihiilivetyjen seosta. Yleens& ndiden menetel-
mien tuotteita pitd4 vanhentaa jonkun aikaa, jotta metyy-
likloridi p#é&see l8htemd8n soluista ja ilma tulemaan si-
sd88n solun seinien l8pi sopivalla diffuusiomenetelm&lld.
MyUdskin vaahdoissa, joissa metyylikloridia kdytetd&n koko-
nais- tai osittaisena puhallusaineena, paksumpien puser-

rettujen levyjen ja lankkujen vanhentamisjakso voi muodos-
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taa epdmukavan varastointiongelman. Mydskin johtuen metyy-
likloridin haitallisista fysikaalisista ominaisuuksista
tdllaisia vaahtoja varastoitaessa tai leikattaessa muotoon
kdytetddn varovaisuutta ja hyvd3 tuuletusta.

Styreenipolymeerivaahtoa on valmistettu k&yttamil-
14 etyylikloridia merkittdv&nid puhallusaineen komponent-
tina. T&llainen vaahtovalmiste esitetd&n US-patenttijul-
kaisuissa 4 393 016 ja 4 451 417. Vaihtoehtoinen puhallus-
ainejdrjestelmd, joka kdyttdd hiilidioksidia ja alkaania,
esitetddn US-patenttijulkaisuissa 4 344 710 ja 4 424 287.

Olisi toivottavaa, jos kdytettdvissd olisi paran-
nettu menetelmd8 alkenyyliaromaattisen polymeerivaahdon
valmistamiseksi, jossa kdytettdisiin puhallusaineita, jot-
ka ovat ympdristSllisesti hyvdksyttdvidmpiid kuin metyyli-
kloridi; jotka kykenevdt tekemdidn eristevaahtoa laajalla
tiheysalueella samoin kuin koristevaahtoa; ja joita voi-
taisiin kdyttdd olemassa olevassa laitteistossa erittdin
suuressa paineessa toimintaa muuntelematta.

Ndmd edut ja muita etuja saavutetaan esilld olevan
keksinndn mukaisella menetelmdlld puserretun, alkenyyli-
aromaattisen, l&mpbmuovatun, hartsimaisen, pitk&dnomaisen
vaahtokappaleen valmistamiseksi, joka kappale miirittelee
Jjoukon suljettuja, keskenddn yhdistédmatttbmis, kaasua si-
sdltdvid, primé&risid soluja, jonka menetelmdn vaiheisiin
sisdltyvit
(1) alkenyyliaromaattisen synteettisen hartsimaisen aineen
l8mpSpehmitys;

(2) haihtuvan, juoksevan vaahdotusaineen lisi#minen l3mp6-
pehmitettyyn, synteettiseen hartsimaiseen aineeseen vaah-
dotusainehartsimainen polymeeri -seoksen aikaansaamiseksi
paineessa, joka on riitt#vin suuri est#mdin vaahtoamisen;

(3) juoksevan vaahdotusaineen sekoittaminen pehmitettyyn
hartsiin puhallettavan, hartsimaisen seoksen muodostami-
seksi;

(4) seoksen lémpdtilan alentaminen sellaiseen l&mp&tilaan,
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ettd poistettaessa siitd paine saadaan halutun laatuinen
vaahto;

(5) seokseen kohdistuvan paineen alentaminen saaden t&l-
18in seos muodostamaan halutun laatuinen vaahto; jolle
menetelmdlle on tunnusomaista, ettd kdytetddn puhallusai-
neseosta, joka sis#ltd8 3 - 45 paino-% hiilidioksidia, 5 -
97 paino-% etyylikloridia ja O - 90 paino-% fluorattujen
hiilivetyjen jadsentd, joka valitaan joukosta, jonka muo-
dostavat diklooridifluorimetaani, 1-kloori-1,1-difluori-
etaani ja niiden seokset, jolloin puhallusaineseosta k&y-
tetddn mddrdnd 3 - 18 paino-osaa 10 paino-osaa kohti hart-
simaista ainetta.

Esilld olevan keksinndn piirisséd tarkasteltavana on
myds synteettinen hartsimainen la&mpSmuovautuva vaahto,
joka valmistetaan edelld kuvatun menetelmdn mukaisesti,
jossa alkenyyliaromaattinen, l&mpSmuovautuva, synteetti-
nen, hartsimainen, pitkdnomainen vaahtokappale, jolla on
koneen suunta ja poikittainen suunta, joka kappale mddrit-
telee joukon suljettuja, keskenddn yhdistdm&ttdmisd, kaasua
sisdltdvid soluja, edelleen silld rajoituksella, ettd so-
lut sisdltdvit vdhintddn edelld kuvatun, hdyrystetyn jaddn-
ndspuhallusaineen.

Termilld "alkenyyliaromaattinen, synteettinen hart-
si" tarkoitetaan kiintedd, yhden tai useamman polymeroitu-
van alkenyyliaromaattisen yhdisteen polymeerid. Polymeeri
tai kopolymeeri k3dsittdd kemiallisesti yhdistetyn muodon,
vdhintddn 75 paino-% vdhint&&n yhtd& alkenyyliaromaattista
yhdistettd, jolla on yleinen kaava

Ar-C=CH,

jossa Ar edustaa bentseenisarjan aromaattista hiilivety-
radikaalia tai aromaattista halogeenihiilivetyradikaalia
ja R on vety tai metyyliradikaali. Esimerkkejd tdllaisista
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alkenyyliaromaattisista hartseista ovat kiinted styreeni-
homopolymeeri, a-metyylistyreeni, o-metyylistyreeni, m-
metyylistyreeni, p-metyylistyreeni, ar-etyylistyreeni, ar-
vinyyliksyleeni ar-klooristyreeni tai ar-bromistyreeni;
kiintedt, kahden tai useamman t#llaisen alkenyyliaromaat-
tisen yhdisteen kopolymeerit pienehkdjen m#&rien kanssa
muita helposti polymeroituvia olefiinisia vyhdisteitd kuten
metyylimetakrylaattia, akryylinitriilii, maleiinihappoan-
hydridii, sitrakonihappoanhydridiy, itakonihappoanhydri-
did, akryylihappoa, kumivahvistettuja (joko luonnon tai
synteettisid) styreenipolymeerejs, jne.

Kaupallisesti puhtaat, esilli olevan keksinnén kay-
tdnndssd k&dyttokelpoiset puhallusaineet ovat yleensa tyy-
dyttdvid. Esillid olevan keksinn&n kdytdnntssad kidytetdsn
yleensd hiilidioksidia suhteessa noin 3 - 45 paino-% koko
puhallusaineesta, kun taas etyylikloridia kdytet&dsn madra-
nd 5 - 97 paino-% ja diklooridifluorimetaania tai 1,1,1-
klooridifluorietaania kdytetddn 0 - 90 paino-% koko pu-
hallusainekomponentinkkokonaispainosta. Erityisesti 1ldmmén
eristykseen sopivien vaahtojen valmistuksessa hiilidioksi-
dia kdytetdsn ma&rsni 3 - 25 paino-% koko puhallusainees-
ta, kun taas etyylikloridia k8ytetddn m8arana 5 - 60 pai-
no-%, edullisesti m44r&& 20 - 60 paino-% ja kloorifluo-
rihiilivetyj& k&ytet&4n mA&rsnid 30 - 90 paino-%. Dikloori-
difluorimetaania tai klooridifluorietaania tai molempien
seosta voidaan k&yttds. Siini tapauksessa, ettd halutaan
valmistaa vaahto, joka erityisesti soveltuu koristekdyt-
td6n, eli suurisoluinen vaahto, joka on helposti leikatta-
vissa ja tySstettdvissid haluttuihin muotoihin, kédytetdan
hiilidioksidia m&&rini 3 - 45 paino-%, etyylikloridia m&i-
rdand 60 - 97 paino-% ja kloorifluorihiilivetykomponenttia
0 - 25 paino-%. Puhallusaineseos voidaan toimittaa alke-
nyyliaromaattiseen hartsiin mill4 tahansa tavanomaisella
tavalla. Esimerkiksi koostumukseltaan haluttu puhallusaine
voidaan ruiskuttaa suoraan lamp8pehmitys- ja sekoituslait-
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teeseen kuten pusertimeen, ja seoksen komponentit voidaan
erikseen ruiskuttaa ldmpdpehmitettyyn hartsiin.

Vaihtoehtoisesti alkenyyliaromaattiset, hartsimai-
set hiukkaset voidaan kdsitelld paineastiassa ja puhallus-
aineseos kylldstdd hiukkasiin ympé8ristén tai korotetussa
lampdtilassa.

Yleensd alkenyyliaromaattisten, hartsimaisten poly-
meerivaahtojen valmistaminen esilld olevan keksinnén mu-
kaan tehdddn mukavasti tavalla, joka yleisesti esitetd&n
Jja kuvataan US-patenttijulkaisussa 2 669 751, jossa haih-
tuva, juokseva vaahdotusaine ruiskutetaan lampSpehmitet-
tyyn polymeerivirtaan pusertimessa. Pusertimesta lampdpeh-
mitetty geeli johdetaan sekoittimeen, jolloin sekoitin on
kiertosekoitin, jossa tapitettu roottori on suljettu kote-
loon, jossa on tapitettu sisdpinta, joka hammastuu lomit-
tain roottorin tappien kanssa. Lampbpehmitetty geeli pu-
sertimesta johdetaan sisdidn sekoittimen sisddnmenopaidsta
ja poistetaan ulostulopddstd virtauksen ollessa yleisesti
akselin suuntaan. Sekoittimesta geeli kulkee 1l&pi jaah-
dyttimien, jollaisia on kuvattu US-patenttijulkaisussa
2 669 751, ja jadshdyttimistd suulakkeeseen, joka pusertaa
Yleisesti suorakulmaista levyd. Sopiva puserrusjarjestelma
esitetddn US-patenttijulkaisussa 3 966 381.

Vaahtojen valmistuksessa esilld olevan keksinnén
mukaisesti on usein toivottavaa lisdtd solualkion muodos-
tavaa ainetta prim#ddrisen solun koon pienentdmiseksi.
Talkki, kalsiumsilikaatti, indigo ja vastaavat ovat sopi-
via aineita, jotka pienentdvat primdsdrisen solun kokoa.

Erilaisia muita lisdaineita voidaan kayttdsd, kuten
palamista hidastavia kemikaaleja, stabilisaattoreita ja
vastaavia.

Vaahtojen valmistuksessa esilld olevan keksinnétn
mukaisesti puhallusaine voidaan lis#ti hartsiin milli ta-
hansa sopivalla tavalla. Yleensd puhallusaineseos pumpa-
taan ldmpSpehmitettyyn, alkenyyliaromaattiseen hartsiin ja
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sekoitetaan siihen ennen puserrusta vaahdon muodostamisek-
si. Puhallusaineet voidaan sekoittaa ja pumpata yhdistel-
mdvirtana ldmpSpehmitettyyn hartsiin tai ne voidaan toi-
mittaa erillisind virtoina. Puhallusaineitten riitt&vias
sekoittamista ldmpdpehmitettyyn hartsiin tarvitaan tasa-
aineisuudeltaan toivottavan tuotteen saamiseksi. Tdllainen
sekoittaminen voidaan suorittaa lukuisilla keinoilla mu-
kaan lukien kiertosekoittimet kuten pusertimet, niin kut-
sutut staattiset sekoittimet tai rajapintojen pintagene-
raattorit, jollaisia kdytetddn US-pattijulkaisuissa

3 751 377 ja 3 817 669.

Keksinndn esimerkkej¥d ja vertailuesimerkkeji anne-
taan alla. Olisi huomattava, ettd vertailuesimerkit eivat
ole alan aikaisempia.

Seuraavia lyhenteitd kdytetiddn esitettdvissi esi-

merkeissé&:

mm millimetrejé

Vert pystysuora tai paksuus, puristuslujuus
Horiz vaakasuora tai leveys, puristuslujuus
Ext puserrus tai pitkittdisakselin suunta
psi nauloja nelidtuumaa kohti

pph sadasosia

(c) vertailuesimerkki

CO2 hiilidioksidi

EtCl etyylikloridi

FC-12 diklooridifluorimetaani

FC-142b 1,1,1-klooridifluorietaani

°c Celsius

Of Fahrenheit

RH suhteellinen kosteus

ft2 nelidjalkoja

hr tunti

BTU englantilainen ldmp&yksikk®
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Esimerkki 1
Styreenipolymeerivaahto valmistettiin k&ytt&m&lla

noin 6,4 cm:n (2 1/2 tuumaa) ldpimittaista puserrinta,
Jjoka sy6tti kiertosekoitinta, jonka konfiguraatio on ylei-
sesti esitetty US-patenttijulkaisussa 2 669 751. Kiertose-
koittimesta purettu kuorma johdettiin kolmen l&mmdnvaihti-
men l8pi, joiden tyyppi on esitetty US-patenttijulkaisussa
3 014 702. L&mmdnvaihtimista purettu kuorma johdettiin
vuorostaan monien rajapintojen pintageneraattoreiden tai
staattisten sekoittimien ldpi, joiden tyyppi on esitetty
US-patenttijulkaisussa 3 583 678. Staattisista sekoitti-
mista purettu kuorma johdettiin suulakkeen rakoon.

Vaahto purettiin suulakkeen raosta nopeudella noin
91 kg (200 naulaa) tunnissa. Valmistettiin kolme kokeel-
lista vaahtoa; yksi esilld8 olevan keksinndn mukaisesti.
Tulokset esitetddn taulukossa 1.

Taulukko I
Puhallusainetyypin vaikutus pinnan laatuun ja pu-
ristuslujuuteen
Tuore puristus-
Paine Tiheys Pinnan* 1lujuus (kPa)

Puhallusaine (kPa) Lg/cm3) laatu Vert Horiz Ext
6,8 pph coz(c) 12402 0,064 5 1902 673 481
4,0 pph co, (40 %)

6,0 pph EtCl (60 %) 6890 0,034 1 305 183 162

11,3 pph EtCl(c) 2205 0,037 1 86,8 161 97,8

* Pinnanlaatu on pinnan sileyden mitta. Ndytteelle m&dri-
telldén silm&mddrdisesti arvo vdlilla 1 ja 5 pinnan
sileyden mukaan, jolloin yksi on silein.

(c) vertailuesimerkki

Taulukko edelld osoittaa, ettd CO,:n lisddminen
EtCl:iin pienentdd tiheyttd suunnilleen ekvivalentilla
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moolimd&rdlld puhallusainetta ja 1is83 puristuslujuutta
huomattavasti myds pienemm#élld vaahdon tiheydell&.

Hiilidioksidin ja etyylikloridin seoksella saatu
vaahto o0li suurisoluinen, koristemenetelmiin soveltuva
vaahto.

Esimerkki 2

Esimerkin 1 yleinen menettely toistettiin silli

poikkeuksella, ettd saatiin eristykseen sopiva vaahto.
Puristeita tehtiin myds vertaileviin tarkoituksiin. Tu-
lokset esitetdsén taulukossa II.

Taulukko I1
Puhallusainetyypin vaikutus pinnan laatuun%*

Suula- Poikki- Pin-

ke Solu~ Ti- leik- nan Tuo-

paine koko heys kaus laa- rek- 5 yr***
Puhallusaine (kPa) (mm) (gknt) (cm?) tu** tekijd k-tekijd
6,8 pph coz‘c’ 12402 0,12 0,064 40,8 5 0,212 0,279
5,5 pph C02/
5,5 pph FC-12 8785 0,10 0,068 40,9 4 0,191 0,224
3,9 pph coz/ (30%)
4,6 pph (FC-142b/ (35%)
4,6 pph EtCl (358) 6718 0,43 0,034 56,5 1 0,208 0,212
* Tyypillisiin lisdainem#driin kuuluu 1,5 pph

FR-651P (monoklooripentabromisykloheksaani), 0,15
pph bariumstearaattia ja 0,03 pph magnesiumoksidia.
Tyypillisesti vaahdotusldmpdtila vaihtelee v&1illa
106 °C ja 125 °C.

*% Ndytteelle m&&ritelld88n silmdmdlrdisesti arvo vi-
1il1l4 1 ja 5 pinnan sileyden mukaan ykk®sen ollessa
paras ja 5 ollessa huonoin.

*kk Tuore k-tekijd (ldamm6n johtavuus) mitataan keski-
lampdtilassa 23,9 °C (75 °F) kidyttidmdalla suoraan
lukevaa l8mpOvirtausmittarilaitetta menetelmin ASTM
C518 mukaan. Viiden vuoden k-tekij4 lasketaan tie-
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tokoneella laaditusta matemaattisesta mallista. k-
tekij8n yksik®#t ovat BTU x in/hr x °F x ft?
(c) Vertailuesimerkki

Taulukko II osoittaa, ettd paljon suurempi solu-
koko voidaan saada kdyttdm#lld hiilidioksidia ja 1,1,1-
klooridifluorietaania sekoitettuna puhallusaineena ja etta
mitd suurempi solukoko, sitd pienempi tiheys ja sitid suu-
rempi poikkileikkaus. Vaahtopinnan sileys on tidrked moniin
eristyssovellutuksiin. Kun hiilidioksidia k&ytet#3n yhdes-
sd useiden muiden puhallusaineiden kanssa, suulakepainetta
pienennetddn. Diklooridifluorimetaanin lis#dminen paransi
pinnan laatua hiukan ja etyylikloridin lis#&minen hiilidi-
oksidiin ja diklooridifluorimetaaniin seospuhallusaineeksi
paransi pinnan laatua huomattavasti, kuten taulukosta I1I
ilmenee.

Esimerkki 3

Esimerkin 1 yleinen menettely toistettiin vaihte-

levien koostumusten tuottamiseksi. Tulokset esitettiin
taulukossa III.
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Taulukko III osoittaa, ettd hiilidioksidin lis&&mi-
nen etyylikloridista ja diklooridifluorimetaanista sekoi-
tettuun puhallusaineeseen paransi mitanpitdvyytt3d koro-
tetuissa l&mpdtiloissa, mik8 oli melko odottamaton tulos
johtuen sen nopeasta polystyreenin lidp#disynopeudesta.

Esimerkki 4

Esimerkin 1 yleinen menettely toistettiin kiaytta-

mdlld styreeni/akryylihappokopolymeerejd (SAA), polysty-
reenid (PS) ja PS/SAA seoksia. Saatiin eristykseen sopiva
vaahto.

Vaahto purettiin suulakkeen raosta nopeudella noin
113 kg (noin 250 naulaa) tunnissa. PS:n Mw (painokeskimii-
rdinen molekyylipaino) oli noin 200 000 ja SAA:ta oli kol-
me (3) prosenttia kokonaispainosta akryylihappoa ja sen
painokeskimdérdinen molekyylipaino oli noin 160 000, ellei
toisin huomautettu.

Tulokset esitetddn taulukossa 1IV.
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Taulukko IV esittdd wvaahdon, jolla on mitanpita-
vyys korotetussa lampdtilassa ja korotetussa kosteudessa
kidytettdessd hiilidioksidin, etyylikloridin ja diklooridi-
fluorimetaanin seospuhallusainetta.

Esimerkki 5

Esimerkin 1 yleinen menettely toistettiin jdlleen

kdyttden PS:8 jonka painokeskimddrédinen molekyylipaino oli
noin 200 000. Vaahto purettiin rakosuulakkeesta nopeudella
noin 113 kg (250 naulaa) tunnissa.

Tulokset esitetdsdn taulukossa V.
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Taulukko V osoittaa, ettd CO,/EtCl seoksen kayttd
johtaa pienitiheyksiseen, suurisoluiseen vaahtoon, joka
soveltuu koristetarkoituksiin.

Esimerkki 6

Esimerkin 1 yleinen menettely toistettiin eristyk-

seen sopivan vaahdon saamiseksi.

Tulokset esitetddn taulukossa VI.

Taulukko VI osoittaa, ettd pienisoluinen, pieni-
tiheyksinen eristevaahto, jolla on hyv& mitanpitdvyys,
voidaan saada k#dytettdessd hiilidioksidin, etyylikloridin
ja diklooridifluorimetaanin seospuhallusainetta valikoi-

duissa mddrissi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd@ puserretun, alkenyyliaromaattisen,
ladmpbmuovatun, hartsimaisen, pitkdnomaisen vaahtokappaleen
valmistamiseksi, joka kappale mésdrittelee joukon suljettu-
ja, keskenddn yhdistdmdttdmid, kaasua sisdltdvid, primda-
risi8 soluja, jonka menetelmdn vaiheisiin sis#dltyvit
(1) alkenyyliaromaattisen synteettisen hartsimaisen aineen
ldmpdpehmitys;

(2) haihtuvan, juoksevan vaahdotusaineen lisd3minen lamp&-
pehmitettyyn, synteettiseen hartsimaiseen aineeseen vaah-
dotusainehartsimainen polymeeri -seoksen aikaansaamiseksi
paineessa, joka on riittdvén suuri estdmididn vaahtoamisen;

(3) juoksevan vaahdotusaineen sekoittaminen pehmitettyyn
hartsiin puhallettavan, hartsimaisen seoksen muodostami-
seksi:;

(4) seoksen ldmpdtilan alentaminen sellaiseen lampétilaan,
ettd poistettaessa siitd paine saadaan halutun laatuinen
vaahto;

(5) seokseen kohdistuvan paineen alentaminen saaden t&l-
18in seos muodostamaan halutun laatuinen vaahto; t u n -
nettu siitd, ettd kdytetddn puhallusaineseosta, joka
sisdltdd 3 - 45 paino-% hiilidioksidia, 5 - 97 paino-%
etyylikloridia ja O - 90 paino-% fluorattujen hiilivetyjen
jdsentd, joka valitaan joukosta, jonka muodostavat dikloo-
ridifluorimetaani, 1l-kloori-1,1-difluorietaani ja niiden
seokset, jolloin puhallusaineseosta kdytetddn mddradna 3 -
18 osaa 100 osaa kohti hartsimaista ainetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm3, t u n-
nettu siitd, ettd kdytetddn 3 - 25 paino-% hiilidi-
oksidia sis#ltédvdd puhallusaineseosta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t u n-
nettu siitd, ettd kdytetddn 5 - 60 paino-% etyyli-
kloridia sisdltdvdsd puhallusaineseosta.
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4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, t u n-
nettu siitd, ettd kdytetddn 30 - 90 paino-% fluorat-
tujen hiilivetyjen jdsentd sis#ltidvd4 puhallusaineseosta.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, t u n-
nettu siitd, ettd kdytetddn 0 - 30 paino-% fluorat-
tujen hiilivetyjen jdsentd sisdltidvidi puhallusaineseosta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitd, ettd puhallusaineseos sisdltidid 3 - 25
paino-% hiilidioksidia, 20 - 60 paino-% etyylikloridia ja
30 - 90 paino-% fluorattujen hiilivetyjen jisenti.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitd, ettd puhallusaineseoksena kdytetdin
seosta, joka sisdltdd 3 - 45 paino-% hiilidioksidia, 60 -
90 paino-% etyylikloridia ja 0 - 25 paino-% fluorattujen
hiilivetyjen jadsenti.

8. Vaahto, joka on valmistettu mink# tahansa mene-
telmdvaatimuksista 1 - 7 mukaan, t un ne t t u siita,
ettd sen hauraus on alueella 8,0 - 11,0.

9. Vaahto, joka on valmistettu mink# tahansa mene-
telmdvaatimuksista 1 - 7 mukaan, t un n e t t u siits,
ettd sen tiheys on alueella 0,016 - 0,08 g/cm® (1 - 5 pcf)
ja sileys pienempi kuin 4.

10. vaahto, joka on valmistettu mink# tahansa mene-
telmdvaatimuksista 1 - 7 mukaan, t un ne t t u siiti,
etta sen ulottuvuuksien muutos kaikkiin suuntiin on pie-
nempl kuin 2 § 7 pdivdn ajan 70 °C:1lle (158 °F) ja
97-%:selle suhteelliselle kosteudelle altistuksen jdlkeen.
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Patentkrav

1. Forfarande fdr framstdllning av en extruderad,
alkenylaromatisk termoplastisk, hartsartad langstrackt
skumkropp, vilken kropp definierar en mangfald slutna,
icke-sammanhdngande gasinnehdllande, primdra celler, var-
vid fdrfarandestegen inkluderar
(1) varmemjukning av ett alkenylaromatiskt syntetiskt
hartsartat material:;

(2) tillsdttning av ett flyktigt, flytande skumningsmedel
i det vdrmemjukade, syntetiska hartsartade materialet f4r
erhdllande av en blandning av skumningsmedel och hartsar-
tad polymer under ett tryck, vilket &4r tillrackligt hogt
f6r fobrhindrande av skumning;

(3) blandande av det flytande skumningsmedlet med det mju-
kade hartset f6r bildande av en bldsbar hartsartad bland-
ning;

(4) s3dnkning av temperaturen av blandningen till en sadan
temperatur att det bildas ett skum av 4nskad kvalitet da
trycket avldgsnas;

(5) reducerande av trycket, som underkastas blandningen,
f6r att dstadkomma att blandningen bildar ett skum av 6ns-
kad kvalitet, k 8 nne tec knat darav, att man an-
vidnder en blasmedelblandning, vilken innehdller 3 - 45
vikt-% koldioxid, 5 - 97 vikt-% etylklorid och 0 - 90
vikt-$ av en fluorerad kolvatekomponent, vilken valts ur
en grupp bestdende av diklordifluormetan, l-klor-1,1-di-
fluoretan och blandningar av dessa, varvid blasmedlet an-
vénds i en mdngd av 3 - 18 delar per 100 delar hartsartat
material.

2. F6rfarande enligt patentkravet 1, Kk 8 n n e -
tecknat dirav, att man anvdnder en blasmedelbland-
ning innehdallande 3 - 25 vikt-% koldioxid.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
tecknat dirav, att man anvidnder en blasmedelbland-
ning innehdllande 5 - 60 vikt-% etylklorid.
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4. Forfarande enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
tecknat d&rav, att man anvidnder en blasmedelbland-
ning innehdllande 30 - 90 vikt-% av en fluorerad kolvite-
komponent.

5. Fdrfarande enligt patentkravet 1, kdnne -
tecknat dirav, att man anvdnder en blasmedelbland-
ning innehdllande O - 30 vikt-% av en fluorerad kolvite-
komponent.

6. FOrfarande enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
tecknat didrav, att bldsmedelblandningen innehaller
3 - 25 vikt-% koldioxid, 20 - 60 vikt-% etylklorid och
30 - 90 vikt-% av en fluorerad kolvitekomponent.

7. Férfarande enligt patentkravet 1, k 4 nn e -
tecknat ddrav, att som bladsmedelblandning anv#nds
en blandning, som innehdller 3 - 45 vikt-$% koldioxid, 60 -
90 vikt-% etylklorid och 0 - 25 vikt-% av en fluorerad
kolvidtekomponent.

8. Skum, vilket framst#llts i enlighet med nagot av
forfarandekraven 1 - 7, k 8 nne tecknat déarav,
att det har en skdrhet i omradet 8,0 - 11,0.

9. Skum, vilket framstillts i enlighet med nagot av
forfarandekraven 1 - 7, k 4 nne tecknat dérav,
att det har en t&thet i omradet 0,016 - 0,08 g/cm® (1 - 5
pcf) och en ytjdmnhet som understiger 4.

10. Skum, vilket framstillts i enlighet med nagot
av fOrfarandekraven 1 - 7, k annetecknat darav,
att den dimensionella fdr&ndringen i samtliga riktningar
understiger 2 % efter att det utsatts f&r 97 %:ig relativ
fuktighet under 7 dagar vid en temperatur av 70 °C
(158 °F).
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