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Patent trwa od dnia 7 marca 1962 r.

Przedmiotemm wynalazku jest uklad ogranicza-
jacy przyS$pieszenia i op6Znienia biegu elektrycz-
nych maszyn wyciggowych, pracujgcych w ukila-
dzie Leonarda.

Przy elektrycznych maszynach wyciggowych
z kolem pednym, zachodzi konieczno§é ograni-
czenia przy$pieszen w okresach rozruchu ma-
szyny i op6znien w okresach zwalniania do do-
puszczalnych wartoéci ze wzgledu na niebezpie-
czefistwo poflizgu liny. Ograniczenie przyS$pie-
szefi i op6znienn jest szczegblnie wazne wtedy,
gdy przy recznym sterowaniu maszynista musi
zatrzymaé naczynia wydobywcze w dowolnym
miejscu w szybie, np. przy rewizji szybu lub
pracach szybowych. W tych przypadkach ma-
szynista nie moze dokonywaé normalnie stoso-

*) Wiasciciel patentu osSwiadezyl, ze tworcg
wynalazku jest mgr inz. Eugeniusz Kosonocki.

wanych rozruch6w i zwolnien za pomocg krzy-
wek na wskazniku glebokosci ze wzgledu na po-
§lizg liny na kolach pednych.

W znanych ukladach stosowano do tego celu
transformatory przyS$pieszeniowe, wlaczane al-
bo w obwdd wzbudzenia pradnicy sterujacej al-
bo w gléwny obw6d ukladu Leonarda. Wsku-
tek tego, ze istniejg w tych obwodach tylko po-

wolne zmiany pradu wzbudzenia lub napiecia

pradnicy, potrzebne transformatory przy$piesze-
niowe musialy mie¢ duze wymiary i ciezar, by-
ly wiec bardzo kosztowne, gdyz do wykonania
ich zuzywano duze iloSci materialéw deficyto-
wych tj. miedzi i blachy transformatorowej.

Dotychczasowe wady i trudno$ci usuwa
uklad ograniczajacy przy$pieszenia i opéznienia
biegli maszyn wyciggowych, wedlug niniejszego
wynalazku. Uklad jest przedstawiony schema-
tycznie na rysunku i sklada si¢ z pradnicy ste-



rujacej PS, zaopatrzonej w dodatkowe uzwoje-
nie ZD1 i ZD2, z dwéch jednokierunkowych
wzmacniaczy tranzystorowych W1 i W2 pola-
czonych w obwéd z dodatkowymi uzwojeniami
ZD1 i ZD2, z ukladu progowego P oraz z uzwo-
jenia sterujgcego amplidyny UA polgczonego
w obwéd ze wzmacniaczami W1 i W2 i ukladem
progowym P. Amplidyna UA jest przezna-
czona do wzbudzenia pradnicy sterujgcej PS
w taki spos6b, aby ruch maszyny wyciggowej
byl mozliwy w obydwu kierunkach, a przy
wspélpracy z ukladem wedtug wynalazku takze
do ograniczenia przy$pieszenia i op6Znienia bie-
gu maszyny.

W dodatkowych uzwojeniach ZD1 i ZD2,
umieszczonych na gléwnych biegunach prgdnicy
sterujgcej PS, indukujgq si¢ napiecia z chwilg
kiedy giéwny strumienn magnetyczny pradnicy
zmienia swoja warto§¢, na przyklad podczas
rozruchu i zwalniania maszyny wyciggowej. Je-
zeli zalozy sie, ze podczas rozruchu biegunowosé
indukowanych napieé w uzwojeniach ZDI i ZD2
wystepuje jak ,dodatnia — ujemna — dodat-
nia — ujemna”, to podczas zwalniania bieguno-
wo$§é zmienia sie na ,ujemng — dodatnia —
ujemng — dodatnig”. W pierwszym przypadku
strumiefi magnetyczny biegunéw gléwnych
pradnicy sterujgcej PS stopniowo wzrasta,
a w drugim stopniowo maleje. Indukowane
napiecia w dodatkowych uzwojeniach ZD1
i ZD2 sg #rédlem zasilania ukladu ograniczajq-
cego przySpieszenia 1 opéZnienia, gdyz wiel-
ko§é indukowanych napieé jest wprost propor-
cjonalna do wielkoSci wystepujacych przyfpie-
szeh i op6Znien. .

Ze wzgledu na to, ze wielko§¢é dopuszczalnych
przy$Spieszenn i opé6znien  jest stosunkowo mata,
a ilo§¢ zwojéw uzwojerh ZD1 i ZD2 nie moze
byé duza z powodu braku miejsca w pradnicy,
indukowane napiecia sg bardzo matle, rzedu
0,1 wolta i niewystarczajgce do zasilania uzwo-
jefi sterowniczych amplidyny UA, a przez to do
sterowania napiecia pradnicy PS. Z tego powo-
du indukowane napiecia w uzwojeniach dodat-
kowych ZD1 i ZD2 muszgq byé wzmocnione oko-
lo 200-krotnie, aby otrzymaé napiecia rzedu
20 voltéw, wystarczajagce do odpowiedniego wy-
sterowania uzwojenia sterowniczego amplidy-
ny UA dla ograniczenia przyS§pieszefi lub opéz-
niei maszyny. Wzmocnienie to uzyskuje sie
dzieki zastosowaniu odpowiedniego wzmacnia-
cza, sktadajacego si¢ z dwéch jednokierunko-
wych, dwustopniowych wzmacniaczy tranzysto-
rowych W1 i wW2.

Wzmacniacze W1 i W2, ktére majg jednakowa
budowe sa zalgczone kazdy z osobna w obwéd
uzwojenn dodatkowych ZD1 i ZD2. Wzmacniacz
W1 sklada si¢ z opor6w nastawczych Ri1 i R2,
tranzystoréw T1 i T2 oraz z oporu stalego R3.
Opér nastawczy R1 z jednej strony jest polgczo-
ny z jednym koncem uzwojenia dodatkowego
ZD1, a z drugiej strony do bazy tranzystora T2.
Emiter tranzystora T2 jest bezposrednio polgczo-
ny z drugim kohcem uzwojenia ZD1 i z bazg
tranzystora T1 oraz przez opér R3 z emiterem
tranzystora T1 i z zaciskiem ,,dodatnim” Zrédia
zasilania pradu stategp Z1. Kolektor tranzystora
T1 polgczony jest z zaciskiem a oporu obcigzenia
R2 i z jednym kolfcem uzwojenia sterowniczego
amplidyny UA, a. emiter tranzystora T1 polg-
czony jest bezpoSrednio z zaciskiem ,,dodatnim”
zr6dia zasilenia Z1. .

Uklad progowy P skiada sie z dwoéch
diod DI i D2 polaczonych z jednej strony z za-
czepami ¢ i e oporu potencjometrycznego R4,
a z drugiej strony z jednym kohcem uzwo-
jenia sterowniczego amplidyny UA. Diody
D1 i D2 sa spolaryzowane odwrotnie tak,
ge gdy jedna dioda przewodzi to w tym
pamym czasie druga dioda nie dziala i na
odwrét. Srodkowy zaczep d oporu R4 jest po-
igczony z zaciskiem b oporu obcigzenia R2
wzmacniaczy W1 i W2. Obydwa kofice oporuR4
sg polaczone ze Zrédiem pradu stalego Z2.

Opisany wyzej uklad wedlug wynalazku dzia-
la w spos6b nastepujgcy.

Przy rozruchu maszyny wyciagowej z dopusz-
czalnym przy$pieszeniem na przyklad 1 m/sek?2,
w uzwojenia ZD1 i ZD2 zostaje indukowane na-
piecie okolo 0,1 wolta o polaryzacjl ,,dodatniej —
ujemnej — dodatniej — ujemnej”. Baza tran-
zystora T2 poprzez op6r nastawczy R1 otrzymu-
je od uzwojenia ZD1 potencjat dodatni, ktéry
unieruchamia wzmacniacz W1. Natomiast baza
tranzystora T2’ drugiego wzmacniacza W2 otrzy-
muje od uzwojenia ZD2 potencjal ujemny
i wzmacnia napigcie do okolo 1,4 V. Wzmocnio-
na warto$é napiecia do 1,4 V wystepuje jako
spadek napiecia na oporze R3’, natomiast baza
tranzystora TI’, otrzymuje potencjat ujemny,
wzmacniajgc napiecie z 1,4V do 20 V. '

Jezeli po ustalonym biegu maszyny nastepuje
jej zwalnianie, wéwczas w uzwojeniach ZDI1
i ZD2 zostaje indukowane napiecie 0,1 V o po-
laryzacji odwrotnej ,ujemnej — dodatniej —
ujemnej — dodatniej”. W tym przypadku od-
wrotnie, wzmacniacz W1 bedzie pracowal,
a wzmacniacz W2 bedzie nieczynny. Tak wiec
na zaciskach a i b oporu obcigzenia R2 zawsze
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wystgpi wzmocnione napiecie do 20 V, jednak
o zmieniajqcej si¢ biegunowofci w zaleznosci od

tego, czy wystepuje w danej chwili przy$piesze- A

nie czy opéZnienie biegu maszyny wyciggowej.

Gdy na oporze obcigzenia R2 istnieje napiecie
pomiedzy zaciskami @ i b 0o wartosci 20 woltéw,
to temu napieciu zostaje przeciwstawione na-
piecie istniejgce w ukladzie progowym P na
oporze potencjometrycznym R4 pomiedzy zacze-
pamicidlubdieo takiej’samej wartosci i ta-
kiej samej biegunowo$ci. W tym przypadku
obydwa te napiecia znosza sie i przez uzwo-
jenie sterownicze amplidyny UA nie poplynie
prad. Jest to przypadek, gdy maszyna pracuje
normalnie, to jest gdy zwalnianie lub przy$pie-
szanie biegu maszyny mieSci sie w ustalonych
granicach.

Przy zwigkszeniu przy$pieszenia biegu maszy-
ny na przyklad o 109, napiecie na zaciskach
a—Db oporu R2 zwiekszy sie¢ do 22 V. Wskutek
zwiekszonego napiecia o 2 V, od zaczepu b po-
ptynie prad do zaczepu d oporu R4 i do zaczepu
e, a nastepnie przez diode D2 do uzwojenia stero-
wniczego amplidyny UA i do zaczepu a oporu R2.
W ten sposéb przeplywajacy prad przez uzwo-
jenie sterujgce amplidyny UA spowoduje obni-
zenie napiecia pradnicy sterujgcej PS a tym
samym obnizenie przy$pieszenia do dopuszczal-
nej warto§ci biegu maszyny. W dalszej kolej-
no$ci napiecie na zaciskach a—b oporu R2
spadnie do 420 V powodujgc zanik pradu
w uzwojeniu sterowniczym amplidyny UA4.

W spos6b analogiczny dziala uklad przy
zwiekszeniu op6Znienia biegu maszyny, z tg r6z-
nica, ze dziala wéwczas dioda DI.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad ograniczajgcy przySpieszenia i op6Z-
nienia biegu elektrycznych maszyn wyciggo-

wych, pracujacych w ukladzie Leonarda, za-
opatrzony w pradnice sterujacg, znamienny
tym, ze sklada sie z dwéch dodatkowych
uzwojenn (ZD1) i (ZD2) umieszczonych na bie-
gunach magnetycznych pradnicy sterujgcej
(PS), w ktérych sg indukowane male napie-
cia wzmacniane dwoma jednokierunkowymi
dwustopniowymi wzmacniaczami tranzysto-
rowymi (W1) i (W2), przy czym kazdy
wzmacniacz jest osobno zalgczony w obwéd
poszczegblnych uzwojenn dodatkowych (ZD1)
i (2ZD2), z ukladu progowego (P) zaopa=-
trzonego w dwie odwrotnie spolaryzowane
diody (D1 i D2) i opér potencjometryczny
(R4), oraz z uzwojenia sterujgcego amplidyny
(UA) wilgczonego w obw6éd wzmacniaczy
(W1) i (W2) i w obwéd ukladu programowe-
go (P).

. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze

wzmacniacze (W1) i (W2) skladajg sie kazdy
z osobna z dwo6ch tranzystoré6w (T1 i T2),
oporéw nastawczych (R1 i R2) oraz z oporu
stalego (R3), polgczonych w obwéd z uzwo-
jeniami dodatkowymi (ZD1 i ZD2) tak, -aby
pierwotne napiecia indukowane przez uzwo-
jenia dodatkowe (ZD1 i ZD2) wzrosly okoto
200-krotnie na zaciskach wyj$ciowych (@ —b)
oporu (R2) i zmienialy biegunowosé na tych
zaciskach w zaleznoéci od tego, czy w danej
chwili istnieje przy§pieszenie czy opdéZnienie
biegu maszyny.

Przedsiebiorstwo
Montazu Urzgdzeh Elektrycznych
Przemystu Weglowego

Zastepca: mgr Tadeusz Szczepanik
rzecznik patentowy
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