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la tuyere

(57) Abstract: The invention concerns a blow
moulding installation for making containers
from thermoplastic polymer blanks, comprising
a bell-type nozzle (10) for blowing a fluid
under pressure into a blank (3) arranged in
a cavity (2) of a mould (1), the end of the
nozzle being bell-shaped (11), during blow
moulding, adapted to be tightly pressed through
the front against a wall (F) of the mould on top
of the neck (7) of the blank emerging outside
said wall; it also comprises means (16,) for
securing by mutual attraction the nozzle to the
mould wall, said means being capable of being
activated, after the nozzle has been brought in
contact through its front surface with the mould
wall (F) without crushing a sealing joint (13),
so as to cause the nozzle (10) and the wall (F)
to be attracted to each other with an attraction
force greater than the repulsion force resulting
from the blowing fluid pressure.

(57) Abrégé : Installation de soufflage pour
fabriquer des récipients a partir d’ébauche en
polymere thermoplastique, comportant une
tuyere-cloche (10) pour le soufflage d’un fluide
sous pression dans une ébauche (3) disposée
dans une cavité (2) d’un moule (1), I’extrémité
de la tuyere étant conformée en cloche (11)
propre, lors du soufflage, & étre mise en appui
frontal étanche contre une paroi (F) du moule en
coiffant le col (7) de I’ébauche émergeant hors
de cette paroi; elle comporte aussi des moyens
(16,) de solidarisation par attraction mutuelle de
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et de la paroi du moule, moyens qui sont activables, apres que la tuyere e été amenée au contact frontal avec la paroi (F) du moule sans
écrasement d’un joint d’étanchéité (13), de maniere a attirer I’une vers 1’autre la tuyere (10) et la paroi (F) avec un effort d’ attraction
supérieur a I’effort de répulsion dii a la pression du fluide de soufflage.
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INSTALLATION DE SOUFFLAGE A TUYERE-~CLOCHE

La présente invention concerne des perfection-
nements apportés aux installations de soufflage, ou
d'étirage-soufflage, mettant en euvre une tuyére
spécifique dite "tuyeére-cloche", pour la fabrication de
récipients a partir d'ébauches en polymére thermo-
plastique, notamment en PET, ces installations comportant
une tuyére de soufflage du type tuyére-cloche pour le
soufflage d'un fluide sous pression a 1l'intérieur d'une
ébauche disposée dans un moule, ladite tuyére ayant son
extrémité conformée en cloche qui est propre, lors du
soufflage, a étre mise en appui frontal étanche contre une
paroi du moule en coiffant le col de 1'ébauche qui émerge
hors de ladite paroi sur laquelle elle est en appui par
une collerette annulaire tandis que son corps est engagé
dans ladite cavité du moule.

Une installation de soufflage & tuyére-cloche est
exposée dans le document FR-A-2 764 544. Dans cet
agencement connu tel qu'il est montré notamment aux
figures 1 et 2 de ce document, la partie terminale en
cloche de la tuyére est supportée & l'extrémité d'un corps
tubulaire allongé dont une partie de diamétre accru forme
un piston coulissant axialement dans un cylindre fixe
pourvu d'orifices extrémes pour 1'admission et 1'échap-
pement d'un fluide moteur. Gréce & cette motorisation
pneumatique, la cloche de la tuyére peut &tre amenée en
contact frontal étanche contre la paroi du moule en vue de
1'opération de soufflage ou, aprés cette opération, é&tre
déplacée en sens inverse pour é&tre écartée du moule.

Le document FR-A-2 790 704 décrit une installation

de soufflage a tuyére-cloche dans laquelle le déplacement
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de la tuyére est commandé par un dispositif mécanique a
genouillere mi par un vérin pneumatique latéral.

Dans les deux cas, la cloche de 1la tuyere doit .
étre appliquée contre le moule avec une force supérieure &
l'effort de répulsion généré par la pression du Ffluide
de soufflage (par exemple typiquement de 1'ordre de 40 x
10° Pa). Il en résulte que le support du moule, d'une
part, et le support de la tuyére, d'autre part, sont
soumis & des efforts de réaction trés é&levés dont
l'influence se fait d'autant plus sentir gque ces supports
sont généralement en porte-a-faux ou présentent des porte-
a-faux ; en particulier il est habituel que la tuyére soit
supportée par un bras transversal soutenu par une de ses
extrémités.

Les agencements structurels et les conditions de
fonctionnement de ces installations de soufflage connues
conduisent & renforcer les organes de support, d'oll des
augmentations de poids et des inerties plus é&levées des
piéces en mouvement qui vont & 1'encontre de ce qui est
nécessaire pour autoriser une augmentation des vitesses de
fonctionnement des machines souhaitée par les
utilisateurs.

L'invention a donc pour but de proposer un
agencement perfectionné des machines de soufflage équipédes
de tuyere-cloche, afin qu'elles soient en mesure de
supporter des cadences de fonctionnement é&levées, voire
plus élevées que celles pratiquées actuellement, tout en
faisant en sorte, dans toute la mesure du possible, de
simplifier la structure de la machine en particulier au
niveau de la tuyére de soufflage et de ses moyens
d'actionnement.

A ces fins, wune installation de soufflage a

tuyére-cloche telle que mentionnée au préambule se
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caractérise, étant agencée conformément & 1'invention, en
ce qu'elle comporte des moyens de solidarisation par
attraction mutuelle relédchable de la tuyére et de ladite
paroi du moule, moyens qui sont activables, apreés que la
tuyere a été amenée au contact frontal avec ladite paroi
du moule sans écrasement du joint d'étanchéité, de maniére
a attirer l'une vers l'autre la tuyére et ladite paroi
avec un effort d'attraction supérieur & 1l'effort de
répulsion di a la pression du fluide de soufflage.

Grlce aux dispositions propres & 1'invention,
c'est uniquement entre les éléments coopérants - paroi du
moule / tuyére - que s'exerce l'effort de solidarisation
et ces deux éléments sont attirés l'un vers l'autre gréce
a la mise en euvre de moyens appropriés. Dans un tel
agencement, les supports respectifs du moule et de la
tuyére ne sont plus soumis a des efforts de réaction
élevés comme c'était le cas dans les dispositifs
antérieurs. N'ayant & assumer gque leur fonction de
support, les supports respectifs du moule et de la tuyere
n'ont besoin d'étre dimensionnés qu'en regard de cette
fonction : ils peuvent ainsi éi;re réalisés sous une forme
allégée par rapport aux structures antérieures, ce qui
entraine wune réduction de leur polids et donc une
diminution notable de leur inertie qui est tres
appréciable pour autoriser des vitesses de fonctionnement
plus élevées.

De tels moyens de solidarisation par attraction
mutuelle peuvent donner 1lieu a de nombreux modes de
réalisation de natures diverses.

C'est ainsi que l'on peut mettre en cecuvre des
moyens mécaniques. Par exemple de tels moyens mécaniques
de solidarisation par attraction mutuelle peuvent

comprendre au moins un dispositif de solidarisation par
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accrochage de la tuyére a ladite paroi de moule incluant,
d'un cdté, au moins une barrette solidaire de ladite paroi
du moule et, d'un autre cbété, au moins un doigt courbe
supporté a rotation par la cloche de la tuyére, ledit
doigt ayant une courbure variable et étant propre & &tre
engagé sous la susdite barrette avec génération d'un
effort de rapprochement de la tuyére et de la paroi du
moule. Plusieurs dispositifs de ce genre (par exemple
deux) peuvent &tre mis en ceuvre, réguliérement répartis
sur le pourtour du moule et de la tuyére-cloche.

C'est ainsi également que les moyens de
solidarisation par attraction mutuelle peuvent &tre des
moyens fluidiques propres & engendrer une dépression & la
surface de la paroi du moule en vis-a-vis de la paroi
frontale de la cloche de la tuyére. Par exemple, compte-
tenu du contexte technologique de l'installation dont les
commandes sont essentiellement de type pneumatique, il est
avantageux que les moyens fluidigques de solidarisation par
attraction mutueile soient des moyens pneumatiques qui
comprennent une gorge annulaire creusée dans la paroi du
moule et dans laquelle débouche au moins un canal en
communication avec des moyens générateurs d'une
dépression, ladite gorge annulaire ayant un diamétre
sensiblement égal & celui de la paroi frontale de la
cloche de la tuyeére située en vis-a-vis.

C'est ainsi encore que les moyens de
solidarisation par attraction mutuelle peuvent &tre des
moyens magnétiques. De facon pratique, les moyens
magnétiques de solidarisation par attraction mutuelle
comprennent au moins un dispositif magnétique porté par la
tuyeére, ledit dispositif magnétique comportant des moyens
de commande sélective d'établissement ou d'interruption du

flux magnétique, et une zone en matériau ferromagnétique
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prévue sur la susdite paroi du moule en regard de la
tuyere. Il est alors certes possible de faire en sorte que
le dispositif magnétique comprenne au moins un aimant
permanent supporté par la tuyére et un écran mobile
associé fonctionnellement audit aimant pour laisser passer
ou interrompre le flux magnétique de celui-ci. Toutefois,
si 1l'on souhaite éviter d'avoir recours & des pieces
mobiles qui peuvent présenter des temps de fonctionnement
trop longs en regard des vitesses de fonctionnement
&levées souhaitées, on peut avoir recours 4 un dispositif
magnétique & aimant permanent équipé d'une commande
électrique propre, lorsqu'elle est excitée, & engendrer un
flux magnétique d'approximativement méme valeur et de sens
opposé a celui de 1'aimant permanent. Plusieurs dispo-
sitifs magnétiques peuvent, de préférence, 8&tre répartis
sur le pourtour du moule et de la tuyere.

Enfin, c'est ainsi que, d'une fagon préférée, les
moyens de solidarisation peuvent étre des moyens
électromagnétiques comprenant au moins un dispositif a
&lectro-aimant comportant une bobine associée a un noyau
qui sont supportés par la tuyére et qui sont propres a
coopérer fonctionnellement avec le moule ou une partie du
moule constitué en matériau ferromagnétique. Bien que l'on
puisse envisager la mise en euvre de plusieurs dispositifs
3 électroaimant répartis sur le pourtour du moule‘et de la
tuyere, il est cependant plus simple et moins
cdntraignant, en terme de poids et d'encombrement, d'avoir
recours a un unique dispositif a électroaimant de forme
annulaire monté coaxialement dans 1'extrémité en cloche de
la tuyere.

Il est courant gque, dans les installations de
soufflage é.tuyére visées par 1'invention, le moule soit

z by

équipé d'une plaque de col solidarisée & la susdite paroi
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du moule et c’est contre cette plague de col que la cloche
de la tuyére vient en appui frontal étanche. Une telle
plaque de col, constituée en acier, est notamment utilisée
avec des moules constitués en alliage d'aluminium, de
maniére & réduire l'usure due au contact de la cloche de
la tuyeére, & procurer une planéité de la surface d'appui
de la tuyére qui soit meilleure et de plus longue durée
favorable & une étanchéité de bonne qualité, et a
faciliter, par interchangeabilité de plaques de col ayant
des orifices centraux de dimensions diverses, 1l'utilisa-
tion du moule pour la fabrication de récipients équipés de
cols de divers diamétres. Dans un tel cas, la présence de
la plaque de col est mise a profit pour lui faire
comporter la partie des moyens de solidarisation par
attraction mutuelle qui incombe au moule. En particulier
i1 est facile d'équiper la plagque de col pour lui faire
comporter la gorge des moyens pneumatiques précités, et,
surtout, il est facile de constituer la plaque de col en
un matériau ferromagnétique approprié dans le cas d'une
mise en euvre des moyens magnétiques ou électromagnétiques
précités.

IL'invention sera mieux comprise a la lecture de la
description détaillée qui suit de certains modes de
réalisation donnés uniquement & titre d'exemples non
limitatifs. Dans cette description, on se réfere aux
dessins annexés sur lesquels

- la figure 1 est une vue partielle, en coupe,
d'un moule et d'une tuyeére équipés de moyens mécaniques
d’accrochage permettant la solidarisation par attraction
mutuelle,

- la figure 2 est une vue partielle, en coupe,

d'un moule pourvu d'une plaque de col et d'une tuyeére,
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équipés de moyens pneumatiques de solidarisation par
attraction mutuelle,

- les figures 3 et 5 sont des vues partielles, en
coupe, d'un moule pourvu d'une plaque de col et d'une
tuyere, équipés de moyens magnétiques & aimant permanent
de solidarisation par attraction mutuelle, avec
respectivement une commande électrique et une commande
mécanique par écran mobile, et

- la figure 4 est une vue partielle, en coupe,
d'un moule pourvu d'une plagque de col et d'une tuyére,
équipés de moyens électromagnétiques de solidarisation par
attraction mutuelle.

Sur les diverses figures des dessins annexés,
seules ont été représentées les parties coopérantes du
moule et de la tuyere de soufflage qui sont nécessaires a
la compréhension de 1'invention. Sur ces figures, les
mémes éléments ou parties sont désignés par les mémes
références numériques.

En se reportant tout d'abord a la figure 1, un
moule 1 comporte une cavité de moule 2 ayant la forme d'un
récipient a obtenir par déformation d'une ébauche
(préforme par exemple) 3. S'agissant notamment d'un moule
de type portefeuille, le moule 1 comprend deux demi-moules
4 munis respectivement de deux empreintes 5 qui, réunies
(moule fermé), définissent la cavité de moulage 2 ou une
majeure partie de celle-ci, lorsque le moule comporte par
allleurs une piéce complémentaire gravée avec 1’'empreinte
du fond du récipient.

Le moule 2 présente une paroi externe F (paroi
supérieure sur la figure 1) dans laquelle la cavité de
moulage 2 débouche par -un passage 6 (passage de col) a

travers lequel est engagée l1l'ébauche 3. Le col 7 de

1l'ébauche 3 posséde sa conformation et ses dimensions
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définitives et il est en appui par une collerette
annulaire 8 contre la paroi F du moule. Seul le corps 9 de
1'ébauche 3 s'étend dans la cavité de moulage 2. .

Pour ce qui concerne maintenant les moyens de
soufflage, seule la partie terminale de la tuyére de
soufflage 10 a été illustrée. Cette partie terminale en
forme de cloche 11 est supportée par un corps tubulaire 12
servant & amener le fluide sous pression. La paroi
frontale annulaire de la cloche 11 est équipée d'un joint
annulaire d'étanchéité 13. La cloche 11 est conformée et
dimensionnée pour gque, lorsqu'elle est amenée en appui
frontal contre la paroi F du moule, elle coiffe le col 7
de 1'ébauche en saillie au-dessus de cette paroi F.

Les moyens de support (non montrés) de la tuyeére
10 sont agencés pour permettre un déplacement axial
bidirectionnel (fléche 15) de la tuyére pour amener celle-
ci contre le moule pour l'opération de soufflage ou l'en
écarter pour le chargement/déchargement du moule.

Sur la figure 1, on a également illustré une tige
d'étirage 14 qui est engagée coaxialement a travers le
corps tubulaire 12 de la cloche 11 et qui s'étend jusqu'a
toucher le fond intérieur de 1'ébauche 3 afin, étant
déplacée axialement vers le fond du moule, d'étirer
mécanigquement le corps de l'ébauche 3 en méme temps que
celui-ci est dilaté pneumatiquement au cours du processus
de soufflage.

L'agencement détaillé de la tuyere de soufflage et
son fonctionnement sont décrits et illustrés dans le
document FR-A-2 764 544.

Dans les agencements antérieurs, ce sont les
moyens de support de la tuyére 10 qui repoussent la tuyere
10 contre la paroi F du moule avec un effort supérieur a

l'effort de répulsion généré, au cours du soufflage, par
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la pression trés é&levée (par exemple typiquement de
1'ordre de 40 x 10° Pa) du fluide de soufflage (en général
de l'air) présent dans la chambre définie par la cloche 11
fermée par la paroi F. Cette force d'appul développée par
les moyens de support de la tuyére engendrent des efforts
de réaction tant sur le support du moule que sur le
support de 1la tuyére, efforts de réaction qui sont
d'autant plus génants sur le plan mécanigque gque ces
supports sont généralement en porte-a-faux, ce qui conduit
& les surdimensionner.

Pour éviter ces inconvénients, 1l'invention propose
donc de remplacer l'effort de poussée de la tuyere contre
la paroi F du moule par un effort d'attraction mutuelle de
la tuyére (plus précisément de la cloche 11 de la tuyere)
et de la paroi F du moule, de sorte qu'on supprime alors
les efforts de réaction au niveau des supports qui peuvent
ainsi étre allégés.

Dans ces conditions, les moyens de support de la
tuyére 10 qui assurent le déplacement axial bidirectionnel
15 de la tuyére n'ont plus qu'a amener la face frontale de
la cloche 11 au contact de la paroi F, sans écrasement du
joint 13 (position illustrée a la figure 1). Ce sont
ensuite les moyens de solidarisation par attraction
mutuelle prévus sur la paroi F et/ou sur la tuyére 10, et
notamment sur la cloche 11 de celle-ci, qui mettent la
cloche 11 en appui frontal étanche contre la paroi F avec
une force d'attraction supérieure & la force de répulsion
du fluide de soufflage.

Les moyens de solidarisation par attraction
mutuelle peuvent é&tre de tout type souhaitable approprié a
la fonction & assurer, notamment pour ce quil concerne la
résistance mécanique face & l'effort de répulsion élevé

qui tend & repousser la cloche 11 et pour ce qui concerne
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la rapidité de fonctionnement dans le contexte d'une
cadence de production élevée.

Les moyens de =solidarisation par attraction
mutuelle peuvent étre des moyens mécaniques 161, dont un
mode de réalisation possible est illustré a la figure 1.
Pour assurer un serrage régulier de la cloche 11 sur toute
sa périphérie, on peut prévoir plusieurs moyens mécaniques
161, constitués chacun par un dispositif de serrage
mécanique, répartis périphériquement (deux diamétralement
opposés sont illustrés a la figure 1).

Chaque dispositif de serrage 16; comprend une
barrette 17 solidaire de la paroi F du moule. La barrette
17 peut étre en saillie sur la paroi F comme illustré a la
figure 1, ou bien étre prévue dans un creux évidé dans la
paroi F.

Sur la paroi externe de la cloche 11, un étrier en
saillie 18 supporte, a libre rotation sur un pivot 19, un
doigt courbe 20 dont 1l'extrémité libre 21 est tournée vers
la barrette 17, et positionnée a hauteur immédiate du
dessous de celle-ci, comme illustré a la figure 1, lorsque
le dispositif de serrage n'est pas actif.

A son extrémité opposée située de l'autre cbdté du
pivot 19, le doigt courbe 20 est articulé a 1l'extrémité
d'une tringle d'entrainement 22 qui est mue, par des
moyens de commande non montrés, approximativement
parallélement & l'axe de la tuyere (double fleche 23).

En donnant au bord intérieur 24 du doigt 20 une
courbure appropriée & rayon progressivement décroissant,
un déplacement vers le haut de la tringle 22 provogue
l'engagement du doigt courbe 20 sous la barrette 17 et,

par contact mobile du bord 24 du doigt contre le dessous

de la barrette 17, on obtient un serrage mécanique
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puissant de la qloche 11 de la tuyére contre la paroi F du
moule.

Les moyens de solidarisation par attraction
mutuelle peuvent, aussi, 8&tre des moyens pneumatiques a
dépression 16; dont un mode de réalisation possible est
illustré & la figure 2.

A sa base, la cloche 11 est munie d'une bague
annulaire 25 conformée de maniere a présenter une face
frontale 26 élargie.

De soﬁ cdbté, le moule 1 est pourvu d'une gouttiere
annulaire 27 creusée dans sa paroi F, concentriquement au
passage 6 de col. La gouttiére 27 est dimensionnée pour
s'étendre en regard de la susdite face frontale élargie 26
de la bague annulaire 25 de la cloche 11, et posseéde une
largeur légérement inférieure a la largeur de ladite face
frontale 26.

A partir de la gouttiere 27 s'étend au moins un
canal 28 creusé dans le moule 1 et débouchant sur une
paroi du moule, par exemple la paroi F, par un raccord 29
auquel est connecté un conduit 30 de liaison avec: une
pompe a dépression 31.

Lorsque 1la cloche 11 est amenée au voisinage
immédiat de la paroi F, le raccordement (en 30a par
exemple par commande électrique, (électro)pneumatique ou
magnétique) du conduit 30 a la pompe a dépression 31
établit un vide dans la gouttiére 27 propre a attirer la
cloche 11, avec la face frontale 26 recouvrant de fagon
étanche l'ouverture de la gouttiere. L'effort d'attraction
de la cloche 11 de la tuyére 10 contre la paroi F du moule
1 dépend de la surface de contact mutuel de la gouttieére
27 et de la face frontale 26, autrement dit du diamétre et
de la largeur de la gouttiére et de la wvaleur de 1la

dépression créée par la pompe 31.
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Pour éviter que la gouttiére 27 et le cana1»28
soient évidés dans la masse du moule 1, on peut
avantageusement prévoir que ces dispositions soient mises
en oeuvre en combinaison avec une plague 32 de col
couramment employée dans ce type de moule a soufflage par
tuyere-cloche, afin de donner une assise plus stable et
plus étanche a la cloche et de permettre la fabrication de
récipients a cols de diametres divers sans modification du
moule lui-méme. Dans le cas du moule 1 considéré ici, 1la
plagque 32 de col est constituée sous forme de deux demi-
plaques 33 encastrées de fagon amovible respectivement
dans deux lamages prévus dans les deux demi-moules 4. La
gouttiere 27 et le canal 28 sont alors évidés dans les
deux demi-plaques 31 de col.

Les moyens de solidarisation par attraction
mutuelle peuvent, encore, é&tre des moyens magnétiques 163
dont un mode de réalisation possible est illustré a la
figure 3.

La cloche 11 supporte, par exemple par
1'intermédiaire de pattes 34 saillant radialement, des
dispositifs magnétiques 35 dits "ventouses magnétiques"
qui peuvent @&tre, comme illustré, & commande électrique,
tels que ceux disponibles dansv le commerce sous la
référence 01320 auprés de la société BINDER MAGNETIC. Ces
dispositifs magnétiques 35 comprennent un aimant permanent
générant un champ magnétique entre le pdle central et la
périphérie de la surface de maintien  36. Ce dispositif
inclut une bobine de mise hors-circuit (non wvisible),
reliée par des fils 37 & une source de tension continue,
laguelle bobine, lorsqu'elle est excitée, génére un champ
magnétigque de pdles contraires & .-ceux de l'aimant

permanent qui neutralise sensiblement le champ magnétique

de l'aimant permanent.
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Grice a de tels moyens magnétiques 163 comportant
des dispositifs 35 a ventouse magnétigque a commande
électrique, disposés par exemple en plusieurs exemplaires
(deux, trois ou quatre) répartis sur la périphérie de la
cloche, il est possible de solidariser par attraction
mutuelle, de fagon reldchable, la cloche 11 de la tuyere
10 et le moule 1. |

L& encore, pour assurer la fermeture du circuit
magnétique lorsque le moule 1 est réalisé en métal
amagnétique (par éxemple en aluminium ou alliage
d'aluminium), on peut prévoir une plaque 32 de col comme
mentionnée pour le mode de réalisation précédent, cette
plagque 32 de col étant constituée en acier.

Encore, les moyens de solidarisation paxr
attraction mutuelle peuvent aussi, de fagon préférée en
raison de la simplicité de mise en cuvre et de 1l'aptitude
a un fonctionnement & cadence élevée, é&tre des moyens
électromagnétiques 16, dont un mode de réalisation
possible est illustré & la figure 4.

Les moyens électromagnétiques 164, illustrés sont
constitués par une ventouse ¢lectromagnétique 38 de
structure annulaire qui est intégrée coaxialement dans
1l'extrémité de la cloche 11, agencée sous forme d'une jupe
annulaire, constitude en un matériau amagnétique. La
ventouse électromagnétique 38 comprend un aimant annulaire
39, par exemple en alliage aluminium - nickel - cobalt
(AINiCo), entouré par une bobine 40. En avant de l'aimant
entouré de sa bobine est disposé un noyau 41 en acier
entouré d'une bague 42 par exemple en alliage néodyme -
fer ~ bore (NdFeB). Dans la face frontale du noyau 41 en
acier est supporté, par tout moyen approprié, le joint

annulaire d'étanchéité 13. Toutes les pieces constitutives
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peuvent étre assemblées dans la cloche 11 au moyen de vis
43.

La mise en cuvre d'une telle ventouse &lectro-
magnétique 38 se révéle particulierement intéressante dans
le cas ou le moule 1 est équipé d'une plagque de col 32,
selon les modalités exposées plus haut, ladite plagque de
col étant alors constituée en matériau ferromagnétique,
notamment en acier.

Pour son excitation, la bobine 40 est reliée, par
des fils 44, & une source de puissance électrique S par
l'intermédiaire d'un interrupteur 45 auquel est fonction-
nellement associé un dispositif de commande 46.

L'intérét présenté par cette solution réside dans
l'absence de piéces en mouvement : il est donc possible
d'obtenir, sans probléme notable, un fonctionnement a
cadence élevée qui, de plus en plus, est requis par les
utilisateurs.

Toujours dans le cadre de la mise en ceuvre de
moyens magnétiques, on peut également envisager le recours
a des moyvens magnétiques 165 comprenant des aimants 47
occultables par des écrans 48 déplacables par un organe
moteur 49 approprié, comme illustré a la figure 4.

On comprendra gue chacun des types - mécanique,
pneumatique, magnétique, électromagnétique - de moyens de
solidarisation décrit est illustré plus haut n'a été donné
gu'a titre d'exemple illustratif, mais que, pour chaque
type, d'autres solutions peuvent &tre mises en euvre en
restant dans le cadre de l'invention. Chaque dispositif de
solidarisation qui a été décrit plus haut - qu'il soit de
type mécanique, fluidique, magnétique ou électromagnétique
- inclut des moyens de commande qui peuvent é&tre de toute
conception souhaitable, notamment en regard des commandes

utilisées dans le reste de 1l'installation : moyen



WO 2004/065104

PCT/FR2003/003471
15

mécanique (notamment systéme a came/galet trés courant
dans' ces installations), pneumatique (ou éventuellement
hydraulique) ou électropneumatique, électrique (en
relation avec une unité de gestion de 1l'ensemble de

l'installation).
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REVENDICATIONS

1. TInstallation de soufflage, ou d'étirage-
soufflage, pour 1la fabrication de récipients a partir
d'ébauches (3) en polymére thermoplastique, notamment en
PET, cette installation comportant une tuyeére de soufflage
(10) du type tuyére-cloche pour le soufflage d'un fluide
sous pression & l'intérieur d'une ébauche (3) disposée
dans une cavité (2) d'un moule (1), ladite tuyére (10)
ayant son extrémité conformée en cloche (11) qui est
propre, lors du soufflage, 4 étre mise en appui frontal
étanche contre une paroi (F) du moule (1) en coiffant le
col (7) de 1'ébauche (3) qui émerge hors de ladite paroi
sur laquelle elle est en appui par une collerette (8)
annulaire tandis que son corps (9) est engagé dans ladite
cavité (2) du moule,
caractérisée en ce qu'elle comporte des moyens (161, ..,
165) de solidarisation par attraction mutuelle relédchable
de la tuyére et de ladite paroi du moule, moyens gui sont
activables, aprés gque la tuyere (10) a été amenée au
contact frontal avec ladite paroi (F) du moule (1) sans
écrasement d'un joint d'étanchéité (13), de maniére a
attirer 1l'une vers l'autre la tuyeére (10) et ladite paroi
(F) avec un effort d'attraction supérieur a 1l'effort de
répulsion dfi & la pression du fluide de soufflage.

2. Installation de soufflage selon la
revendication 1, caractérisée en ce gque les moyens de
solidarisation par attraction mutuelle sont des moyens
mécaniques (167).

3. Installation de soufflage selon la
revendication 2, caractérisée en ce que les moyens
mécaniques (16;) de solidarisation par attraction mutuelle

comprennent au moins un dispositif de solidarisation par
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accrochage de la tuyére a ladite paroi de moule incluant,
d'un cbté, au moins une barrette (17) solidaire de ladite
paroi (F) du moule et, d'un autre cdté, au moins un doigt
courbe (20) supporté a rotation par la cloche (11) de la
tuyere (10), ledit doigt (20) ayant une courbure variable
et étant propre a étre engagé sous la susdite barrette
(17) avec génération d'un effort de rapprochement de la
tuyere (10) et de la paroi (F) du moule.

4, Installation de soufflage selon la
revendication 1, caractérisée en ce que les moyens de
solidarisation par attraction mutuelle sont des moyens
fluidiques (163) propres a engendrer une dépression a la
surface de la paroi (F) du moule en vis-a-vis de la paroi
frontale (26) de la cloche (11) de la tuyére.

5. Installation de soufflage selon la
revendication 4, caractérisée- en ce que les moyens
fluidiques. (16;) de solidarisation par attraction mutuelle
sont des moyens pneumatiques qui comprennent une gorge
annulaire (27) creusée dans la paroi (F) du moule (1) et
dans laquelle débouche au moins un canal (28) en
communication avec des moyens (31) générateurs d'une
dépression, ladite gorge annulaire (27) ayant un diamétre
sensiblement égal a celui de la paroi frontale (26) de la
cloche (11) de la tuyére située en vis-a-vis.

6. Installation de soufflage selon la
revendication 1, caractérisée en ce que les moyens (16) de
solidarisation par attraction mutuelle sont des moyens
magnétiques (163, 164).

7. Installation de soufflage selon la
revendication 6, caractérisée en ce gque les moyens
magnétiques (163, 164) de solidarisation par attraction
mutuelle comprennent au moins un dispositif magnétique

porté par la tuyére (10), ledit dispositif magnétique



WO 2004/065104 PCT/FR2003/003471

10

15

20

25

30

18

comportant des moyens de commande sélective
d'établissement ou d'interruption du flux magnétigue, et
une zone en matériau ferromagnétique prévue sur la susdite
paroi (F) du moule (1) en regard de la tuyére (10).

8. Installation de soufflage selon la
revendication 7, caractérisée en ce que le dispositif
magnétique comprend au moins un aimant permanent (47)
supporté par la tuyére et un écran magnétique (48) mobile
associé fonctionnellement audit aimant pour laisser passer
ou interrompre le flux magnétique de celui-ci.

9. Installation de soufflage selon la
revendication 7, caractérisée en ce que le dispositif
magnétique comprend au moins un aimant permanent (35)
supporté par la tuyere (10) et une commande électrique
associée fonctionnellement ‘audit aimant et propre a
générer, lorsqu'elle est excitée, un flux magnétique
annulant sensiblement le flux magnétique de 1l'aimant.

10. Installation de soufflage selon la
revendication 1, caractérisée en ce que les moyens de
solidarisation par attraction mutuelle sont des moyens
électromagnétiques (16s) qui comprennent au moins un
électroaimant (39-41) supporté par la tuyére (10) propres
3 coopérer fonctionnellement avec la paroi (F) du moule ou
une partie de ladite paroi constituée en un matériau
ferromagnétique, notamment en acler.

11. Installation de soufflage selon 1'une
quelcongue des revendications 1 & 10, caractérisée en ce
que le moule (1) est équipé d'une plagque de col (32)
amovible solidarisée & ladite paroi (F) du moule et en ce
que les moyens de solidarisation par attraction mutuelle
sont prévus, du cdté du moule (1), dans ladite plaque de

col (32).
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