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Relatério Descritivo dé Patente de Inven¢ao para "DISPOSITIVO
DE SERRAR". _

A presente invengao refere-se a um dispositivo de serrar, dea-
cordo com o preambulo da reivindicagéo 1.

Os dispositivos de serrar conhecidos no mercado sdo os que
tém uma serra de corte e um entalhador. Com tal entalhador, um sulco de
entalhe é colocado na regido da superficie de uma peg¢a de trabalho em for-

“mato de placa, entretanto, este ndo separa a peca de trabalho. O processo
~ de corte é realizado pela serra de corte. A largura do sulco de entalhe é tipi-

camente igual a largura da serra de corte ou é levemente maior (max. 0,1
mm) que a largura do sulco de separagéo. O entalhador evita que a pega de
trabalho da superficie se rompa durante a operagao de corte real com a ser-
ra de corte. Isto se aplica,' particularmente, as pegas de trabalho que tém um
revestimento de superficie. Também s&o conhecidos os entalhadores que

tém uma lamina de entalhe cdnica cuja largura do sulco de entalhe é ajusta-

da através da profundidade da lamina.
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Para a produgéo do sulco de entalhe, é importante que este fi-
que aiinhado com o sulco de separagao subsequientemente produzido, tdo
exatamente quanto possivel. Portanto, propdem-se no DE 195 20 108 A1,
durante o inicio de uma operag¢éao de serrar, medir a lamina da serra de corte
e uma lamina do entalhador por meio de sensores a ajustar a posi¢cdo da
lamina do entalhador com relagdo & lamina da serra de corte, dependendo
do resultado de medigéo. Entretanto, este dispositivo conhecido tem a des-
vantagem de ser muito complexo e o resultado do trabalho, ou seja, o ali-
nhamento entre o sulco de entalhe e o sulco de separagao, freqlientemente
ndo é garantido. |

Portanto, a tarefa da presente invengéo é criar um dispositivo de
serrar que tenha um projeto simples e resultados bon's e satisfatérios podem
ser atingidos na pé(;a de trabalho a ser processada. |

Esta tarefa é realizada através de um dispositivo de serrar que
tem as caracteristicas da reivindicagdo 1. As mbdalidades da invengao sdo
apresentadas nas reivindicagoes dependentes. Além disso, as caracteristi-
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cas importantes da invengdo sdo fornecidas na seguinte descricdo e nos
desenhos, de modo que estas caracteristicas possam ser essenciais para a
invengdo sozinhas ou em diferentes combinagdes, sem salientar explicita-
mente no caso individual.

Com o dispositivo de serrar, de acordo com a invengdo, uma
medi¢do complexa da lamina de serra de corte e da lamina do entalhador é
evitada. Em vez disso, o trabalho resulta da serra de corte e do entalhador
serem meramente capturados, ou seja, a posicao relativa do sulco de enta-
Ihe que é produzido pelo entalhador na peca de trabalho, com relagdo ao
sulco de separagao real que é produzido pela serra de corte e finalmente
causa a separagao da pega de trabalho ou a qualidade do sulco de separa-
¢ao. Entretanto, o método de acordo com a invengéo, pode ser igualmente
usado, se nenhum sulco completo for produzido, ou seja, um sulco que se
estende ao longo de toda a espessura da peca de trabalho, porém, em vez
disso, somente um sulco se estende ao.Iongo de uma parte da espessura da
peca de trabalho, no caso do entalhador, um sulco de entalhe e no caso da
serra de corte, um suléo de separagao. Deste modo, o ajuste do entalhador
é independente da geometria real e do estado de desgaste da serra de corte
e do entalhador, de modo que o ajuste possa ser realizado a qualquer mo-
mento e com otimos resultados. Além disso, a captura ou a "medigdo" do
sulco de entalhe e do sulco de separagao ou do canal de entalhe e do canal
de separagado, é muito simples, a medida que estes tém uma geometria mui-
to mais simples que a dos entalhadores e das laminas de serra de corte me-

.~ didos de acordo com o estado da técnica.

Um refinamento vantajoso da invengdo é que este dispositivo de
captura compreende captura de imagem. Tal captura de imagem usa, tipi-
camente, um sensor CCD e éptica associada, e também eletronica de avali-
acao de sinal. No caso mais simples, uma camara de video, uma webcam
ou uma camera digital comercialmente disponivel pode ser usada para a
captura de imagem. Tal dispositivo de captura € pouco dispendioso e, por
exemplo, também pode ser faciimente adaptado nos dispositivos de serrar
existentes.
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De modo alternativo, o dispositivo de captura também pode
compreender um dispositivo de varredura a laser. Este pode ser usado para
medir, de maneira segura, mesmo as pegas de trabalho mais complexas que
tém uma superficie que € menos adequada para captura de imagem. Cir-
cunstancias similares se aplicam a um dispositivo de captura que compreen-
de um dispositivo de varredura ultra-sénica.

E particularmente preferido dotar o dispositivo de serrar com um
monitor, em que a posigao relativa do sulco de entalhe,'ou do sulco de enta-

- Ihe em relagado ao sulco de separagao, ou do sulco de separagao, pode ser

visualizada. Quando usa um sistema de detecgdo de imagem, o monitor po-
de simplesmente transmitir a imagem da camera de v:’ded, e a imagem é,
entdo, avaliada pelo operador. Entretanto, também -é possivel, de maneira
alternativa ou adicional, exibir dados numéricos no monitor que caracteriza a
posicao relativa do sulco de entalhe ou do sulco de entalhe em relagédo ao
sulco de separagao, ou do sulco de separacao.

E particularmente vantajoso configurar o dispositivo de ajuste, de
modo que este possa ser remotamente controlado, uma vez que neste-caso
o ajuste da serra do entalhador pode ser rapidamente realizado porque o
operador pode salvar o meio para e o ajuste manual do entalhador. Em uma
variagao, propde-se que o dispositivo de serrar tenha um controlador que
ajusta automaticamente a posi¢ao relativa real capturada em uma posi¢cao
relativa almejada. Deste modo, assegura-se que o dispositivo de serrar seja
Sempre otimamente ajustado, independente do operador do dispositivo de
serrar. De maneira opcional, ainda € concebivel que o ajuste da serra de
entalhador seja realizado nao somente como parte de cortes de teste, mas
durante a produgéo da pega de trabalho real em intervalos definidos, ou de. -
maneira continua, de modo que o desgaste que ocorre com o tempo seja
neutralizado em intervalos regulares ou continuamenté.

O dispositivo de serrar, de acordo com a invengao & relativamen-
te pouco dispendioso, se a serra de corte e/ou 0 entalhador e o dispositivo
de captura forem posicionados em um deslocador’ comum. Entretanto, uma
flexibilidade maior durante a operagao é obtida por um dispositivo, em que 0
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dispositivo de captura fica disposto em um carro deslocavel separado.

A fim de capturar a posi¢cao relativa do suico de entalhe, ou do
sulco de entalhe em relagdo ao sulco de separa¢ao, ou do sulco de separa-
¢ao, a medicao da pega de trabalho pode ocorrer em um plano ortogonal a
diregcao de serra. Deste modo, uma "vista de corte" da peca de trabalho é
obtida e, deste modo, também as informagdes que referem-se a profundida-
de do sulco de entalhe ou canal de entalhe que é introduzida, pefmitindo
também‘, assim, um ajuste nesta dire¢ao. Entretanto, um dispositivo de cap-
tura que captura uma vista superior da peca de trabalho a ser processada na
regidao do sulco de e'ntalhe, ou sulco de entalhe e sulco de separagao, ou
sulco de separagao, é mais simples.

No contexto da presente invengao, o dispositivo de captura pode
engloba'r um dispositivo de avaliagdo que avalia a qualidade do sulco de se- -
paragao ou canal de separagdo, em particular, cortes de remogao e/ou ondu-
lados existentes. Deste modo, o dispositivo de captura idealizado de acordo
com a invencao também é usado de uma maneira segura e simples para o
controle de qualidade do corte de separagdo que permite o aprimoramento
adicional da qualidade de trabalho do dispositivo de serrar sem gasto adicio-
nais elevados.

Uma modalidade da presente invengdo é explicada abaixo com
referéncia ao desenho em anexo.

A Figura 1 € uma vista lateral de um dispositivo de serrar que
compreende uma serra de corte, um entalhador e um dispositivo' de captura
para ajustar uma lamina do entalhador e um corte através de uma pega de
trabalho que é processada;

a Figura 2 é uma vista superior de um sulco de entalhe e de uma
articulagao de separagéo na pega de trabalho, de acordo com a Figura 1;

a Figura 3 é uma vista transversal ao longo da linha HV/Ill, de a-
cordo com a Figura 2;

a Figura 4 € uma ilustragdo similar & Figura 2, com uma lamina
do entalhador fora-de alinhamento, |

a Figura 5 € uma ilustragdo similar a Figura 3, com uma lamina
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do entalhador fora de alinhamento,

a Figura 6 é uma ilustragdo similar a Figura 2, de uma regiao
limite entre o sulco de entalhe e 0 sulco de separagao; e

a Figura 7 é uma ilustragéo similar a Figura 2, com sulcos de
entalhe e separagéo separados. |

Um dispositivo de serrar é denotado na Figura 1 com referéncia
numérica 10. O mesmo é usado para serrar uma peca de trabalho 12 e inclui

- uma mesa de peca de trabalho 14 na qual a pega de trabalho 12 se situa. No

caso presente, a pecga de trabalho compreende uma placa de particula 16
que tem um revestiménto.de superficie 18, com a qual a mesma se situa
sobre a mesa de peca de trabalho 14. | 7 |

O dispositivo de serrar 10 compreende adicionalmente um des-
locador 20, no qual uma serra de corte 22 que tem lamina de serra de corte
24 ¢é fixada. Durante uma operagao de serrar, o deslocador 20 pode ser mo-
vido na diregao de avango (seta 26). Visualizado na dire¢gdo de avango 26,
um entalhador 28 que compreende uma lamina do entalhador 30 é fixada ao
deslocador 20 na frente da serra de corte 22. Na presenté modalidade, a
lamina do entalhador 30 é acionada no sentido horério em torno de um eix'o‘
geométrico 32, enquanto a lamina da serra de corte 24 no caso presente é
acionada no sentido anti-horario em torno de um eixo geométrico 34.

Um dispositivo de ajuste elétrico 36 também é proporcionado no
deslocador 20, que pode ser usado como indicado por uma linha dupla 38,
para ajustar a lamina do entalhador 30 perpendicular ao plano da lamina da
Figura 1. Além disso, o deslocador 20 é dotado de-uma camera de video 40
que, visualizada na dire¢do de avango 26, é direcionada em uma regido de
corte 42 da peca de trabalho 12 situada diretamenté atras da serra de corte
22, que € indicada pelas setas 44. Em vez de uma camera de video, um dis-
positivo de varredura a laser ou um dispositivo de varredura ultra-sdnica
também pode ser usado. '

A camera de video 40 fornece os sinais adequados para um dis-
positivo de avaliagéo 46 e um controlador 47, qué por sua vez é conectado a

-um monitor 48 e a um dispositivo de entrada 50 de um computador. A came-
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ra de video 40, a unidade de avaliagdo 46 com o controlador associado 47, o
monitor 48 e a unidade de entrada 50 juntos formam um dispositivo de cap-
tura 51, que, conforme sera explicado em detalhes abaixo, captura a posicdo
relativa de um sulco de entalhe da lamina do entalhador 30 em relagdo a um
sulco de separagéo da lamina da serra de corte 24 na pecga de trabalho pro-
cessada 12. O controlador 47 por sua vez controla o disbositivo de ajuste 36.

Durante a operagéo, o entalhador 28 com a lamina de entalha-
dor 30 faz primeiro um sulco de entalhe 52 na peca de trabalho 12, sendo
que a profundidade 54 do sulco é levemente maior que a espessura de re-
Vestimento de superficie 18 da peca de trabalho 12. Entao, a lamina da serra
de corte 24 da serra de corte 22 realiza o corte de separagao, sendo que um-
sulco de separagéo adicional 56 que se estende a partir do sulco de entalhe
52 e que tem uma profundidade 58 é serrado na pega de trabalho 12.

Conforme se torna aparente a partir da Figura 2, o sulco de enta-
lhe 52 é, de maneira tipica, levemente mais largo (seta 59) que o sulco de
separagao 56 (largura 61), com uma protuberancia uniformemente grande
60a ou 60b em cada Iateral. Um corte através da pega de trabalho proces-
sada 12 em um plano que é drtogonal a direga@o de serra ou de avango 26 é
mostrado na Figura 3. Se a lamina do entalhador 30 do entalhador 28 estiver
fora de alinhamento em relagéo a lamina da serra de corte 24 da serra de
corte 22, o corte visualizado mostrado nas Figuras 4 e 5 pode ser resultado.
Aqui, o sulco de entalhe 52 ndo é alinhado ao sulco de separagdo 56, porém
uma lateral tem uma protuberancia grande 60a, enquanto a outra lateral ndo
tem nenhuma protuberancia. Quando se produz o sulco de separacdo 56,
resulta na remogao 62, particularmente na regiao de revestimento de'super-
ficie 18 na peca de trabalho 12.

Para evitar tal remogéo 62, é importante que o sulco de entalhe
52 fique alinhado com o sulco de separagao 56 e que ambas as laterais do
sulco de entalhe 52 em relagdo ao sulco de separagcdo 56 tenham uma certa
protuberédncia 60a e 60b, conforme mostrado nas Figuras 2 e 3. Entretantd,
uma vez que as laminas de entalhador apresentam tolerancias, a ldmina do
entalhador 30 deve ser re-alinhada em relagédo a lAmina da serra de corte 24
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em uma direg¢do perpendicular ao plano da lamina da Figura 1, por exemplo,
que segue uma alteracdo de ferramenta, de modo que o sulco de entalhe 52

fique alinhado com o sulco de separac¢do 56. Como um resultado, a cdmera

de video 40 auxilia na regido de corte 42 diretamente atras da serra de corte
22. A linha de visdo da cdmera de video 40 fica situada aproximadamente no
plano central da IAmina da serra de corte 24.

Se a lamina de entalhadbr 30 for ajustada em relagéo a lamina
da serra de corte 24 de modo que o sulco de entalhé correspondente 52 seja
alinhado com o sulco de separagédo 56, a camera de video 40, por exemplo,
€ proporcionada com a imagem mostrada na Figura 2, que também é exibida
no monitor 48. Entretanto, se a lamina do entalhador 30 estiver fora de ali-
nhamento, a camera de video 40, por exemplo, é proporcionada com a ima-
gem mostrada na Figura 4. Neste caso, 0 dispositivo de avaliagédo 46 reco-
nhece que a protuberancia 60a € significativamente maior que a protuberén-
cia 60b, que na modalidade presente fica préoxima a zero. Deste modo, a

camera de video 40 e a unidade de avaliagdo 46 formam um dispositivo de

detecgao de imagem que captura ou detecta uma posigéo' relativa real do
sulco de entalhe 52 em relagao ao sulco de separagao 56. |

Comegando a partir da posigéo relativa real detectada do sulco
de entalhe 52 em relag&o ao sulco de separagao 56, o dispositivo de ajuste
36 é controlado _através do controlador 46, de modo que o sulco de entalhe
52 fique novamente alinhado com o sulco de separagéo 56, de acordo com a
ilustragéoda Figura 2. Entretanto, o dispositivo de detec¢ao de imagem, que
é formado pela camera de video 40 e pela unidade de avaliagdo 46, ndo
somente reconhece se 0 sulco de entalhe 52 é alinhado com relagao ao sul-
co de separagado 56, mas também detecta a remocgéo 62 (ou cortes ondula- -
dos, que ndao sdao mostrados na Figura) e monitora o desenvolvimento do
mesmo enquanto o sulco de entalhe 52 e o sulco delseparagéo 56 sao pro-
duzidos. Por exemplo, o tamanho e a quantidade de remog&o 62 por unida-
de de comprimento sao detectados, 0 que permite uma avaliagdo de quali-
dade quantificavel dos resultados sobre a pega» de trabalho 12. Também é

-possivel que o controlador 46 ajuste a posicao relativa real, de modo que o
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tamanho e o numero de remogdes 62 sejam minimizados.

Em uma modalidade, que ndao é mostrada, em vez de uma ca-
mera de video, um dispositivo de varredura a laser ou um dispositivo de var-
redura ultra-sbénica é usadd. Com estes dois dispositivos de varredura, é
possivel capturar uma vista de corte em um plano ortogonal na direcdo de
corte 26 ou capturar o sulco de entalhe 52 e o sulco de separagao 56 em
uma visado de perfil, de acordo com as ilustragdes nas Figuras 3 e 5.

~ Se uma camera de video ou um dispositivo de varredura a laser
for usado, como no caso da Figura 1, de acordo com a referéncia numérica
40, de acordo com Figura 6, a posi¢ao relativa do sulco de entalhe 52' para o
sulco de separagao 56 também pode ocorrer em um método "nao-continuo".-
Neste caso, a lamina da serra de corte 24 e a lamina do entalhador 30 sdo
retiradas da peca de trabalho 12 no plano de lIamina, plano de acordo com a
Figura 1, mesmo antes de a pega de trabalho 12 ser completamente separa-
da. Entdo, o deslocador 20 é movido de modo que a camera de video 40
seja precisamente mirada em uma régiéo limite 64, que fica situada entre a
regidao 66 na qual soménte 0 sulco de entalhe 52' se encontra presente e
uma regido 68 na qual o sulco de separagao 56 é completamente introduzido
na pega de trabalho 12 (vide Figura 6). Falando estritamente, o sulco de en-
talhe n&o é um sulco, mas somente um canal de entalhe 52",

Um procedimento adicional torna-se abarente a partir da Figura
7. Com este procedimento, o sulco de entalhe 52 e o sulco de separacdo 56
sao colocados separados uns dos outros em locais diferentes, ou seja, ndo
de uma maneira sobreposta, na peca de‘trabalho 12. Novamente, falando
estritamente, o sulco de entalhe ndo é um sulco, mas somente um canal de
entalhe 52'. O canal de entalhe 52' e 0 sulco de separacdo 56 sao, entdo,
medidos pela camera de video 40 por meio de processamento de imagem e
a posigao relativa real é determinada. Para o ajuste automatico da lamina do

~entalhador 30 em relag@o a lamina da serra de corte 24, o dispositivo de de-

tecgao de imagem 40, 46 transmite as variag6es 60a e 60b entre o canal de
entalhe 52' e o sulco de separag¢do 56 para o controlador 47. O controlador,
entdo, posiciona a lamina de entalhe 30 por meio do dispositivo de ajuste 36,
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de modo que a lamina fique alinhéda com a lamina da serra de corte 24.

Certamente, em todas as modalidades baseadas no dispositivo
de detecgéo'de imagem 40, 46 a largura do sulco de entalhe 52 ou’52' tam-
bém pode ser ajustada e otimizada, por exemplo, se a lamina do entalhador
30 for conica e puder ser colocada perpendicular ao plano da peca de traba-
lho 12.

Nés modalidades descritas acima, em cada caso, um sulco de
separagao 56 & prodUzido, a profundidade 58 deste cofresponde a espessu-
ra da peca de trabalho 12. Entretanto, também é possivel que o corte da ser-
ra de corte 24 tenha sdmente uma profundidade 58' menor que a espessura
da pega de trabalho 12. Deste modo, o corte néo resulta em um sulco de
separagao, mas somente em um a canal de separagdo 56'. Isto é mostrado
por meio de exemplo de uma maneira tracejada-pontilnada na Figura 5, en-

tretanto, 0 mesmo também pode ser usado em outras modalidades.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de serrar (10), que compreende uma serra de cor-
te (22), um entalhador (28) e um dispositivo de ajuste (36) para ajustar a po-
sicao do entalhador (28) transversalmente a uma dire¢do de serra (26), ca-
racterizado pelo fato de que o mesmo tem um dispositivo de captura (51)
que, em uma peca de trabalho processada (12), pode capturar uma posi¢ao
relativa real de um sulco de entalhe (52) ou canal de entalhe (52') produzido
por um entalhador (28) para um suico de separagéo (56) ou canal de sepa-
ragdo (56') produzido pela serra de corte (22) e/ou a qualidade do sulco de
separagao (56) e/ou canal de separagao (56').

- 2. Dispositivo de serrar (10), de acordo com reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que o dispositivo de captura (51) compreende captu—
ra de |magem (40, 46).

3. Dispositivo de serrér, de acordo com reivindicagado 1, caracte-

rizado pelo fato de que o dispositivo de ca'ptura compreende um dispositivo

de varredura a laser. ,

4. DispositiVo de serrar, de acordo com reivindicagdo 1, caracte-
rizado pelo fato de que o dispositivo de captura compreende um dispositivo
de varredura ultra-sdnica. , ,

5. Dispositivo de serrar (10), de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de
captura (51) compreende um monitor (48), em que a posicdo relativa do sul-
co de entalhe (52) ou canal de entalhe (52') para o sulco de separagdo (56)
ou canal de separacgao (56') pode ser visualizada.

6. Dispositivo de serrar (10), de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de
ajuste (36) pode ser controlado remotamente.

7. Dispositivo de serrar (10), de acordo com reivindicagdo 6, ca-
racterizado pelo fato de que 0 mesmo tem um controlador (47), que controla
o dispositivo de ajuste (36) e, deste modo, ajusta automaticamehte a posicao
relativa real capturada em uma posigao relativa alvo.

8. Dispositivo de serrar (10), de acordo com reivindicagao 6,
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caracterizado pelo fato de que o mesmo tem um controlador (47), que con-

trola o dispositivo de ajuste (36) e, deste modo, ajusta automaticamente a

‘posicao relativa real capturada, de modo que a qualidade do sulco de sepa-

racao (56) ou canal de separagao (56') seja otimizada.

9. Dispositivo de serrar (10), de acordo com qualquer uma das
reivindicagoes precedentes, caracterizado pelo fato de que a serra de corte
(22) e/ou o entalhador (28) e ao menos uma parte do dispositivo de captura
(51) sdo dispdstos em um deslocador comum (20). |

10. Dispositivo de serrar, de acbrdo com qualquer uma das rei-
vindicagOes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que ao menos uma parte do
dispositivo de captura é colocada em um carro deslocavel séparado.

11. Dispositivo de serrar (10), de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes précedentés, caracterizado pelo fato de o dispositivo de cap-
tura (51) captura o sulco de entalhe (52) e o sulco de separagdo (56) ou ca-
nal de separagao (56') em um plano que é ortogonal a diregdo de serra (26).

12, Dispositivo de serrar, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 10,.caracterizado pelo fato de que o dispoéitivo de captura
(561) captura uma vista superior da regido (42) de um sulco de entalhe (52)
ou canal de entalhe (52') e de um suico de separag¢éo (56) ou canal de sepa-
ragdo (56') na pec¢a de trabalho processada (12). |

13. Dispositivo de serrar (10), de acordo com qualquér uma das
reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de
Captura (51) compreende um dispositivo de avaliagado (46), que avalia a qua-
lidade do sulco de separagao (56) ou canal de separagao (56", particular-
mente, remogdes e/ou cortes ondulados existentes.
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. RESUMO
Patente de Inveng¢do: "DISPOSITIVO DE SERRAR".
A presente invencéo refere-se a um aparelho de serrar (10) que

: _cdmpreende. uma lamina de serra de separag¢ao (24) de uma serra de sepa-

ragao (22)'e. uma lamina de entalhador (30) de um entalhador (28). Por meio

. de um dispositivo de ajuste (36), a posi¢do da lamina do entalhador (30) po-

de ser ajustada transversalmente em relagdo a uma direcdo de serra (26).
Prop6e-ée que o aparelho de serrar (10)Vtenha um dis_positivo de captagdo
(51), que pode captar em uma pega de trabalho trabalhada (12) a posicdo

relativa de um sulco de entalhe (52) da lamina de entalhador (30) com rela-

cao éx_ um -'sulcol de separacdo (56) da lamina de serra de separagéo (24)
e/ou a qualidade do sulco de separagio (56). '
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