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Relatorio descritivo da patente de invengdo: “COVEADOR HIDRAULICO”.

Refere-se a presente inven¢do a um coveador hidraulico; mais especificamente, um
coveador que pode ser acoplado a parte traseira de um subsolador ou coveadeira
adubadeira agroflorestal; sendo estes acoplados a um trator do qual se utiliza a forca
hidraulica necessaria para a movimentagdo da pa cavadeira de covas. Trata-se de um
equipamento destinado ao setor agroflorestal, para preparo do solo na linha de plantio,
responsavel pela realizagdo de covas para plantio de mudas diversas, como, por exemplo,
eucalipto, pinos, teca, parica, café, mamao, entre outros.

O cultivo em éareas florestais € um processo de implantagio florestal que se baseia
na realiza¢do de operagdes relacionadas a adigio dos nutrientes no solo, ao plantio de
mudas no campo e ao controle da matocompetigdo. Considerando que o cultivo florestal
visa preparar o solo para plantio das mudas, sem excessivo revolvimento, as técnicas de
preparo de solo variam em fun¢do das condigGes edaficas e climaticas de cada local. O
objetivo € racionalizar as operagbes mecanicas ou manuais de forma técnica e
economicamente organizada, visando obter o maximo de rendimento Util com um minimo
de dispéndio de energia, tempo e dinheiro.

Entre os equipamentos comumente utilizados no preparo de solo, estd o
sulcador/subsolador. O sulcador, duplo ou simples, ¢ um equipamento com multiplas
fungdes, possuindo adubadeira, haste sulcadora e um disco plano, com geralmente 1 metro
de didmetro, na frente da haste, que serve para o corte dos restos da cultura e raizes
presentes no solo, facilitando o trabalho de revolvimento. Como resultado desta pratica,
tem-se o rompimento de camadas compactadas e adensadas do solo, sem, contudo revolver
sua superficie, mantendo praticamente intactos os residuos ali depositados. O equipamento
pode ser acoplado a um trator de tragdo de 90 cv, sendo que a profundidade de trabalho
pode chegar a 70 cm, com rendimento operacional de 1,2 a 2,1 horas/ha, dependendo do
tipo de solo e local de trabalho.

A utilizagdo do coveador mecdnico, por sua vez, esta condicionada a areas que
apresentam impedimento ao uso do sulcador. O coveador também funciona acoplado a um
trator agricola, este com pelo menos 65 cv de forga, e apresenta rendimento médio de 200
covas’hora. Normalmente € associado a adubadeira que, além de dosar o fertilizante,

promove sua homogeneizag@o no solo.
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No entanto, apesar da existéncia de tais equipamentos para auxilio da atividade
agroflorestal; ainda assim, tais sistemas apresentam alguns inconvenientes que limitam sua
eficiéncia, principalmente nas etapas de preparagéo e plantio do solo.

Voltando-se especificamente para o processo de execugdo de covas em que se
utiliza o coveador mecanico, tem-se que tal equipamento apresenta alguns inconvenientes
que limitam sua eficiéncia de trabalho. O primeiro problema refere-se a compactagdo das
covas durante a realizacdo das mesmas, devido a utilizagio de uma roda compreendida por
uma pega metalica sobressalente, na forma de meia-lua ou pirdmide, sendo esta
pressionada contra o solo para a formacdo das covas. Além disso, tal mecanismo deixa de
marcar as covas em terrenos muito seco, ou onde existam torrdes e excesso de residuos;
isto ocorre principalmente devido a utilizagiio de uma grade com apenas dois discos de
revolvimento, sendo estes incapazes de romper as camadas compactadas e adensadas de
tais tipos de solo. Em outro caso, quando o solo contém muita umidade, o mecanismo
tradicional ndo se mantém eficiente devido ao acimulo de terra na roda marcadora,
perdendo a capacidade de definir o formato das covas. E, devido ao fato da roda ndo
apresentar sistema de regulagem de altura da peca marcadora, as covas ficam limitadas a
um unico tamanho e profundidade, impedindo a diversificagio do plantio.

Com o objetivo de solucionar os problemas acima levantados, inerentes a atividade
agroflorestal, a presente invengdo, “COVEADOR HIDRAULICO”, foi desenvolvida para
propiciar um melhor manejo das terras florestais, através da realizagdo de covas para
plantio de mudas diversas, aliando eficiéncia técnica a redugio de gastos, com conseqiiente
aumento da produtividade florestal.

Trata-se de um novo conceito em coveador, que utiliza sistema hidraulico para
promover a movimentagio de uma pa cavadeira. Esta pa é confeccionada em ago, e, devido
a sua configuracdo diferenciada, € capaz de cortar o solo sem promover sua compactagao,
diferente do que ocorre no sistema tradicional. Deste modo, o coveador hidraulico
consegue realizar covas mesmo em terrenos secos ou com excesso de torrdes e residuos,
devido a referida pa ser impulsionada contra o solo por um cilindro hidraulico que imprimi
for¢a suficiente para realizag@o de tal tarefa. Além disso, o equipamento prepara o solo na
linha de plantio com uma grade de oito discos, com 18 ou 20 polegadas de didmetro, sendo
quatro com bordas recortadas para destorroar o solo, e quatro com bordas lisas para

revolvimento do solo, maximizando, assim, os resultados da operagao.
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Outro fator positivo se deve a presenca de um sistema de regulagem de altura para a
pa cavadeira, o que permite variar a profundidade das covas, dependendo da necessidade
ou condigdes especificas de cada plantio.

Resumidamente, as vantagens do coveador hidraulico sdo: economia de mao-de-
obra humana; qualidade e precisdo no espagamento entre covas; maior capacidade de
retencdo de agua nas covas; maior indice de covas marcadas pelo sistema; e, eficiéncia
mesmo em areas secas ou com grande concentragdo de residuos e torrdes.

Para melhor compreensdo do objeto da presente invengdo, faz-se referéncia as
seguintes figuras anexas:

FIGURA 01: vista em perspectiva esquerda do coveador hidraulico;
FIGURA 02: vista em perspectiva direita do coveador hidraulico;
FIGURA 03: vista superior do coveador hidraulico;

FIGURA 04: vista lateral do coveador hidraulico;

FIGURA 05: vista posterior do coveador hidraulico.

FIGURA 06: vista frontal do coveador hidraulico.

De acordo com as figuras apresentadas, o coveador hidraulico ¢ compreendido por:
chassi (1); secdo de engate (2); colunas de mancais (3); discos (4); brago articulado (5);
contrapeso (6); pa cavadeira (7); mangueira de entrada (8); cilindro hidraulico (9),
mangueira de saida (10); valvula solenoide (11); e, mangueira de retorno (12).

Na parte frontal do chassi (1) encontra-se a se¢do de engate (2), por onde o
coveador hidraulico € ligado ao implemento compativel, podendo este ser um subsolador
ou uma coveadeira adubadeira, que por sua vez é acoplado a um trator. Esta se¢do de
engate (2) ¢ compreendida por um cilindro vazado, por onde ocorre o acoplamento atraves
da inser¢@o de um pino de fixagdo compativel.

As colunas de mancais (3) se encontram na parte inferior do chassi (1), sendo
responsaveis pela sustenta¢do dos discos (4), estes distribuidos em quatro pares, cada um
associado a uma coluna de mancal (3), totalizando oito discos (4), de 18 ou 20 polegadas
de didmetro. Os quatro discos frontais (4.1) apresentam recortes semicirculares em sua
borda, no intuito de destorroar o solo durante sua prepara¢do na linha de plantio. Ja os
quatro discos posteriores (4.2), apresentam bordas lisas, sendo responsaveis pelo

revolvimento da terra, antes da execucio de cada cova.
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Na parte posterior do chassi (1) encontra-se o brago articulado (5), que sustenta a pa
cavadeira (7) em sua extremidade traseira e o contrapeso (6) em sua extremidade anterior.
O ponto de articulagdo ocorre na parte central do brago (5.1), através de um sistema de
parafuso ligado ao chassi (1).

Durante o funcionamento do coveador hidraulico o brago articulado (35) € acionado
pelo cilindro hidraulico (9), de simples ag¢do, que o impulsiona para baixo por meio de uma
haste ligada ao pistdo interno do dito cilindro (9), fazendo com que a pa cavadeira (7)
atinja o solo e promova a cova. Apos a agéo do cilindro hidraulico (9), o brago articulado
(5) retorna a sua posigdo inicial devido & agdo do contrapeso (6) localizado em sua parte
anterior. Este ciclo permanece constante durante todo o processo de realizagdo das covas,
sendo o espagamento entre estas determinado pelo implemento compativel, subsolador ou
coveadeira adubadeira, a qual o coveador hidraulico se encontra acoplado.

Essa determinagdo do espagamento entre as covas se faz através da utilizagdo de
engrenagens especificas associadas a4 roda do implemento compativel, que por sua vez
apresenta um dispositivo sobressalente responsavel pelo acionamento de uma micro-chave
instalada junto ao implemento. Esta micro-chave envia sinais elétricos a valvula solendide
(11), de 12 ou 24 volts, que por sua vez controla a velocidade de acionamento do cilindro
hidraulico (9) por meio de seu fechamento e abertura simultineos e alternados. Assim,
quando a valvula solendide (11) é fechada, o cilindro hidraulico (9) é preenchido com 6leo
proveniente da mangueira de entrada (8), fazendo com que seu pistdo interno seja
empurrado para baixo, juntamente com a haste ligada ao brago articulado (5); e, quando a
valvula solendide (11) € aberta, o 6leo contido no cilindro hidraulico (9) é expelido através
da mangueira de saida (10), fazendo com que o pistdo retorne a sua posi¢do inicial,
juntamente com a haste ligada ao brago articulado (5).

O o6leo utilizado pelo sistema hidraulico do coveador é proveniente do sistema
hidraulico do proprio trator, através de um circuito compreendido pela mangueira de
entrada (8), cilindro hidraulico (9); mangueira de saida (10), valvula solenoide (11) e
mangueira de retorno (12), respectivamente.

A pé cavadeira (7) apresenta configura¢do de enxada, sendo disposta de modo
perpendicular ao solo. Ela possui um sistema de regulagem de altura compreendido por
uma haste rosqueada (7.1) associada ao brago articulado (5) através de uma secdo de

rosqueamento (5.2).
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REIVINDICACOES

1 — COVEADOR HIDRAULICO, destinado ao setor agroflorestal, para preparo do
solo na linha de plantio, responsavel pela realizagio de covas para plantio de mudas
diversas, como, por exemplo, eucalipto, pinos, teca, parica, café, mamio, entre outros;

caracterizado por utilizar sistema hidraulico para promover a movimentagdo de uma pa

cavadeira (7); sendo esta confeccionada em ago e com configuragido de enxada, capaz de
cortar o solo sem promover sua compactagdo;, de modo que dita pa cavadeira (7) €
impulsionada contra o solo por um cilindro hidraulico (9); sendo dito coveador hidraulico
composto por um chassi (1), uma se¢@o de engate (2), quatro colunas de mancais (3), oito
discos (4), um brago articulado (5), um contrapeso (6); uma pa cavadeira (7), uma
mangueira de entrada (8), um cilindro hidraulico (9), uma mangueira de saida (10), uma
valvula solendide (11) e uma mangueira de retorno (12); sendo que o referido chassi (1) éa
peca por onde se acoplam todos os demais componentes do objeto; sendo que em sua parte
frontal encontra-se a se¢do de engate (2), por onde o coveador hidraulico € ligado ao
implemento compativel, podendo este ser um subsolador ou uma coveadeira adubadeira,
que por sua vez ¢ acoplado a um trator; sendo dita se¢io de engate (2) compreendida por
um orificio vazado, por onde se insere um pino de fixagdo compativel.

2 — COVEADOR HIDRAULICO, de acordo com reivindicagio 1, caracterizado
por colunas de mancais (3) situados na parte inferior do chassi (1), sendo responsaveis pela
sustentagdo dos discos (4), estes distribuidos em quatro pares, cada um associado a uma
coluna de mancal (3), totalizando oito discos (4), de 18 ou 20 polegadas de didmetro;
sendo que os quatro discos frontais (4.1) apresentam recortes semicirculares em sua borda,
no intuito de destorroar o solo durante sua preparag¢do na linha de plantio; enquanto que os
quatro discos posteriores (4.2) apresentam bordas lisas, sendo responsaveis pelo
revolvimento da terra, antes da execucio de cada cova.

3 — COVEADOR HIDRAULICO, de acordo com reivindicagio 1, caracterizado
por apresentar um brago articulado (5) na parte posterior do chassi (1), que sustenta a pa
cavadeira (7) em sua extremidade traseira e o contrapeso (6) em sua extremidade anterior;
sendo que o ponto de articulagd0o ocorre na parte central do brago (5.1), através de um
sistemna de parafuso ligado ao chassi (1); sendo que, durante o funcionamento do coveador
hidraulico, o brago articulado (5) € acionado pelo cilindro hidraulico (9) de simples agdo,

que o impulsiona para baixo por meio de uma haste ligada ao pistdo interno do dito
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cilindro (9), fazendo com que a pa cavadeira (7) atinja o solo e promova a cova; em
seguida, retornando a sua posi¢do inicial devido a agdo do contrapeso (6) localizado na
parte anterior do brago articulado (5).

4 — COVEADOR HIDRAULICO, de acordo com reivindicagdo 1, caracterizado
por compreender um sistema que permite determinar o espagamento entre as covas, que se
da através da utilizagdo de engrenagens especificas associadas a roda do implemento
compativel, que por sua vez apresenta um dispositivo sobressalente responsavel pelo
acionamento de uma micro-chave instalada junto ao implemento; sendo que tal micro-
chave envia sinais elétricos a valvula solenodide (11), de 12 ou 24 volts, que por sua vez
controla a velocidade de acionamento do cilindro hidraulico (9) por meio de seu
fechamento e abertura simultdneos e alternados; de modo que quando a valvula solendide
(11) ¢ fechada, o cilindro hidraulico (9) € preenchido com dleo proveniente da mangueira
de entrada (8), fazendo com que seu pistdo interno seja empurrado para baixo, juntamente
com a haste ligada ao brago articulado (5); e, quando a valvula solendide (11) ¢ aberta, o
dleo contido no cilindro hidraulico (9) é expelido através da mangueira de saida (10),
fazendo com que o pistdo retorne a sua posigdo inicial, juntamente com a haste ligada ao
brago articulado (5).

5 — COVEADOR HIDRAULICO, de acordo com reivindicacdes 1 e 4,

caracterizado_pelo fato do oleo utilizado pelo sistema hidraulico do coveador ser

proveniente do sistema hidraulico do proprio trator, através de um circuito compreendido
pela mangueira de entrada (8), cilindro hidraulico (9); mangueira de saida (10), valvula
solendide (11) e mangueira de retorno (12), respectivamente.

6 - COVEADOR HIDRAULICO, de acordo com reivindicagdes 1 e 3,

caracterizado pelo fato da pa cavadeira (7) possuir um sistema de regulagem de altura

compreendido por uma haste rosqueada (7.1) associada ao brago articulado (5) através de

uma se¢do de rosqueamento (5.2).
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