CESKA
REPUBLIKA

ZVEREJNENA PRIHLASKA
VYNALEZU

(12)

(22) 07.11.91
(40). 12.05.93

(21) 3373.91.p"
(13) A3

(5D)1ne. 15,
C01G 37/02

Co01G 37/033
Co01G 37/14

fﬁ

URAD

EROMYSLOVEHO

VLASTNICTV{

(71) Ustav anorganickej chémie - SAV,Bratislava, SK;
Chemickotechnologick4 fakulta - Slovenskatechnick4
univerzita,Bratislava, SK;

(72)  Stevula Ladislav ing. CSc., Bratislava, SK; -
Havlica Jaromir ing. CSc., Bratislava, SK;

Horvith Jozef, Trnava, SK;
Majling J4n doc. ing. CSc., Bratislava, SK;

(54) Sposob odstrafovania zloZiek $estmocného chré
mu v odpadovych prd§kovych materidloch

(57) Riedenie spoéfva v tom, %e do vodnej suspenzie rozpadave;j
trosky sa zavidza oxid siri¢ity, pripadne jeho zmes s ingmi
plynmi a tym dochddza k redukcii estmocného chrému na
trojmocni formu,

P




W BRa

Spdsob odstrafiovania zloZiek Sestmocného chrému v odpadovych préskovych

materidloch e S
f =t o I =
PR e =2 ?
: o 7ot ~ = — o f
U S R
< © —
I [<fﬂ | - k
a ™ Lo B
Oblasf techniky 1 =<_1 — — K

Vyndlez sa dotyka spdsobu odstrafovania zloZiek toxického Sestmocného
chrému v odpadovych préskovych materisloch.

Doterajsi stav techniky

V sicasnosti sa vo svete nachddzajd a stdle zvySujd zasoby
priemyselnych odpadov na bdze trosiek obsahujicich toxicky Sesfmocny éhrém.
Relativne vysokd rozpustnost zldenin Sestmocného chrému predstavuje nebez-
peCie kontamindcie vodnych tokov a zdrojov pitnej vody. Ide najmd o trosku,
ktord je odpadnym produktom pri vyrobe ferochrému. Jej zloZenie sa pohybuje
okolo 48 hmot. % Ca0, 26 hmot. % SiO2, 5 hmot. % Al203 a' 12 hmot. % MgO
vedla primési, z ktorych najzdvaZnej$ie sd na baze chrému (aZ do 3 hmot.
%). Tieto oxidy sa v uvedenej troske nachddzaji vo forme dikalciumsilikstu
(2Ca0.S102) v mnoZstve 80 a% 85 hmot % a dalej periklasu (Mg0), ktorého ob-
sah sa pohybuje v rozmedzi od 10 do 15 hmot. %. ZniZenie vysokého obsahu
periklasu si vyZaduje hydrotermdlne spracovanie v autokldvoch , pri &om sa
zabezpedi jeho prevedenie na neskodny brucit, aby bolo moZno uvedenej tros-
ky vyuzif ako vhodného materidlu v procese vyroby stavebnych hmét. Pokusy o
likviddciu vadéSich mnoZstiev tychto odpadov  cestou vyuZitia vo
velkotondZnych vyrobdch, ako Jje napriklad oblast stavebnych materislov,
predstavuje v sidlasnej dobe stdle vysoké riziko pre Z2ivotné prostredie
vzhladom k vysokej vyluhovatelnosti chromanov. Iné ndvrhy smeruji k vytvo-
reniu nepriepustnych podloZi a k zavdZaniu hdld zeminou, ktord umoziiuje
rast vegetdcie. Tieto projekty riesia problém len d&iastodne. Iné

efektivne jSie spdsoby riesenia tohto problému doteraz nie sd zndme.




Podstata vyndlezu

Podstata vyndlezu spodiva v spdsobe odstrafovania zloZiek Sesfmocného
chrému v odpadovych préskovych materidloch spoéivajiceho v tom, Ze do
suspenzie vytvorenej zmieSanim odpadového préSkového materidlu s vodou sa
zavédza oxid siridity alebo Jjeho zmes s inymi plynmi alebo dymovy plyn
vznikajici spalovanim fosilnych paliv. Z chemického hladiska ide o redukciu
roztoku Sesfmocného chrému na trojmocni formu oxidom siri&itym. Postup
umoZiiuje prevedenie chrému do formy, ktord nemd toxické uG¢inky, dalej
umoffiuje &lastodne previest do roztoku i dalsi chrém, ktory je v troske v
trojmocnej forme a sudasne spdsobuje zniZenle obsahu periklasu. Vzhladom k
relativne vysokej rozpustnosti chromanov vo vode, moZno vodny roztok re-
cyklovat resp. navrhnuty postup realizovat v niekolkych stuptioch, ¢&im sa
zabezpedi zniZenie spotreby vody. Aktivnou zloZkou v procese je vlastne ky-
selina siriéitd a produktom JeJ pdsobenia na dikalciumsilikdt Jje v prvej
etape siriéitan vépenaty, ktory prechddza na sadrovec CaSOs.2H20. Maximélna
koncentrdcia rozpusteného oxidu siriditého vo vodnom roztoku Jje urdend
rovnovéZnou hodnotou pri danej teplote a parcidlnom tlaku oxidu siriéitého
nad roztokom. 2 ekonomického hladiska Je vyhodné uskutodnif proces pri la-
boratérnych teplotich resp. do 30 % a tlaku blizkemu atmosferickému
Ziskany sédrovec - moZno spracovaf vo velkdtoné.ine,j ‘vyrobe stavebnych
materidlov priamo alebo cez syntézu sulfétoalumindtovych belitovych cemen-
tov. Modiflkdclou postupu Je vyuZitie trosky v =zariadeniach pre
odstréafovanie oxidu siri&itého z dymovych plynov vznikajidcich spalovanim
fosilnych paliv obsahujicich relativne vysoky podiel siry alebo JeJ
zlGéenin a tak prispief k zniZeniu spotreby prirodnych materidlov na béze
védpenca, ktoré sa k tomuto ddelu pouZiva jd.

Sposob redukcie Sestmocného chrému v odpadovych préskovych materidloch
moZno ilustrovat na konkrétnych prikladoch. '

Priklady realizovania vyndlezu

Priklad 1

Fer‘ochrémové. troska charakterizovand velkosfou d&astic do 0.2 mm sa

prevedie do suspenzie s hmotnostnym pomerom vody ku tuhej fédze okolo 30. V




uzavretej nddobe sa do tejto suspenzie pri teplote 25 °C zavddza oxid
siric¢ity po dobu 1 h. Vysledkom tohto postupu je odstr#nenie Sesfmocného
chrému prejavujiceho sa prechodom Zltej farby roztoku do zelenej. Analyza
stc¢asne dokdzala pritomnost sadrovca a vyrazné zniZenie obsahu periklasu a .

Jeho prevedenie na rozpustny heptahydriat siranu horec¢natého MgSQOa. 7Hz0.

Priklad 2

Postupuje sa analogicky ako v predchéddza jicom pripade. PouZila sa
troska s maximdlnou velkosfou Castic okolo 65 um. Filtrdciou ziskany roztok
sa sytenim oxidom siri¢itym redukuje v nepritomnosti tuhej fdzy. Farebns

Zmena ndzorne dokumentuje proces redukcie Sestmocného chrému,

Priklad 3

Postupuje sa anocalogicky ako v priklade 1. Na suspenziu s pomerom vody
a tuhej fédzy okolo 10 sa pdsobi oxidom sirié¢itym pri teplote 30 L. Farebni
Zmena nézorne dokumentuje proces redukcie Sesfmocného chrému.

Priklad 4

Postupuje sa analogicky ako v priklade 1. Pre redukciu sa pouzila
zZmes oxidu siriditého a oxidu uhliditého v pomere 4 : 1. Farebnd zmena
nédzorne dokumentuje proces redukcie Sestmocného chrému.

Priemyselnd vyuZitelnost

Spdsob spracovania trosky podla vyndlezu moZno vyuzif pri spracovani
metalurgickych odpadov s dalgim vyuzitim v stavebnictve napr. pri velkoto-
ndZnej vyrobe stavebnych dielcov.
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PATENTOVE NAROKY

Spésob odstrdfiovania zloZiek Sesfmocného chrému v odpadovych préaskovych
materidloch vyznadujici sa tym, 2Ze do suspenzie vytvorenej zmiesanim
odpadového praskového materidlu s vodou sa zavaddza oxid siriéity alebo Jeho

zmes s inymi plynmi alebo dymovy plyn vznikajici spalovanim fosilnych

paliv.
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