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DESCRIPCION
Filtro de disco de fibra con medios de formacion de ranuras en la superficie de la tela filtrante
Antecedentes
Campo

La presente descripcién se refiere a un filtro de disco de fibra segun la reivindicacién 1 y, mas particularmente, a un
filtro de disco de fibra con un medio para formar ranuras en una superficie de telas filtrantes, en donde el filtro de disco
de fibra incluye un medio de formacién de ranuras para formar la ranura en la superficie de la tela filtrante que tiene
pelos, de manera que las sustancias extrafias en una parte profunda de la tela filtrante, asi como las sustancias
extrafias en la superficie de la tela filtrante, son capturadas uniformemente a través de la ranura formada en la
superficie de la tela filtrante durante un proceso de filtracion, aumentando asi la cantidad de sustancias extrafias
capturadas y eliminando eficazmente las sustancias extrafias capturadas en la parte profunda de la tela filtrante
durante un proceso de limpieza para regenerar la tela filtrante.

Descripcion de la técnica relacionada

En general, un filtro de disco de fibra se refiere a un filtro instalado en un canal de agua o un depésito de agua en
donde se introduce un liquido (en lo sucesivo, denominado "agua de entrada") tal como aguas residuales, agua sucia,
agua purificada, agua de lluvia o agua de proceso, y el filtro de disco de fibra filtra el agua de entrada filtrando las
sustancias extrafias contenidas en el agua de entrada.

El disco de filtro de fibra incluye una unidad de filtro configurada de tal manera que una pluralidad de segmentos de
filtro, cada uno de los cuales tiene superficies frontal y posterior en las cuales se instalan telas filtrantes, cada una de
las cuales tiene una superficie con pelos, se instala en una porcion exterior de un tambor. Los pelos filtran sustancias
extrafias durante un proceso en donde el agua de entrada se introduce en los segmentos de filtro a través de las telas
filtrantes. El agua tratada de la que se eliminan las sustancias extrafias se introduce en el tambor desde el segmento
de filtro y luego se descarga a una ubicacion predeterminada.

Como se ha descrito anteriormente, segin el filtro de disco de fibras, dado que el agua de entrada se filtra a medida
que el agua de entrada fluye desde el exterior del segmento de filiro al segmento de filtro a través de la tela filtrante,
se captura una gran cantidad de sustancias extrafias en una superficie exterior de la tela filtrante que constituye una
superficie del segmento de filtro.

Tipicamente, debido a que toda la superficie de la tela filtrante que tiene los pelos esta prevista en forma de una
superficie plana, las sustancias extrafias son capturadas de manera concentrada en la superficie de la tela filtrante.
Por esta razén, se forma una capa de recubrimiento sobre la superficie de la tela filtrante, y casi no se captura ninguna
sustancia extrafia en la parte profunda de la tela filtrante.

Como se ha descrito anteriormente, dado que el filtro de disco de fibra en la técnica relacionada no puede capturar las
sustancias extrafias usando tanto la parte de superficie como la parte profunda de la tela filtrante, existe el problema
de que la eficiencia de filtrado se deteriora y se requiere una limpieza frecuente.

Es decir, durante el proceso de filtracion del agua de entrada que se realiza a medida que el agua de entrada pasa a
través de la tela, se captura una gran cantidad de sustancias extrafias en la parte superficial de la tela filtrante, y la
capa de recubrimiento se forma en la superficie de la tela filtrante. La capa de recubrimiento formada como se ha
descrito anteriormente inhibe que las sustancias extrafias entren en la parte profunda de los pelos, y como resultado,
se captura una cantidad muy pequefia de sustancias extrafias en la parte profunda de los pelos 0 casi no se captura
ninguna sustancia extrafia.

En el caso en donde la capa de recubrimiento se forma sobre la superficie de la tela filtrante como se describié
anteriormente, el agua de entrada no puede introducirse suavemente en el segmento de filtro. Por esta razén, se
disminuye la velocidad de filtrado, se deteriora la eficiencia de filtrado, se eleva rapidamente el nivel de agua en el
canal de agua o el depésito de agua, y se acorta el ciclo de limpieza.

Mientras tanto, el filtro de disco de fibra incluye un dispositivo de limpieza para eliminar las sustancias extrafias
capturadas en la tela filtrante.

Como dispositivo de limpieza, se usa un dispositivo de limpieza de tipo pulverizador que elimina sustancias extrafias
pulverizando agua a alta presién hacia la tela filtrante, y un dispositivo de limpieza de tipo succién que succiona y
elimina sustancias extrafias capturadas en la tela filtrante.

El dispositivo de limpieza de tipo pulverizador incluye una boquilla de pulverizacién dispuesta para estar separada de
la superficie de la tela filtrante a una distancia predeterminada, y una bomba conectada a la boquilla de pulverizacién
y configurada para bombear el agua a la boquilla de pulverizacion.

El dispositivo de limpieza de tipo succion incluye un contenedor de succién que tiene un orificio de succién en forma
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de hendidura alargado con una estructura rectangular, y una bomba conectada al contenedor de succion y configurada
para proporcionar una fuerza de succion.

Dado que el dispositivo de limpieza de tipo pulverizador y el dispositivo de limpieza de tipo succién eliminan las
sustancias extrafias de la tela filtrante simplemente pulverizando agua hacia la superficie de la tela filtrante o
succionando las sustancias extrafias de la superficie de la tela filtrante, existe el problema de que las sustancias
extrafias capturadas en una parte profunda del pelo no pueden eliminarse suavemente.

Si las sustancias extrafias permanecen en la parte profunda de la tela filtrante como se ha descrito anteriormente, hay un
problema porque se requiere frecuentemente limpieza, y se acorta un ciclo de limpieza quimica o limpieza a alta presién.

[Documento de la técnica relacionada]
[Documento de patente]
(Documento de patente 1) Patente Coreana No. 10-1935748 (publicada el 4 de enero de 2019)

El documento CN 108479162 A describe un microfiltro de placa giratoria de fibra completamente sumergida que
incluye un arbol giratorio con siete conjuntos de arboles cortos. Un bastidor de conexién esta dispuesto entre dos
arboles cortos adyacentes, y los lados, izquierdo y derecho del bastidor de conexién estan provistos de una tela
filtrante. Una cavidad interior del &rbol giratorio esta provista de una tuberia principal. El lado posterior de la tuberia
principal esta provisto de una tuberia de ramificacién, y los lados, izquierdo y derecho de la tuberia de ramificacion
estan provistos de orificios de aire. La salida de una bomba de aire esta prevista en el lado derecho de la tuberia
principal. El lado exterior del bastidor de conexién esta provisto de una carcasa de succion en forma de U. Las caras
adyacentes de las paredes laterales izquierda y derecha de la carcasa de succién en forma de U estan provistas
secuencialmente de un rascador y una placa de sellado de arriba hacia abajo, y las caras adyacentes de las paredes
laterales izquierda y derecha de la carcasa de succion en forma de U son desde arriba hacia abajo. Una entrada de
lodo y cuatro grupos de orificios de succién estan situados entre el rascador y la placa de sellado.

El documento WO 95/02442 describe un método para limpiar sectores de filtro de un filtro de disco. El procedimiento
es adecuado para renovar continuamente la capa de pre-recubrimiento sobre las superficies de filtro del filtro de disco
y/o superficies de alambre del troquel de lavado por medio de boquillas de lavado. Los brazos de boquillas estan
dispuestos para poder realizar un movimiento alternativo para lavar y/o retirar el pre-recubrimiento y/o lavar la
superficie del alambre. Los brazos con sus boquillas estan situados debajo de cada rascador.

Compendio

Un objeto que se lograra mediante la presente descripcion es proporcionar un filtro de disco de fibra que incluye un
medio de formacién de ranuras para formar una ranura en una superficie de una tela filtrante, estando configurado el
filtro de disco de fibra de manera que las sustancias extrafias en una parte profunda de una tela filtrante que tiene pelos,
asi como las sustancias extrafias en una parte superficial de la tela filtrante, puedan ser capturadas suavemente durante
un proceso de filtracion del agua de entrada, y todas las sustancias extrafias capturadas en la superficie y en la parte
profunda de la tela filtrante pueden eliminarse suavemente durante un proceso de limpieza por un medio de limpieza.

Otro objeto que se ha de lograr mediante la presente descripcion es proporcionar un filtro de disco de fibra que incluye
un medio de formacién de ranuras para formar una ranura en una superficie de una tela filtrante, en donde la tela
filtrante no resulta dafiada durante un proceso de formacion de una ranura en una superficie de una tela filtrante que
tiene pelos.

Otro objeto mas que se ha de lograr mediante la presente descripcién es proporcionar un filtro de disco de fibra que
incluye un medio de formacioén de ranura para formar una ranura en una superficie de una tela filtrante, en donde se
evita que se deteriore una fuerza de succion de un contenedor de succidén que constituye un medio de limpieza debido
a una ranura formada en una tela filtrante.

Segun un aspecto de la presente descripcion, un disco de filtro de fibra que incluye un medio de formacion de ranuras
para formar una ranura en una superficie de una tela filtrante incluye: una unidad de filtro configurada de manera que
una pluralidad de segmentos de filtro, cada uno de los cuales tiene superficies frontal y posterior en las cuales se
instalan telas filtrantes, cada una de las cuales tiene una superficie provista de pelos, se instala en una porcién exterior
de un tambor de manera que el agua de entrada se filtra al ser introducida en los segmentos de filtro mientras pasa a
través de las telas filirantes; un medio de limpieza configurado para eliminar sustancias extrafias capturadas en las
telas filtrantes; y un medio de formacién de ranuras dispuesto para ser colocado en la periferia de la unidad de filtro y
que tiene una pluralidad de protuberancias configuradas para ser insertadas en la superficie de la tela filtrante y formar
ranuras en la superficie de la tela filtrante cuando la unidad de filtro gira, de manera que las sustancias extrafias en la
superficie de la tela filtrante y las sustancias extrafias en una parte profunda de la tela filtrante son capturadas
uniformemente durante un proceso de filtracién del agua de entrada, y las sustancias extrafias capturadas en la parte
profunda de la tela filtrante se exponen durante un proceso de limpieza de la tela filtrante, de manera que las sustancias
extrafias capturadas en la parte profunda se eliminan suavemente.
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En el filtro de disco de fibra que incluye el medio de formacién de ranuras para formar la ranura en la superficie de la
tela filtrante, cada una de las protuberancias puede ser una protuberancia rigida con una forma fija y un tamafio fijo.

Las protuberancias rigidas pueden tener forma triangular en donde la anchura de un extremo interior de las mismas
es mayor que la anchura de un extremo exterior de las mismas.

En el filtro de disco de fibra que incluye el medio de formacion de ranura para formar la ranura en la superficie de la
tela filtrante, cada una de las protuberancias puede ser una protuberancia elastica que tiene una bola instalada en un
extremo de un vastago elasticamente deformable.

En el filtro de disco de fibra que incluye el medio de formacién de ranuras para formar la ranura en la superficie de la
tela filtrante, la pluralidad de protuberancias puede incluir una combinacién de dos o mas tipos de protuberancias que
tienen diferentes longitudes sobresalientes.

En el filtro de disco de fibra que incluye el medio de formacién de ranuras para formar la ranura en la superficie de la
tela filtrante, el medio de formacién de ranura esta configurado por separado de los medios de limpieza de manera
que las protuberancias estan formadas en una placa instalada de manera fija en un soporte para fijar el medio de
limpieza o instalada de manera fija en una estructura separada.

En el filtro de disco de fibra que incluye el medio de formacion de ranura para formar la ranura en la superficie de la
tela filtrante, las protuberancias del medio de formacion de ranuras pueden formarse o instalarse directamente en el
medio de limpieza para ser formadas de una sola pieza con el medio de limpieza.

En el filtro de disco de fibra que incluye el medio de formacién de ranuras para formar la ranura en la superficie de la
tela filtrante, el medio de limpieza puede incluir un contenedor de succion configurado para eliminar las sustancias
extrafias en la tela filtrante succionando las sustancias extrafias, en donde el filtro de disco de fibra incluye ademas
un medio de bloqueo colocado en un extremo posterior del medio de limpieza basado en una direccién de rotacion de
la unidad de filtro, y en donde el medio de bloqueo tiene una pluralidad de protuberancias de bloqueo que se insertan
en las respectivas ranuras formadas en la superficie de la tela filtrante por el medio de formacién de ranuras para
bloguear las ranuras con el fin de reducir una pérdida de una fuerza de succion del contenedor de succién.

Segun la presente descripcién que tiene las caracteristicas mencionadas anteriormente, la parte profunda de la tela
filtrante, junto con la parte superficial de la tela filtrante, expuesta al exterior a través de la ranura formada en la
superficie de la tela filtrante que tiene los pelos, de manera que las sustancias extrafias en la parte profunda de la tela
filtrante, asi como las sustancias extrafias en la superficie de la tela filtrante, son capturadas uniformemente durante
el proceso de filtracién, y la cantidad de sustancias extrafias capturadas puede ser aumentada. Ademas, durante el
proceso de limpieza de la tela filtrante, las sustancias extrafias capturadas en la parte profunda también pueden
eliminarse suavemente.

Ademas, puede capturarse una mayor cantidad de sustancias extrafias durante el proceso de filtracién, y las sustancias
extrafias en la parte superficial y en la parte profunda de los pelos pueden eliminarse suavemente durante el proceso de
limpieza. Como resultado, es posible reducir la frecuencia de limpieza, y aumentar los ciclos de limpieza quimica o de
limpieza a alta presion, aumentando asi la vida Util de la tela filtrante y reduciendo los costes de mantenimiento.

Ademas, segun el medio de formacién de ranura que incluye las protuberancias que tienen vastagos elasticos y bolas,
los vastagos elasticos forman las ranuras mientras se deforman segun los estados de los pelos, evitando asi dafios a
la tela filtrante.

Ademas, en el caso en el que el dispositivo de limpieza incluye el contenedor de succion para eliminar las sustancias
extrafias succionando las sustancias extrafias y el medio de bloqueo esta ademas previsto en el extremo posterior del
contenedor de succién, el medio de bloqueo cierra la ranura formada en la tela filtrante desde la parte de detras del
contenedor de succién, de manera que se puede evitar que la fuerza de succién del contenedor de succién se pierda
a través de la ranura, mejorando asi aun mas la eficiencia en la eliminacion de las sustancias extrafias.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas y otras ventajas de la presente descripcion se entenderan mas
claramente a partir de la siguiente descripcién detallada tomada junto con los dibujos adjuntos, en donde:

Lafigura 1 es una vista frontal estructural de un filtro de disco de fibra segun una realizacion ejemplar de la presente
descripcion;

La figura 2 es una vista lateral estructural que ilustra un estado en el que medios de formacién de ranura que tiene
protuberancias rigidas segun la presente descripcion estan instalados en soportes para fijar contenedores de
succién y dispuestos en lados frontal y posterior de un segmento de filtro;

La figura 3 es una vista en perspectiva que ilustra un estado en el que el medio de formacién de ranura que tiene
las protuberancias rigidas segun la presente descripcién esta instalado sobre los contenedores para fijar el
contenedor de succion;
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La figura 4 es una vista en planta superior del medio de formacién de ranuras que tiene una placa y las
protuberancias rigidas;

La figura 5 es una vista lateral estructural que ilustra un estado en el que las protuberancias elasticas segun la
presente descripcion estan formadas integralmente con los contenedores de succion y dispuestas en los lados
frontal y posterior del segmento de filtro junto con los contenedores de succion;

La figura 6 es una vista en perspectiva que ilustra un estado en el que las protuberancias elasticas segun la
presente descripcion estan formadas integralmente con el contenedor de succion;

La figura 7 es una vista en planta superior que ilustra un estado en el que las protuberancias elasticas segun la
presente descripcion estan formadas integralmente con el contenedor de succion;

La figura 8 es una vista en perspectiva que ilustra un estado en el que un medio de bloqueo segun la presente
descripcion esta instalado ademas en un extremo inferior del contenedor de succién;

La figura 9 es una vista frontal estructural que ilustra una posicién de instalacién del medio de formacién de ranura
en un filtro de disco de fibra que incluye un medio de limpieza de tipo de succion;

La figura 10 es una vista frontal estructural que ilustra una posicién de instalacion del medio de formacioén de ranura
en un filtro de disco de fibra que incluye un medio de limpieza de tipo pulverizador;

La figura 11 es una vista frontal estructural que ilustra una posicién de instalacion del medio de formacion de ranura
en un filtro de disco de fibra que incluye un medio de limpieza implementado mediante una combinacién del medio
de limpieza de tipo de succion y del medio de limpieza de tipo pulverizador; y

La figura 12 es una vista frontal que ilustra un estado en el que una pluralidad de ranuras es formada en un conjunto
de segmento de filtro mediante el medio de formacién de ranuras segun la presente descripcion.

Descripcion detallada de la realizacion

En lo sucesivo, se describiran en detalle realizaciones ejemplares de la presente descripcion con referencia a los
dibujos adjuntos. Al efectuar la presente descripcion, las descripciones especificas de funciones o configuraciones
bien conocidas relacionadas se omitiran cuando se determine que las descripciones especificas pueden oscurecer
innecesariamente el tema objeto de la presente descripcién.

La figura 1 es una vista frontal estructural de un filtro de disco de fibra segin una realizacién ejemplar de la presente
descripcion, la figura 2 es una vista lateral estructural que ilustra un estado en el que el medio de formacién de ranuras
que tiene protuberancias rigidas segun la presente descripcion esta instalado en soportes para fijar contenedores de
succién y dispuestos en los lados frontal y posterior de un segmento de filtro, la figura 3 es una vista en perspectiva
que ilustra un estado en el que el medio de formacion de ranuras que tiene las protuberancias rigidas segun la presente
descripcion esta instalado en los soportes para fijar el contenedor de succion, la figura 4 es una vista en planta superior
del medio de formacién de ranuras que tiene una placa y las protuberancias rigidas, la figura 5 es una vista lateral
estructural que ilustra un estado en el que las protuberancias elasticas segln la presente descripciéon estan formadas
integralmente con los contenedores de succién y dispuestas en los lados frontal y posterior del segmento de filtro junto
con los contenedores de succién, La figura 6 es una vista en perspectiva que ilustra un estado en el que las
protuberancias elasticas segun la presente descripcion se forman integralmente con el contenedor de succion, la figura
7 es una vista en planta superior que ilustra un estado en el que las protuberancias elasticas segun la presente
descripcién se forman integralmente con el contenedor de succion, la figura 8 es una vista en perspectiva que ilustra
un estado en el que un medio de bloqueo segln la presente descripcion es instalado ademas en un extremo inferior
del contenedor de succién, la figura 9 es una vista frontal estructural que ilustra una posicién de instalacion del medio
de formacién de ranuras en un filtro de disco de fibra que incluye un medio de limpieza de tipo de succion, la figura 10 es
una vista frontal estructural que ilustra una posicion de instalacién del medio de formacién de ranuras en un filtro de disco
de fibra que incluye un medio de limpieza de tipo pulverizador, la figura 11 es una vista frontal estructural que ilustra una
posicién de instalacion del medio de formacion de ranuras en un filtro de disco de fibra que incluye un medio de limpieza
implementado mediante una combinacién del medio de limpieza de tipo de succion y del medio de limpieza de tipo de
pulverizacion, y la figura 12 es una vista frontal que ilustra un estado en el que se forma una pluralidad de ranuras en un
conjunto de segmento de filtro mediante el medio de formacién de ranuras segun la presente descripcion.

Un filtro de disco de fibra segun la presente descripcion incluye una unidad 110 de filtro, un medio 120 de
accionamiento, un medio 130 de limpieza y un medio 140 de formacién de ranuras.

La unidad 110 de filtro incluye una pluralidad de segmentos 111 de filtro previstos en una parte exterior de un tambor
112. Las telas 113 de filtro, que tienen superficies sobre las que hay dispuestas pelos, se prevén en superficies frontal
y posterior de cada uno de los segmentos 111 de filtro, de manera que las sustancias extrafias contenidas en el agua
de entrada, que se introduce a través de las superficies frontal y posterior del segmento 111 de filtro, son filtradas por
las telas 113 de filtro, y el agua tratada de la que se eliminan las sustancias extrafias, se descarga en el tambor 112.
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Mientras tanto, la pluralidad de segmentos 111 de filtro esta distribuida en una direccién circunferencial del tambor 112
en la porcion exterior del tambor 112. La pluralidad de segmentos 111 de filtro esta dispuesta en la direccion
circunferencial del tambor 112 de modo que las superficies laterales de los dos segmentos 111 de filtro adyacentes
estén en estrecho contacto entre si.

Un conjunto de segmentos de filtro en forma de anillo, que esta configurado por la pluralidad de segmentos 111 de
filtro dispuestos e instalados en la direccion circunferencial del tambor 112, esta previsto en plural, y la pluralidad de
conjuntos de segmento de filtro se instala para estar separados entre si en un intervalo predeterminado en una
direccién longitudinal del tambor 112.

Por lo tanto, la pluralidad de segmentos 111 de filtro esta distribuida en la direccion circunferencial y la direccién
longitudinal del tambor 112 y configurada para girar junto con el tambor 112.

El medio 120 de accionamiento sirve para hacer girar el tambor 112 e incluye un motor 121 y un mecanismo 122 de
transmision de potencia que conecta el motor 121 y el tambor 112. El mecanismo 122 de transmision de potencia
puede incluir una correa o una cadena.

Los medios 130 de limpieza estan instalados para ser colocados en los lados frontal y posterior del conjunto de
segmentos de filtro instalado en el tambor 112.

Los medios 130 de limpieza pueden estar configurados como un dispositivo de limpieza de tipo pulverizador que
elimina sustancias extrafias separando las sustancias extrafias capturadas por las telas 113 de filtro pulverizando agua
a las telas 113 de filtro usando una pluralidad de boquillas 132 de pulverizacion. Alternativamente, los medios 130 de
limpieza pueden estar configurados como un dispositivo de limpieza de tipo de succion que elimina sustancias extrafias
recogiendo las sustancias extrafias, que son capturadas por las telas 113 de filtro, por medio de succién por vacio
usando un contenedor 131 de succion.

Debido a que la unidad 110 de filtro, los medios 120 de accionamiento y los medios 130 de limpieza pueden estar
configurados para ser idénticos a una unidad de filtro, un medio de accionamiento y un medio de limpieza que se
aplican a un filtro de disco de fibra ya ampliamente usado, se omitiran descripciones mas detalladas de la unidad 110
de filtro, de los medios 120 de accionamiento y de los medios 130 de limpieza.

El medio 140 de formacién de ranuras sirve para formar ranuras en una superficie de la tela 113 de filtro que tiene
pelos. El medio 140 de formacion de ranuras tiene una pluralidad de protuberancias 141 configuradas para insertarse
en la superficie de la tela 113 de filtro. EI medio 140 de formacion de ranuras estan dispuestos en los lados frontal y
posterior del conjunto de segmentos de filtro en forma de anillo y se extienden en una direccién que atraviesa una
parte del conjunto de segmentos de filtro, de manera que los medios 140 de formacién de ranuras estan configurados
para formar la pluralidad de ranuras 114 en las superficies de las telas 113 de filtro cuando gira la unidad 110 de filtro.

Mientras tanto, las protuberancias 141 pueden ser protuberancias rigidas 1411 con formas fijas y tamafios fijos y
configuradas para formar las ranuras en la superficie de la tela 113 de filiro a medida que las protuberancias rigidas
1411 se insertan en la superficie de la tela 113 de filtro que tiene los pelos.

La protuberancia rigida 1411 puede formarse en una forma triangular en donde una anchura W1 de un extremo interior
de la misma es mayor que una anchura W2 de un extremo exterior de la misma de modo que la protuberancia rigida
1411 forma mas suavemente la ranura al insertarse en la superficie de la tela 113 de filtro y una parte profunda de la
tela 113 de filtro se expone mas apropiadamente.

Ademas, la protuberancia 141 puede ser una protuberancia elastica 1412 que incluye una bola 1414 instalada en un
extremo de un vastago 1413 elasticamente deformable. Al igual que la protuberancia rigida 1411, la protuberancia
elastica 1412 esta configurada para formar la ranura en la superficie de la tela 113 de filtro al insertarse en la superficie
de la tela 113 de filtro.

Mientras tanto, el vastago 1413 esta hecho de acero de resorte o de resina sintética para que sea elasticamente
deformable. El vastago 1413 se dobla cuando se aplica una fuerza relativamente grande debido al enredo de los pelos
o la adhesion de las sustancias extrafias durante el proceso de formacion de la ranura en la superficie de la tela 113
de filtro, evitando de ese modo dafios a la tela 113 de filtro.

La bola 1414 esta instalada o formada en el extremo del vastago 1413 y tiene un diametro relativamente mayor que
el vastago 1413.

Segun la protuberancia elastica 1412 que tiene el vastago 1413 y la bola 1414, el vastago 1413 se dobla segun el
estado de los pelos durante el proceso de formacion de la ranura en la superficie de la tela 113 de filtro, evitando asi
que se apligue una gran fuerza a los pelos y evitando asi dafios a los pelos. Ademas, la bola 1414 que tiene un
diametro relativamente mayor que el vastago 1413 se inserta en la superficie de la tela 113 de filtro y pasa entre los
pelos por la rotacién de la unidad 110 de filtro, induciendo de ese modo la separacién y exposicién de sustancias
extrafias capturadas en la parte profunda de la tela 113 de filtro.
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Mientras tanto, la pluralidad de protuberancias 141 previstas en el medio 140 de formacién de ranuras puede incluir
una combinacién de dos o mas tipos de protuberancias 141 que tienen diferentes longitudes sobresalientes.

Por ejemplo, la figura 7 ilustra una configuracion en la que se combinan dos tipos de protuberancias elasticas 1412
que tienen diferentes longitudes salientes.

En el caso en el que la pluralidad de protuberancias 141 incluye la combinaciéon de los dos o mas tipos de
protuberancias 141 que tienen diferentes longitudes sobresalientes como se ha descrito anteriormente, es posible
formar las ranuras con distintas profundidades a la vez.

La protuberancia 141, configurada como se ha descrito anteriormente, puede formarse 0 proporcionarse en una placa
142 instalada de manera fija en soportes 150 para soportar los medios 130 de limpieza, o la protuberancia 141 puede
formarse o proporcionarse en la placa 142 instalada de manera fija en una estructura separada. La protuberancia 141
puede configurarse como una estructura proporcionada por separado o independientemente de los medios 130 de
limpieza, o la protuberancia 141 puede formarse o proporcionarse directamente en los medios 130 de limpieza de
modo que la protuberancia 141 se proporcione integralmente con los medios 130 de limpieza.

Mientras tanto, la placa 142 tiene orificios pasantes 1421 de perno rectangulares que se alargan y se extienden en
una direccion ortogonal a la superficie de la tela 113 de filtro, de modo que las profundidades de las protuberancias
141 insertadas en la superficie de la tela 113 de filtro pueden ajustarse segun el estado de la tela 113 de filtro.

Es decir, se instalan soportes 151 en angulo, que estan doblados en forma de L, sobre los soportes 150 o las
estructuras sobre las que se instala de manera fija la placa 142, se fija la placa 142 mediante empernado en el estado
en el que la placa 142 se asienta sobre los soportes 151 en angulo, y se forman en la placa 142 los orificios pasantes
rectangulares 1421 de perno que se extienden en la direccién ortogonal a la superficie de la tela 113 de filtro. Por lo
tanto, la placa 142 puede fijarse a los soportes 151 en angulo empernandola en un estado en el que las posiciones de
las protuberancias 141 se ajustan moviendo la placa 142 hacia o lejos de la tela 113 de filtro. Como resultado, un
gestor puede ajustar las profundidades de insercion de las protuberancias 141 segun el estado de la tela 113 de filtro.

El filtro de disco de fibra que incluye el medio 140 de formacién de ranuras configurado como se describié
anteriormente puede incluir ademas un medios 160 de bloqueo configurado para evitar que la eficiencia en la succién
de sustancias extrafias se deteriore debido a un flujo de entrada de aire exterior a través de la ranura formada en la
superficie de la tela 113 de filtro.

El medio 160 de bloqueo se aplica de manera restrictiva solo en el caso en el que el medio 130 de limpieza incluya el
contenedor 131 de succion. El medio 160 de bloqueo esta dispuesto para ser colocado en un extremo posterior del
contenedor 131 de succion basandose en una direccion D de rotacién de la unidad 110 de filtro. EI medio 160 de bloqueo
pueden instalarse de manera fija en el contenedor 131 de succion o instalarse de manera fija en un soporte separado.

El medio 160 de bloqueo incluyen una pluralidad de protuberancias 161 de bloqueo que se insertan en las ranuras
formadas en la superficie de la tela 113 de filtro por el medio 140 de formacién de ranuras, bloqueando asi las
trayectorias de flujo formadas por las ranuras.

El medio 160 de bloqueo formado como se ha descrito anteriormente cierra las ranuras formadas en la tela 113 de
filtro desde una porcion por detras del contenedor 131 de succion, evitando asi que una fuerza de succion del
contenedor 131 de succion se pierda a través de las ranuras durante el proceso en el que el contenedor 131 de succién
succiona las sustancias extrafias capturadas en la tela 113 de filiro, e induciendo asi una succién suave de las
sustancias extrafas.

Al igual que un filtro de disco de fibra general, el filtro de disco de fibra segln la presente descripcién configurado
como se describié anteriormente se instala en un canal de agua o depésitoun depésito de agua en donde se introduce
agua de entrada, tal como aguas residuales, agua sucia, agua purificada, agua de lluvia o0 agua de proceso, y el filtro
de disco de fibra filtra las sustancias extrafias contenidas en el agua de entrada.

El medio 140 de formacién de ranuras segun la presente descripcién puede instalarse en el extremo frontal o en el
extremo posterior de los medios 130 de limpieza basandose en la direccién D de rotacién de la unidad 110 de filtro.
Alternativamente, el medio 140 de formacién de ranuras puede instalarse en cualquier posicion siempre que el medio
140 de formacion de ranuras pueda formar suavemente la ranura en la superficie de la tela 113 de filtro sin interferir
con estructuras periféricas.

Por ejemplo, la figura 9 ilustra una estructura en la que el medio 140 de formacién de ranuras esta instalado en al
menos uno del extremo frontal del contenedor 131 de succion, del extremo posterior del contenedor 131 de succion,
y en cualquier posicion irrelevante para el contenedor 131 de succién. La figura 10 ilustra la estructura en la que el
medio 140 de formacién de ranuras se instala en al menos uno del extremo frontal de la boquilla 132 de pulverizacién,
del extremo posterior de la boquilla 132 de pulverizacién y en cualquier posicién irrelevante para la boquilla 132 de
pulverizacion. La figura 11 ilustra una estructura en la que el medio 140 de formacion de ranuras se instala en al menos
uno de los extremos frontal y posterior del contenedor 131 de succién, los extremos frontal y posterior de la boquilla
132 de pulverizacién, y en cualquier posicion.
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Como se ha descrito anteriormente, el medio 140 de formacién de ranuras segun la presente descripcion puede
instalarse libremente sin limitacién a la posicion de instalacién.

Mientras tanto, durante el proceso de filtracién de filtrado del agua de entrada usando la tela 113 de filtro prevista en
el segmento 111 de filtro, la unidad 110 de filtro puede ser hecha girar intermitentemente o de manera consistente
para formar siempre las ranuras en la superficie de la tela 113 de filtro.

Mientras tanto, la ranura formada en la superficie de la tela 113 de filtro expone la parte profunda de la tela 113 de
filtro, estableciendo de ese modo un entorno en donde las sustancias extrafias pueden ser capturadas no solo en la
superficie de la tela 113 de filtro, sino también en la parte profunda de la tela 113 de filtro durante el proceso de filtracién
de filtrado del agua de entrada. Como resultado, en comparacion con la técnica relacionada, puede capturarse una mayor
cantidad de sustancias extrafias mediante el Unico proceso de filtracién, y puede aumentarse el ciclo de limpieza.

Mientras tanto, el medio 140 de formacién de ranuras segun la presente descripcién mejora la eficiencia de limpieza
mientras forman la ranura en la superficie de la tela 113 de filtro incluso durante el proceso de limpieza de la tela 113
de filtro.

Es decir, las protuberancias 141 previstas en el medio 140 de formacién de ranuras segun la presente descripcion
siempre se mantienen insertadas en la superficie de la tela 113 de filtro independientemente del proceso de filtracién
o del proceso de limpieza. Por lo tanto, cuando la unidad 110 de filtro gira para realizar el proceso de limpieza, la
pluralidad de ranuras 114 que se extienden en la direccion circunferencial de la unidad 110 de filtro se forma en la
superficie de la tela 113 de filtro seglin la operacién de rotacién de la unidad 110 de filtro.

Como se ha descrito anteriormente, la pluralidad de ranuras 114 formadas en la superficie de la tela 113 de filtro
expone las sustancias extrafias, que son capturadas en la parte profunda de la tela 113 de filtro, al exterior. En el
estado en el que las sustancias extrafias en la parte profunda estan expuestas a través de la pluralidad de ranuras
114, la boquilla 132 de pulverizacién que constituye el medio 130 de limpieza pulveriza agua o el contenedor 130 de
succién succiona las sustancias extrafias y, como resultado, no solo se pueden eliminar las sustancias extrafias en la
superficie de la tela 113 de filtro, sino que también se pueden eliminar de manera efectiva las sustancias extrafias en
la parte profunda.

Como se ha descrito anteriormente, el filtro de disco de fibra segln la presente descripcion forma la pluralidad de
ranuras en la superficie de la tela 113 de filtro usando el medio 140 de formacion de ranuras, de manera que las
sustancias extrafias en la parte profunda de la tela 113 de filtro, asi como las sustancias extrafias en la superficie de
la tela 113 de filtro, pueden capturarse uniformemente durante el proceso de filtracién. Como resultado, la presente
descripcion es una invencion muy 0til porque la cantidad de sustancias extrafias capturadas puede aumentar
significativamente, y todas las sustancias extrafias en la parte superficial de la tela 113 de filtro y en la parte profunda
de la tela 113 de filtro pueden eliminarse suavemente durante el proceso de limpieza.

La presente descripcién no se limita a la realizacion ejemplar especifica descrita anteriormente, cualquier experto en
la técnica a la que pertenece la presente descripcion puede realizar diversas modificaciones sin apartarse del tema
objeto de la presente descripcion como se reivindica en las reivindicaciones, y las modificaciones estan dentro del
alcance definido por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un filtro de disco de fibra con un medio de formacion de ranuras sobre una superficie de telas filtrantes,
comprendiendo el filtro de disco de fibra:

una unidad (110) de filtro configurada de tal manera que una pluralidad de segmentos (111} de filtro, cada uno de
los cuales tiene superficies frontal y posterior sobre las que se instalan telas filtrantes (113), cada una de las cuales
tiene una superficie provista de pelos, se presentan sobre una porcién exterior de un tambor (112), de modo que el
agua de entrada se filtra al ser introducida en los segmentos (111) de filtro mientras pasa a través de las telas
filtrantes (113);

un medio (130) de limpieza configurado para eliminar sustancias extrafias capturadas en las telas filtrantes (113);y

un medio (140) de formacién de ranuras dispuesto para ser colocado en la periferia de la unidad (110) de filtro y que
tiene una pluralidad de protuberancias (141) configuradas para ser insertadas en la superficie de la tela filtrante (113)
y para formar ranuras en la superficie de la tela filtrante (113) cuando se inserta en la superficie de la tela filtrante
(113) y la unidad (110) de filtro se gira, exponiendo asi las sustancias extrafias capturadas en la parte profunda de
la tela filtrante (113), porque durante un proceso de filtracion del agua de entrada, las sustancias extrafias se capturan
uniformemente en la superficie de la tela filtrante (113) y en una parte profunda de la tela filtrante (113}, durante un
proceso de limpieza de la tela filtrante (113), de manera que las sustancias extrafias capturadas en la parte profunda
pueden eliminarse facilmente,

en donde el medio (140) de formacién de ranuras esta configurado por separado del medio (130) de limpieza de
manera que las protuberancias (141) estan formadas en una placa (142) instalada de manera fija en un soporte
(150) para fijar el medio (130) de limpieza o instalada de manera fija en una estructura separada.

2. Elfiltro de disco de fibra de la reivindicacién 1, en donde cada una de las protuberancias (141) es una protuberancia
rigida (1411) con una forma fija y un tamafio fijo.

3. Elfiltro de disco de fibra de la reivindicacién 2, en donde las protuberancias rigidas (1411) tienen una forma triangular
en la que una anchura (W1) de un extremo interior de la misma es mayor que una anchura (W2} de un extremo exterior
de la misma.

4. Elfiltro de disco de fibra de la reivindicacién 1, en donde cada una de las protuberancias (141) es una protuberancia
elastica (1412) que tiene una bola (1414) instalada en un extremo de un vastago (1413) elasticamente deformable.

5. El filtro de disco de fibra de la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de protuberancias (141) comprende una
combinacién de dos o mas tipos de protuberancias (141) que tienen diferentes longitudes sobresalientes.

6. El filtro de disco de fibra de la reivindicacién 1, en donde las protuberancias (141) del medio (140) de formacion de
ranuras estan formadas o instaladas directamente en el medio (130) de limpieza para estar formadas de una sola
pieza con el medio (130) de limpieza.

7. El filtro de disco de fibra de la reivindicacion 1, en donde el medio (130) de limpieza comprende un contenedor (131)
de succion configurado para eliminar las sustancias extrafias en la tela filtrante (113) succionando las sustancias extrafnias,

en donde el filtro de disco de fibra comprende ademas un medio (160) de bloqueo posicionado en un extremo
posterior del medio (130) de limpieza en la direccion (D) de rotacion de la unidad (110) de filtro, y

en donde el medio (160) de bloqueo tiene una pluralidad de protuberancias (161) de bloqueo que se insertan en las
respectivas ranuras formadas en la superficie de la tela filtrante (113) por el medio (140) de formacién de ranuras
para bloquear las ranuras con el fin de reducir una pérdida de una fuerza de succion del contenedor (131) de succion.
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