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9 Procedeu de obtinere a gama-butirolactonei,
prin hidrogenarea anhidridei maleice

(57) Rezumat: Prezenta inventie se referd la un
procedeu de obtinere a gama-butirolactonei, prin
hidrogenarea cataliticd a anhidridei maleice, aplicabil
in instalajii existente, utilizdind catalizatori
comerciali, de tip cromit de cupru. Procedeul, prin
utilizarea unui hidrogen uscat $i demercurizat, in
rapoarte molare mai mari de 40/] faa de anhidrida
maleicd, asigurd o viatd a catalizatorului de peste

8000 h, cu o conversie totala a anhidridei maleice, cu
selectivitate de peste 78% in gama-butirolactona.
Procedeul realizeazi reactia de hidrogenare, cu o
diferentd de temperaturd, de maximum 30° C, in
stratul catalitic, si permite utilizarea gazului de purja,

in fabricatii consumatoare de hidrogen.
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Prezenta inventie se referd la un
procedeu de obtinere a gama butirolactonei,
prin hidrogenarea anhidridei maleice utilizatd
in obtinerea N-metilpirolidonei.

Sunt cunoscute procedee de obtinere a
gama-butirolactonei, care previd intervale de
temperaturi cuprinse intre 260-350°C si
presiuni sub 3 bari, cu viteze volumare
exprimate in anhidridd maleicd cuprinse intre
0,03 si 0,5 m*m® cu raporturi molare
anhidridd maleici-hidrogen de pand la 16/1,
utilizand diferite raporturi de amestecare intre
catalizatori si masa inerti (brevete RO 72049;
102039).

Dezavantajele majorititii procedeelor
constau in randamente mici ale reactiei de
hidrogenare a anhidridei maleice la gama-
butirolactoni.

Randamentele mici ale reactiei de
hidrogenare a anhidridei maleice au ca efect
aparitia de produse secundare nedorite, care
ingreuneazd procesul de separare a gama-
butirolactonei.

Pe langi reactia principald, au loc,
datoritA supraincilzirilor locale, de reguld la
intrare in patul catalitic, reactii de
descompunere a anhidridei maleice.

Efectul termic al acestor reactii fiind
cu aproximativ 20% mai mare ca al reactiei
principale de formare a gama-butirolactonei
diminueazi activitatea catalizatorului, ceea ce
necesitd dese regeneriri, fapt ce duce in final
la o durati de viati mai scurtd a
catalizatorului.

Procedeul conform inventiei elimind
dezavantajele mentionate, prin aceea ci reactia
se realizeazi la presiune sub 2 bari, la un
raport molar hidrogen/anhidridd maleicd de
40...44/1 1a o temperatur cuprinsi intre 240 si
325°C cu o vitezi de curgere a reactantilor de
peste 0,6 m/s si un timp de stationare de
minimum 7 s, calculat din raportul intre
inAltimea stratului de catalizator §i viteza de
curgere, calculati in conditiile de reactie.

Procedeul, conform inventiei, prezintd
urmiitoarele avantaje:

- cregte  selectivitatea procesului in
gama-butirolactond la valori peste 80%, se
reduce astfel consumul de materii prime;

- scade consumul de catalizator pe tona
de produs finit, prin mirirea duratei de viatd a
catalizatorului;
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- se reduc consumurile de utilit4ti prin
sciderea numirului de cicluri de oxidare
- reducere a catalizatorului;

- scade gradientul de temperaturd
dintre intrarea si iesirea din patul catalitic, se
elimini astfel posibilitatea supraincilzirilor
locale;

- utilizarea gazului purjat ca materie
primi in fabricatii consumatoare de hidrogen.

Se di in continuare un exemplu de
realizare a inventiei.

Un reactor de tip schimbitor de
cilduri multitubular, ce are tuburi cu
diametrul de 60 x 3,5 mm si indltimea de 5 m,
termostatat prin recirculare fortatd de ulei
termostabil in spatiul intertubular, se incarcd
cu 15 m® de catalizator din tipul cromit de
cupru, stabilizat cu oxizi de mangan si bariu,
fasonat prin extrudere la dimensiunile de 3 x
5 mm, care se oxideaz3 in curent de aer i se
reduce in mediu de hidrogen.

Dupi reducere, se alimenteazd
reactorul,la o vitezi volumari de 6 m*/m’.h,
raportatd la volumul de catalizator, cu
anhidridi maleic3 vaporizati din topiturd, prin
pulverizare in hidrogen proaspit si recirculat,
aflate in raport de 1 1a 7, ce circuli cu un debit
care asigurd un raport molar
hidrogen/anhidridd maleici de 40...44/1.

Viteza de curgere in reactor, calculatd
in conditiile de reactie, este de peste 0,6 m/s,
iar timpul de stationare a reactantilor in patul
catalitic de 7 s.

Amestecul de reactanti se incilzeste,
pe seama ciHldurii aduse de curentul de
hidrogen, la temperatura de peste 240°C in
scopul evaporirii totale a anhidridei maleice si
pentru amorsarea reactiei la intrarea in patul
catalitic.

Temperatura in reactor se mentine
intre 325 si 295°C prin, recirculare fortatd de
ulei termostabil in spatiul intertubular.

Se lucreazi in aceste conditii timp de
550 h,perioadd in care conversia anhidridei
maleice a fost de 100% si selectivitatea in
gama-butirolactond peste 78%.

Concentratia de peste 96% in hidrogen
a gazului recirculat, separat dup condensarea
produsilor de reactie, necesard pentru a
mentine in stare redusi catalizatorul, se obtine
prin eliminarea continui din sistem a 1/16
parti din cantitatea de hidrogen din amestecul
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de reactie. Gazul eliminat din sistem in cazul
exemplului poate fi utilizat in amestec cu
hidrogen electrolitic pentru fabricare de acid
clorhidric.

Dupi o perioadd medie de 550 h de
reactie,moment marcat de sciderea selectivi-
titii in gama-butirolactond sub 78%, se opreste
alimentarea cu reactanti, se purjeazi reactorul

si se reiau ciclurile de oxidare-reducere a 10

catalizatorului.
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Revendicare

Procedeu de obtinere a gama-butiro-
lactonei, prin hidrogenarea anhidridei maleice
in sistem gaz-solid, in prezenti de catalizator
cromit de cupru in pat fix, caracterizat prin
aceea ¢ii reactia se realizeazi la o presiune sub
2 bari, la un raport molar hidrogen/anhidrid
maleici de 4...44/1, 1a o temperaturd cuprinsd
intre 240 si 325°C cu o vitezd de curgere
reactantilor de peste 0,6 m/s si un timp de
stationare de minimum 7 s, calculat din
raportul intre iniltimea stratului de catalizator
si viteza de curgere,calculati in condiiile de
reactie.

chim.Novac Maria
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