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Xovovy rosid katalyzétoru s matriei p¥ivaFepou v pla-
stové trubce z kovovich pési s nanesenou vrstvou ka-
talyzédtoru

Oblast techniky

Vyndlez se tikd monolitickych kovovych nosiél
katalyzétorﬁ s matrici s nanesenou vrstvou kately-
zitoru z vétdiho poétu navzdjem propletenych nebo
v cik-cek sloZenych svazeich plechu pop¥ipadé riz-
ré libovolné zvlnénych nebo st¥idavé zvlrénych a
hladkfch kovovych pdsh , které jsou na svych styé-
rjch mistech spojeny technicky s plédstovou trutkou
litovolného prufezu , kierd je otxklopuje.

Dosavédni stav techkniky

Xovové noside pro katalyzétory stejného druhu
jsou popsdny nap¥iklad v DE-OS 40 25 434 popfipa -
dé DE patentu 40 16 276 , jakoZ i v EP O 245 736 a
EP O 245 737 . Matrice kovového noside sestdvd
zpravidla ze slitiny Zeleza , odolné vi&i vysokym
teplotém, obsahuiici ferriticky Cr a Al, a obsahuje
jako dalsi dile?ité slozky stopy Ce, 2r, ¥ , kova
vzéenych zemin, kovi alkalickych zemin a/nebo alka-
lickych kovii , aby se zvysila odolnost viéi teplo-
tdm a zabrénilo se odpryskavéni chranici vrstvy
oxidu ocele,

Podle uvedenych patentovych spisi pop¥ipadé
zve¥ejnovacich spisu se matrice kovového nosiée
vyrébi propletenim jednoho nebo vice svazki ple -
chu ze zvlnénych nebo st¥idavé zvinénych a hlad -
¥ich kovovyeh pédsii e potom se vsadi do kovové
trubky. Pak se kxovové pésy spoji na styénfch mi-




gstech s vnit¥nimi plockemi pldstové trubky pro fixo-
véni kovové matrice v pléslcvé trubce vhodnym tech-
rickym spojovacim zpisobem s pldsfovou “rubkou.

Jako vhodny technicky zplsob stojovéni se zpra-
vidla pouzivd ndkladné vysokoteplotini spdjeni ve
vysokém vakuu pFi tepletdch nad 1100 °C. ktizné
zpisoby svefovéni jako sveFovédni svazkem elektronlt
/DE-CS 27 20 322/ a svafovéni laserovym paprskem
/DE-CS 27 27 S$67/ jsou popsdny u kovovych nosidd se
spirdlovité navinutou matrici,

Na tekto vyrobené kovové noaside se potom na-
ré3i mezivrstva z jemné rozptylenych kovovych oxi-
dt s velkym povrchem, stupnujicich aktivitu a pro-
motory - obvykle oznadované jako Washcoat - a ka-
t&lyticky aktivni vzacné kovy a potom se p¥ivafri
na konciech pldstové trubky napfiklad do systému
pro odpadni plyny spalovaciho motoru.

Vjﬁadﬁé je vysoké mechanickd stédlost kovovych
nosiéd pop¥ipadé kovovych nosiéld katalyzatord vy -
robenych vysokoteplotnim spdjenim. Vysunuti po -
pFipadé teleskopie matrice kovového nosie z pla-
5tové trubky tlakem odpadniho plynu a pamdhénim
v dtisledku st¥iddni teplot se u téchto katalyzdato-
T4 nepozoruje. Tato stélost je disledkem skuted-
nosti, ze volné konce kazdého jednotlivéko kovové-
ho pésu jsou pevné spojeny s plditovou trubkou.

Nanddeni vrstev na hotovy kovovy nosid vede
ale k velmi nerovnomérnym tloustkdm nanesenych
vrstev, nebot se ve zpravidle v rozich,ktexré
maji tver ostrého dklu , ale i pravého uhlu, po-
dél stycéné tedny mezi dvéma sousedicimi kovovymi
pédsy Bromadi v disledku kapildrnich sil vice po-



vl1lékaciho materiZlu nez na volnych plochdch. Z to-
ro plyre zviiend spot¥eba povlékaciko materidlu a
vzden¥ch kovi. Nardseni vrstev po dokotoveni kovo-
vych nosiéh predstavuje deldi, velmi ndkladny vy-
robri krok.

Konkurenci popsaného procesu vyroby p¥edsta-
vuje jiny zpiisob vyroby kovovych nosidd katalyzd-
tori. Tento podind nanesenim mezivrstvy zvysujici
aktivitu a vzdcnych kovii na hladké a/nebo zvlnéné
kovové pdsy. V zdvislosti ne matricovéni pdst se
potom naviji spirdlov’' "% jen zvlnéns nebo vidy jJe-
den hladky a jeden gzv:.l..y pés a viicovivaji :@

s odpovidajicim vysokym p¥edpétim do pldsiové
trubky. Ze zkousek trvanlivosti takovéhoio koncep-
tu kovového katalyzédtoru ale vyplynulo, 2Ze p¥i
velkém naméhéni katalyzétoru na motorovém vozidle
drsnd mista styku mezi kovovymi pasy nevystacéi k
tormz, aby zabrdnila vysunuti pop¥ipadé teleskopii
matrice tlakem odpadniho plynu z pldstové trubky.
Aby se tomu odpomohlo byly vréZeny kovové koliky
specidlnito provedeni z jedné strany pldsté pies
matrici do druhé strany rlésté a sva¥eny s plasto-
vou trubkou,aby se znemoinilo hoéni vystupovéni
odpadniho plynu z katalyzétoru. “‘erto druh konstrukece
kovovych nosidt katelyzdtori je zvefejnén ve fin-
ské patentové pirihldsce 896 294. Avdak i rizné
verze této techniky poskytly jen nedokonalé za -
tezpedeni proti vyse uvedenym vypadkim p#i tvr-
dych zkouskdch, blizicich se praxi, nebol pouzi-
té ferritickd ocel mékme jiz pFi teplotdch vzdy
podle p¥esného slozeni meteridlu, mezi 550 aZ

200 %°c a doide k povoleni a uvolnéni metrice v




traktu odpadniho plynu.

Kromé toho je snadno srozumitelné, Ze funkce
drzeni kovového koliku Je tim men3i, &im je mensi
nrustota struktury kovového nosiée. Hizké hustoty
struktury s asi 20 bunkami/cm2 jsou proto z cl-
vodd trvanlivosii stézi p¥istupné.

Nep¥ihliZe = x tomu zvyduje vestavba p¥idrzo-
vaciko koliku ztrditu tlaku a hmotnost kovového ka-
talyzdtoru tohoto druhu konstrukce ,coz pfedstavu-
je ztrdty vyhod viéi kovovému katalyzdtoru jiného
provedeni,

flohou predlozenébo vyndlezu je proto ddt k
dispozici kovovy nosié katalyzdtoru,ktery by se
vyznadoval vysokou mechanickou pevnosti kovoveho
noside katalyzédtord, u kterého by byla mista styku
matrice spojena tecknickym spojem s plistovou
trubkou, kierd jJe obklopuje,ktery be se vyznaco-
val vynikajici rovromérnosti vrsivy nanesené na
kxovovjch padsech a zejména by nevykazoval z4dné
zvysené uklddéni povlékaci disperze v rozich tva-
ru ostrého thlu podél tedny dvou kovovych pési.

Fodstata vyndlezn

Tato uloha je podle vyndlezu vyfeSena xovo -
vim nosidem katalyzétorum odpovidajiciho druhum,kte-
r} se ziskd tim, Ze se svazek plechi mezbytny pTo
kovovy nosié katalyzdtoru sestavi z pfedem povle-
denfch a na délku pFi¥iznutych pop¥ipadé do tvaru
zdhybd upravenych kovovjch pési a pro formovéni
matrice se navzéjem propletou, potom se matrice




vsadi do plédslové trutky a siyénd mista kovovych
pastl se spoji svafenim s pldstovou trubkou. P14 -
itovd trutka miZe byt sestavena i z poloskotepin.

Jako vhodné zplusoby svafovani se pfi tom nabi-
zi sva¥ovéni svazkem elektroni nebo svafovini lase-
rovym paprskem, aviak lze pouZit i jiné zplisoby sva-
¥fovani. Na vybéru zpusobu svafovani je podstatné,
aby matrice aZ na mista styku s pldsiovou trubkou
byla béhem svafovani vystavena jen moderovanym te-
rlotédm, aby se tepelné nepodkodil katalyticky po -
vlak,

Z t&chto duvodnh ¢ také pFfivafuvini poviede.
rych kovovych pédsi do pldstové trudky moiné jen u
zcela malého podtu specidlnfch druhd povledeni a
v p¥evédiném podtu p¥ipadd neni pouzitelné, neboi
p¥i standardnim zpisobu pdjeni se zah¥ivéd celd ma-
trice spolu s pldstém. Ospéiné mohou byt jen tako-
vé zplsoby pédjeni, p¥i kterjch se matrice jako p¥i
svae¥ovéni zah¥ivd pouze v oblasti pldasté,

P¥ipoieni matrice na pldstovou trubku se mi-
ze provést pomoei libovolnych svarovych svii, nachd-
zejfcich se na obvodu a to kontinudlnich neto pre-
rusovanych svarovych 3vi a v libovolném podtu,Svaro-
vé &vy na povrchu plddté mohou byt provedeny napfiklad
jako spirdlové,prsténcové,ve formé sinusovky nebo
na zpusob zublt pily,pfiéemi z vyrobnich duvodi mi-
?e byt na primdrni formu svarového &vu namodulovid-
na sekundidrni forma.lze uvaZovat i o pFeruSovanych
svarovych Sveeh,napfiklad kdyz probihaji Sikmo k
pléstové trubee.

Pro dosaZeni vysoké pevrosti p¥i trvalém pro-
vozu miZe byt vyhodné, kdy¥ se sverové Svy uspofé-




daji po délce plésté Jjen V uréitych dsecich , napfi-
¥lad v blfizkosti pozdéjsiho vstupu pop¥ipadeé vystu-
pu odpadnich plyni.

Pro vyrobu trvanlivého kontaktu mezi pldsto -
vou trubkou a p’islovymi pdsy je moiné doporulit ,
tyto pted svafovénim mechanicky, napfiklad pomoci
kartdde odistiti nevo je chemicky zcela nebo g4 -
astedné zbavit nalepténim nebo rozpudténim povla -
kil.

Rovnés je mozné,kovové pésy pred nenesenim ka-
talytické vrsivy na pozdéisich mistech styku s pla-
2lovou trubkou povlékmout vrstvou déliciho prostred-
xu,ktery zabranuje nanést katalytickou vrstvu nebo
umozhuje snadné odstranéni katalytické vrstvy pfed
svaefenim,

U vyhodné formy provedeni takto vyrobitelnych
katalyzétori, zejména u &elnich ploch katalyzdtoru
> 15 em® , je usporddéna struktura matrice ze
svazkovanych a pop¥ipadé potom pfetvofenych kovo-
vich pasi se stridave. hladkymi a zvinénymi pésy,
nap¥iklad podle DE-0S 30 16 276, u nichz vsechny
kxonce kovovych pésd vykazuji styk s plédstém , To-
téz plati pro strukturu matrice s vrstvami tvaru

evolventa podle EP patentu 0 245 736.

Pouziti hladkého pdsu je nepostradatelné,kdyz
jsou zvlnéné pésy provedeny tak, ze p¥i sklédéni
/ srovnej nap¥iklad US patent 4,402,071 / nebo
svazkovéni s eventuelnim pndsledujicim zkrouceni
vznikne kandl propustny pro plyn. Moiné formy pro-
vedeni zvlnénych kovovych pésd jsou struktury
rybiny / US patent 4 753 919 / nebo pésy se Stér-
binami s odpovidajicim matricovanim. '




Zv1éstni vyznam wad svafovéni podle vyndlezu
tehdy, kdyZ jsou usporadény hladké a/nebo zvlné-
né kovové pdsy , napfiklad s proraZenymi otvory,
Stérbinami, perforacemi libovolného druhu atd. ,
a tyto vykazuji jesté dalsi vzorovani , kterd na-
moduluji kovovym pdsim zvldstni strukturu . Tyto
noside se p¥i normdlnim procesu vyroby , to zna-
mend namddenim, nasdvanim nebo st¥ikdnim , dajd
jen 3patn& opatfeit povlékaci vrstvou , nebol se
pFebytedny povlékeci materidl mie odstranit na-
priklad vyfoukinim tlakovym vzduchem nebo vysé-
tim, jen nedostateéné,

Kromé toho dochizi u téchto kovovych nosiéa
ke zvjsenému nahromadéni nandienfch vrstev samo
o sobé jiZ na zékladé povrckového pnuti vodnjch
povlékacich disperzi v bezprostfedni blizkosti
perforsei a miZe tyto dokonce uzaviiti a tak
zbavit funkce. Témto nezddoucim, nerovnomérnjym
usazenindm se lze vyhnout, kdy% se un popsaného
vytvofeni kovovyich pési kovové pasy nejd¥ive
samy povléknou, pop¥ipadé se zkriti piiffiznutim
jejich délka a potom se p¥iva¥i do plé3tové trub-
ky.

S ohledem na velkou trvanlivost kovovyeh ka-
talyzdtort vyrobenjch podle vyndlezu, md druh
konstrukee kovovjch pédsli v oblastil pldstové trub-
ky rozhodujici vyznam, Vyhodné je provedeni,kde
zvinéné pdsy vykazuji na strané pldsté hladké kon-
ce nebo velmi ploché zvlnéni, jehoZ &dst dolehd
tésné na pléstovou trubku.

V tomto p¥ipadé se tyto sva¥i v jednom pra-
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covnim kroku se stejné dlouhymi hladkymi pdsy a to
jak mezi sebou tak 1 s pléstovou trudkou. Vedle
svafeni matrice a pldstové trubky se mohou provést
dalsi konstrukéni opatfeni pro fixacl mairice. Ta-
kova opat¥eni pfedstavule rzp¥iklad mirné konicky
probihajiei plédstova trubka nebo vroubkovéni v pld-
3tové trubce. Také je moine srovést p¥edbéiné fixo-
véni keramickymi lepidly. Kovova matrice zavedend
do pléstové trubky a katalyticky aktivnimi slozka-
ni se mize pfedbéiné fixovat jiZ proti nechténému
otevieni , nap¥iklad zahdkovénim, svarovymi body
nebo jinymi spojovacimi technikami,

Jestlize to vyzaduje druh katalyzdtoru,mize
se po prfivafeni katalyzdtoru do plédstové trubky
nebo i na p¥edbéiné fixovanou kovovou matrici bez
pléstové trubky ,nanést jJeste dalsi katalyticka
slozka,

Tek se mize nap¥iklad nejd¥ive nanést na kovo-
vé pdsy pouze vrstva jemné rozptylenych oxidd s
velkym povrchem, které se pouzivaji u katalyzédtord
pro &igténi odpadnich plynd ze spalovacich mo tord,
a teprve po p¥iva¥eni do plédstové trubky provést
impregnaci, napfiklad roztokem uslechtilého kovu
‘a/nebe promotoxri.

Takovouto impregnaci nedojde k Zddnému na =
hromadéni sloZek, které se nandSeji rozpudténé,
v kl{nech mezi se dotykajicimi kovovymi pdsy Jak
se to déje pri doddtedném katalytickém nandseni
vrstvy na prefabrikovany kovovy nosié . Dokonce
dodatedné nandseni vrstvy dieprze na téleso ka=
talyzétoru vyrobené podle vyndlezu z povledenych




kovovych pésii vede k lepsim vysledkum pZi nandseni
vrstvy nei u dosud dlouho zndmych zpusobul, nebot
intenzita povlékédni zpusobenm podle vyndlezu pIes
prifez tunky Jje jednotnéjai.

Frehled obrdzkli na vykrese

Vyndlez je bliZe vysvétlen pomoci nékolika
pFikladd, Obr. ukazuji s

Obr. 1 Xkovovy nosid katalyzdtoru s matrici
tvaru 3 ge st¥idavé zvlnénych thadkych>kovovych
pésy,

obr. 2 kovovynosid katelyzéloru s matricl
tvaru evolventy ze st¥idavé zvlnénych a hladkych
kovovych pasi,

obr., 3 vytvo¥eni riznych svarovych 3vi pro
fixmei volnfech konell kovovych pdsi na pléstové
trubece

a/ spirdlovy svarovy S8ev

b/ prsténcové svarové Svy s pFerudenimi

p¥{klady provedeni vyndlezu

Obr. 1 ukazuje matriei tvaru S,spletenou
st¥{dave z hladkych kovovych pdsi 2 a zvlinénjch
kovovych pasi 3 v pldstové trubce L podle EP
0 245 737. Matrice je ziskdna =z pravoihlého
svazku stf{davé hladkych kovovych pdsi 2 a
zvlnénfch kovovych pdsit 3 spketenim okolo fixa-
dniho bodu 4 a fixadniho bodu 3

Obr. 2 ukazuje matrici tvaru evolventy ze
st¥{davé hladkych kovovych pdsi 2 a zvlnénych
kovovjch pdsi 3 v plédtové trubee 1 podle EP
0 245 736, Pro vytvofenfé této matrice se ko -



10~

vové pdsy po povledeni katalyzdtorem podle poire-
by zvlni, jejich délka se zkrdti pr¥i¥iznutim,pfi-
va¥{ se jednim korcem k vdlcovému néstavei § a
potom se zkrouti do tvarum evolventy.

Oboum formim provedeni je spoledné , Ze vol-
né konce jednoho kazdého ko -ového pdsu jsou ve
styku s vnit¥ni plochou plédstové trubky 1 a s tou-
to jsou pevné spojeny svafenim, Tim, Ze se kovo-
vé pésy 2,3 povleknou pfed vytvofenim kovové ma-
trice katalyzdtorem, vykazuji kovové nosiée kata-
lyzétord podle vyndlezu velmi rovmomérné povledeni
a kromé toho se daji velmi hospodérné vyrébét.

K tomu pF¥istupuje je3té udetfeni katalyti-
ckého povlékaciho materidlu, nebol se predem za-
‘bréni nahromadéni materidlu kapildrnimi silami.

Obr. 3 & a b ukazuje rizné formy provedeni
svarovych 5vii pro trvanlivou fixaci kovové ma -
trice v pldsdtové trubce 1 ,kterd ji obklopuje.
Plésiové trubka je p¥i tom oznalena vzitahovou
znadkou 1 , spirdlovy svarovy Sev § a pferuso -
vané, prsténcové svarové 3vy v blizkosti kon-
cfi pldsdtové trubky 1 jsou oznadeny vziahovou
znadkon T.



S ATAiNZTOVE NAKROZXY !
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1. ¥onoliticky kovovy nosié xatalyzédtorn s
matrici s nanesenou vrsivou kxatalyzdtoru, z veét-
5iho podtu navzdjem propletenych nebo Vv cik-cak
slozenych svazeich plechu pop¥ipadé rizné libo -
volné zvinénjch nebo st¥idavé zvindrych a hlad -
x#ch kovovych pési, které jsou ra svych styényeh

mi{stech spojeny technieckyr i .:" 7~ plidtovoun
trubkou libovolného prifesi,:.. & j& obklopuje,
vyznadéujie i se tim, ze sva-

zky plecht jsou slozeny 2 predem povledenych

a npa délku pr*ifiznutych popfipadé do tvaru zé-
hybl upravenych kovovych pésii a pro tvarovéni
matrice se navzdjem propletou , potom se matri-
ce vsadi do plastové trutky a mista styku kovo-
vich pési se spojl sva¥enim s pléstovou trubkou.

o, Yonmoliticky kovovy nosic katalyzétoru
podle néroku 1, vy z & 2 gujici se tim,
ie matrice sestidvd ze svazku plechu,vzajemné
propletenych ve tvaru pismene 3, hvézdicovite
nevo ve tvaru evolventy.

3, Monoliticky kovovy nosié xatalyzédtoru
podle néroku 1 , v y z n 2 dujici se
tim , 2ze matrice sestivd z cik-cak sloze-
nfch a navzajen propletenych svazku plechu,

4. Monoliticky kovovy nosié katalyzatoru




podle ndroku 2 nebo 3 , vyznadéujici

se tim, 3%e mista styku kovovych pési s
rléstovou trutkou a/neto kovovych pdsd navzdjem
se p¥ed sva¥*enim zcela nebo édstedné zbavi nanese-
né vrstvy nebo se vyrobi bez nénosu vrstvy.

5. Monoliticky kovovy nosié¢ katalyzdtoru
podle ndroku l az 4 ,vyznadugjiceci
se tim , Ze zvlnéré kovové pdsy vykazu-
ji na strané plésté hladké nebo mirné zvlnéné
volné konce, které jsou svafeny s pléditém a
navzajem jakoZ i popfipadd s hladkymi kovovymi
pasy, slouZicimi jako mezivloZky,.

6. Monolaticky kovovy nosié katalyzétor&
podle ndrokli 1 a2 5 ,vyznadéuijieid
se tim , % po svafeni povledenéd matri-
ce se nandd3f dalsi katalytické sloiky impregna-
ci nebo nanesenim vrstvy disperze.

T. ZpGsob vyroby momolitického kovoveéko no=-
side katalyzdtoru podle néroki 1 a3 6 , v y =
znadédujici se tim , Ze  svazky
rlechii nezbytné pro kovovy nosié katalyzdioru
se zestavi z p¥edem povledenych a na délku pFi-
¥iznutych kovovych pédst a pro tvarovéni matrice
se navzéjem propletou a takto ziskand matrice
se potom vsadi do pldslové trutky a mista styku
kovovych pdsi se spoii sva¥fenim s pléddltovou
trubkou.

Zpisob podle naroku 7 , vy znadu j i-
ci se tim , Ze se kovové pédsy pfed
nanesenim katalytického povlakﬁ povléknou na



-13-

’

pezGéidich mistech styku s plédstovou trubkou vrst-
veu déliciho prostfedku ,kterZ zabréni nanést ka-
talytickou vrsivu nebo uroini snadné odstranéni
nanesené vrstvy katelyzdtoru p¥ed sva¥enim,

9. Pouiiti katalyzétord podle nirokd 1 a3
6 pro ¢isténi odpacdnich plyni staciondrnich a ne-
staciondrnich spalovacich motorii.
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