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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Lifter
mit einer Flissigkeitsreibkupplung flr einen Kraftfahr-
zeuglifter.

[0002] Solche Flussigkeitsreibkupplungen sind im
Stand der Technik bekannt und werden fir KihlerlGfter
oder als Antriebe fiir solche verwendet, um eine ausrei-
chende Warmeabfuhr der von beispielsweise einem
Kraftstoffmotor erzeugten Warmeenergie zu ermogli-
chen. Solche Lifterkupplungen werden insbesondere fiir
Fahrzeuge im mittleren Leistungsbereich, wie beispiels-
weise Transporter, Gelandewagen, leichte LKW und
Agraranwendungen verwendet.

[0003] Neben elektrisch angesteuerten Lifterkupplun-
gen finden auch bimetall angesteuerte Kupplungen Ver-
wendung, die insbesondere bei der Verwendung von
Flussigkeitsreibkupplungen lediglich sekundérseitige
Vorratsrdume aufweisen. Diese Ausfiihrung weist jedoch
Steuerungsprobleme bei niedriger Drehzahl und einem
raschen Zuschalten der Kupplung bzw. deren Anlauf-
scharakteristik auf. insbesondere ist dies bei Fahrzeugen
mit Benzinrotoren nachteilig, bei welchen das Verhaltnis
zwischen Nenndrehzahl und Leerlaufdrehzahl des Ro-
tors verhaltnismaRig groRe Werte annimmt.

[0004] Ferner sind sogenannte "fan boom" bzw. "mor-
ning sickness" Probleme bekannt. Diese werden insbe-
sondere dadurch verursacht, dass der Ubertragungsbe-
reich der Kupplung bei Motorleerlauf (fan boom) oder bei
abgestelltem Motor (morning sickness) relativ stark mit
Ol gefiillt ist und der Liifter in Folge von héheren Motor-
drehzahlen und der damit verbundenen zugeschalteten
Luftungskupplung ein unnétiges und/oder unangeneh-
mes Luftgerdusch verursacht.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
im Stand der Technik bekannte Lifterkupplung zu ver-
bessern und insbesondere eine kostenglinstigere Her-
stellung einer solchen Kupplung zu ermdglichen.
[0006] Der erfindungsgemafe Kraftfahrzeuglifter
weist wenigstens eine drehbar gelagerte Welle auf, auf
welcher wenigstens ein drehfest gelagerter Antriebskor-
per und wenigstens ein drehbar gelagerter Abtriebskor-
per angeordnet ist. Zwischen dem Antriebs- und Ab-
triebskorper ist ein Kupplungsbereich vorgesehen, der
ein viskoses Fluid aufnimmt und hierdurch ein Drehmo-
ment zwischen dem Antriebsk&rper und dem Abtriebs-
kérper zu Ubertragen vermag. Der Lufter ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Lifter, insbesondere die Liifter-
schaufeln des Lufters mittels eines Befestigungsele-
ments mitdem aulReren Bereich des Abtriebskorpers ver-
bunden werden, wobei das Befestigungselement we-
nigstens teilweise kunststoffummantelt ist, wobei der
Verschraubungsdurchmesser des Befestigungsele-
ments als Lufternabe radial auRerhalb des Antriebskor-
pers angeordnet ist, wobei im Verbindungsbereich des
Befestigungselements die Kunststoffummantelung zu-
mindest fir die Verbindungsschrauben und deren Durch-
gangso6ffnungen ausgespart ist.
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[0007] Als Antriebskoérper des erfindungsgemafien
Lufters werden gemal der vorliegenden Erfindung we-
nigstens teilweise profilierte Scheiben verstanden, die
drehbar oder drehfest auf einer Welle gelagert sind und
zur Ubertragung eines vorgegebenen Drehmoments ver-
wendet werden.

[0008] Als Abtriebskorper werden ebenfalls wenigs-
tens teilweise profilierte Scheiben verstanden, die mit
wenigstens einem Antriebskorper in der Art zusammen-
wirken, dass direkt oder indirekt ein vorgegebenes Dreh-
moment von dem Antriebskdrper auf den Abtriebskorper
Ubertragen wird.

[0009] AlsBefestigungsring wird gemaRn der vorliegen-
den Erfindung insbesondere ein Metallring verstanden,
der mitwenigstens einem vorgegebenen Bereich des Ab-
triebskorpers verbunden ist und sich in einem vorgege-
benen Bereich an den Liftern bzw. im Bereich der Luf-
terschaufeln angeordnet ist.

[0010] Der Befestigungsring ist bevorzugt aus metal-
lischen Werkstoffen hergestellt, kann jedoch auch ge-
man einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform aus
einem Kunststoff oder einem Verbundwerkstoff, wie bei-
spielsweise Kunststoff, Kohlefaserverbundstoffen und
dergleichen, hergestellt werden.

[0011] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform weist die Flissigkeitsreibkupplung wenigs-
tens einen ersten und wenigstens einen zweiten Stro-
mungspfad auf, welcher wenigstens einen Fluidvorrats-
raum mit wenigstens einem Kupplungsbereich verbin-
den. Ferner ist wenigstens eine steuerbare Einrichtung
vorgesehen, mit welcher wenigstens ein Stromungspfad,
insbesondere aber die Strémungspfade gedffnet und ge-
schlossen werden.

[0012] Als Strdmungspfade werden gemaR der vorlie-
genden Erfindung Bereiche der Flissigkeitsreibkupp-
lung verstanden, die wenigstens teilweise von dem vis-
kosen Fluid durchstrémt werden.

[0013] GemaR einer weiteren besonders bevorzugten
Ausfuhrungsform erstreckt sich wenigstens ein Stro-
mungspfad in radialer Richtung soweit innerhalb des An-
triebskorpers, dass die Miindung des Strdomungspfades
oberhalb des Fluidniveaus im Fluidvorratsraum der Flis-
sigkeitsreibkupplung miindet. Als Flug idvorratsraum
wird gemaR einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Raum innerhalb der Flissigkeitsreibkupplung
verstanden, der sich radial innerhalb des Strémungspfa-
des, der fiir den Zustrom des viskosen Fluids in den
Kupplungsbereich vorgesehen ist, befindet und der in
axialer Richtung sowohl durch wenigstens den Antriebs-
und/oder Abtriebskérper und in dem Gehause der Flis-
sigkeitsreibkupplung aufgespannt wird.

[0014] GemaR einer weiteren besonders bevorzugten
Ausfihrungsform wird die Nabe des Lufters durch den
wenigstens teilweise kunststoffummantelten Befesti-
gungsring gebildet.

[0015] Unter einer Kunststoffummantelung wird ge-
man der vorliegenden Erfindung eine Beschichtung ver-
standen, die aus einer Gruppe von Materialien ausge-
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wahltist, welche Lacke, natlirliche oder kiinstliche Kunst-
stoffe, Harze, Kombinationen hieraus und dergleichen
aufweist.

[0016] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform weist der Befestigungsring Offnungen auf,
welche auf einen vorgegebenen Radius beziiglich der
Rotationsachse angeordnet sind. Diese Offnungen wei-
sen gemal einer weiteren besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform in einem vorgegebenen Bereich und in den
Offnungen selbst keine Kunststoffummantelung auf, wo-
bei nicht ausgeschlossen ist, eine Korrosionsschutz-
schicht in diesen Bereichen aufzubringen.

[0017] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weist die Flissigkeitsreibkupplung eine von der Front-
seite zugangliche Zentraiverbindung auf.

[0018] Als Frontseite wird gemaR der vorliegenden Er-
findung die Seite der Flussigkeitsreibkupplung verstan-
den, die beispielsweise von dem Luftstrom des Lifters
bzw. durch den Fahrtwind eines Kraftfahrzeuges ange-
stromt, insbesondere frontal angestromt wird. Dies kann
beispielsweise die Front sein, die zu . einem Kihler des
Fahrzeuges ausgerichtet ist.

[0019] GemaR einer weiteren besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform sind auf der zur Front zugewandten
Seite des Abtriebskorpers Lamellen, insbesondere Kiihl-
lamellen angeordnet. Diese erstrecken sich gemaf einer
besonders bevorzugten Ausfiihrungsform von den radial
auBeren Bereichen des Antriebskoérpers radial nach in-
nen, wobei insbesondere bei der Ausfliihrungsform mit
einer Zentralverbindung der Bereich der Zentralverbin-
dung selbst ausgespart ist. Entsprechendes gilt auch fiir
die Bereiche des Befestigungsringes, mit welchen dieser
mit dem Abtriebskdrper verbunden ist.

[0020] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform ist
die Flussigkeitsreibkupplung dadurch gekennzeichnet,
dass der Befestigungsring mit dem Abtriebskdrper durch
eine Verbindungsart verbunden ist, welche aus einer
Gruppe von Verbindungsarten ausgewahlt ist, welche
kraft-, form- und/oder stoffschliissige Verbindungen, wie
beispielsweise Rauverbindungen, Nietverbindungen,
Klebverbindungen, L&t-, Schweissverbindungen, Kom-
binationen hieraus und dergleichen aufweisen.

[0021] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform wird die Flissigkeitsreibkupplung in axialer
Verlangerung einer Antriebseinrichtung eines Kraftfahr-
zeuges, wie beispielsweise einer Wasserpumpe eines
Kraftfahrzeuges angeordnet. Dies kann sowohl eine fes-
te Verbindung, als auch eine Idsbare Verbindung sein,
wie dies z. B. durch eine Zentralverbindung, die sich in
axialer Richtung in der Rotationsvirelle erstreckt.
[0022] Die Abstiitzung des Abtriebskdrpers erfolgt ge-
mafl einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform mittels eines abtriebsseitigen Lagers der Fliis-
sigkeitsreibkupplung und eines weiteren Lagers, dass
der Antriebseinrichtung zugeordnet ist.

[0023] Die Flussigkeitsreibkupplung weist geman ei-
ner weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform
steuerbare Einrichtungen fiir die Strémungspfade auf,
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die gemal einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form steuerbare Kipphebel sind, die bevorzugt mittels
eines elektromagnetischen Aktuators in ihrer Stellpositi-
on verandert werden kénnen.

[0024] Der elektromagnetische Aktuator weist bei-
spielsweise Magnetspulen auf, die gemaR einer beson-
ders bevorzugten Ausfiihrungsform im Bereich der Lager
der rotierenden Achsen und/oder direkt im Bereich des
Gehéuses der Antriebseinrichtung angeordnet sind.
[0025] Der Magnetfluss des elektromagnetischen Ak-
tuators wird gemaR einer besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform wenigstens Uber eine ferromagnetische
Nabe und/oder Achse der Kupplung beispielsweise ei-
nes angrenzenden Bauteils bewirkt. Ferner wird der ma-
gnetische Fluss Uber wenigstens ein ferromagnetisches
Bauteil bewirkt, welches bevorzugt eine, in einer nicht
ferromagnetisch ausgefiihrten Riemenscheibe einge-
fuhrte Hilse ist, die selbst aus ferromagnetischem Ma-
terial hergestellt wird. Ziel dieser Anordnung ist es, einen
geschlossenen Ring des magnetischen Feldes aufzu-
bauen, tiber welchen die steuerbaren Einrichtungen bzw.
die steuerbare Einrichtung, wie beispielsweise ein Kipp-
hebel, zuverldssig gesteuert werden kann.

[0026] GemaR einer weiteren besonders bevorzugten
Ausfihrungsform kann der elektromagnetische Aktuator
aber auch auf der Frontseite der Kupplung angeordnet
werden.

[0027] GemaR einer weiteren besonders bevorzugten
Ausfihrungsform weist der Kupplungsbereich der Flis-
sigkeitsreibkupplung zur Ubertragung eines Drehmo-
ments im wesentlichen Profilstrukturen auf, die an we-
nigstens je einer Seite des Abtriebs- und Antriebskorpers
konzentrisch angeordnet sind und mit einem vorgegebe-
nen Abstand ineinander greifen.

[0028] Die Erfindung umfasstferner auch eine Vorrich-
tung zum Betreiben eines Liftungssystems, insbeson-
dere fir ein Kraftfahrzeug, welches wenigstens einen
Lufter, ein Antriebsaggregat, ein Verbindungselement
und wenigstens eine Flussigkeitsreibkupplung gemafn
der vorliegenden Erfindung aufweist. Auch die Verwen-
dung einer erfindungsgemaRen Flissigkeitsreibkupp-
lung zum Betreiben eines Liftungssystems flr ein Kraft-
fahrzeug liegt im Sinn der vorliegenden Erfindung.
[0029] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ver-
schiedener Ausfuhrungsformen erlutert. Es sei jedoch
darauf hingewiesen, dass die dargestellten Ausfih-
rungsformen nicht den Umfang der Erfindung schmalern
sollen, sondern vielmehr beispielhafte Ausflihrungsfor-
men wiedergeben, die unter anderem dem Umfang der
vorliegenden Erfindung entsprechen.

[0030] So zeigt:

Fig. 1a  eine Querschnittdarstellung einer erfindungs-
gemalen Flissigkeitsreibkupplung;

Fig. 1b  eine Querschnittsdarstellung des Antriebs

nach Fig. 1a und einem Lifterrad;
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Draufsicht auf den Antrieb und das Lifterrad
nach Fig. 1 b;

Fig. 1c

Fig. 2 eine geschnittene perspektivische Darstel-
lung eines Antriebskérpers mit Steuereinrich-
tung;

Fig. 3 eine alternative Ausfiihrungsform einer Flis-
sigkeitsreibkupplung im Querschnitt;

Fig. 4 eine weitere alternative Ausfiihrungsform ei-
ner erfindungsgemalen Flussigkeitsreib-
kupplung in Kombination mit Teilen einer
Wasserpumpe;

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine weitere alterna-
tive Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Flussigkeitsreibkupplung;

Fig. 6 eine geschnittene perspektivische Darstel-
lung eines zweiseitigen profilierten Antriebs-
korpers mit Steuereinrichtung gemaR der
Flussigkeitsreibkupplung aus Fig. 5.

[0031] Fig. 1a zeigt eine erfindungsgemale Flussig-
keitsreibkupplung in einer Querschnittdarstellung. Auf
der Welle 15 ist drehfest ein Antriebsk&rper 2 angeord-
net, an dessen dufleren Bereichen ein Profil 4 ange-
brachtist. Dieses Profil greiftin ein entsprechend versetzt
angeordnetes Profil des Abtriebskdrpers 3 ein, der auf
der Welle mittels dem Lager 9 drehbar gelagert ist. Der
Antriebskorper 2 weist ferner einen Stromungspfad 13
auf, der sich radial von dem Vorratsraum 12 in Richtung
des radialen Abschlusses des Abtriebskdrpers 3 er-
streckt und in Fluidverbindung mit dem Kupplungsbe-
reich zwischen den Profilen des Antriebskdrpers 2 und
des Abtriebskoérpers 3 ist. GemaR der hier dargestellten
Ausfiihrungsform dient dieser Stromungspfad der Zuflih-
rung des viskosen Fluids in den Kupplungsbereich. An-
grenzend an den Strémungspfad 13 befindet sich im Vor-
ratsraum 12, in welchem unter anderem ein Kipphebel
10 aufgenommen ist, der in Abh&ngigkeit seiner Stellpo-
sition die Offnung des Strémungspfades 13 &ffnet oder
verschlieRt.

[0032] Ferner ist ein Aktuator 11 dargestellt, der ge-
maR der hier dargestellten Ausfiihrungsférm eine Spule
aufweist, die Uber elektrische Leitungen ein Magnetfeld
aufbauen kann.

[0033] Mit dem Abtriebskdrper 3 ist Uber eine Befesti-
gungsschraube 8 ein Ring 6 verbunden, welcher eine
Befestigungsvorrichtung fur die Lifterschaufeln 5 dar-
stellt. Im Bereich der Befestigungsschraube 8 ist die
Kunststoffummantelung 7 derart reduziert, dass der Be-
festigungsring 6 weitgehend eben auf dem Abtriebskér-
per 3 auf- bzw. anliegt und mittels Befestigungsschrau-
ben 8 mitdem Abtriebskérper 3 verbunden werden kann.
Bevorzugt besteht die Kunststoffummantelung aus dem
selben Material, aus dem die Lifterschaufeln 5 herge-
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stellt sind.

[0034] In der Fig. 1 a ist eine Befestigungsschraube
dargestellt, wobei es im Sinn der vorliegenden Erfindung
liegt, eine Vielzahl von Befestigungsschrauben zu ver-
wenden.

[0035] Durch die hier dargestellte Aufteilung der ein-
zelnen Elemente der Flussigkeitskupplung kann unter
anderem eine sehrrasche Riickfiihrung des Ols aus dem
Kupplungsbereich in den Vorratsraum 17 erreicht wer-
den, wodurch die im Stand der Technik bekannten ne-
gativen Erscheinungen, wie das sogenannte "fan boom"
und "morning sickness" vermieden bzw. wenigstens re-
duziertwerden kdnnen. Sokann insbesondere durchden
steuerbaren Rickfluss des Viskosefluids Uber einen
Strdomungspfad die Wirkung der Riickférderpumpe (nicht
dargestellt) sehr stark erhéht werden, wodurch eine ra-
sche Entleerung des Kupplungsbereiches ermdglicht
wird.

[0036] Die Funktion und Ausflihrung einer solchen
Kupplung ist in der DE 102 38 739.7 beschrieben und
wird unter Bezugnahme Gegenstand der vorliegenden
Erfindung.

[0037] Um diese Funktion der Kupplung weiter zu ver-
bessern, sollte der Vorratsraum 12 mit einem grétmaog-
lichen Durchmesser ausgefiihrt werden, damit der flieh-
kraftabhangige Gegendruck der Riickférderpumpe mog-
lichst gering bleibt. Dieser groRe Durchmesser des Vor-
ratsraumes 12 kann beispielsweise durch den einseiti-
gen Verzicht der Antriebskdrperprofilierung (4) erreicht
werden. Ferner ergibt sich hierdurch die Méglichkeit,
dass auf einen umformtechnisch kostengtinstiger her-
stellbaren riickseitigen Gehausedeckel 14 zurlickgegrif-
fen werden kann.

[0038] Fig. 1b und 1c zeigen den Antrieb aus Fig. 1a
mit einem Laufrad in einem Querschnitt und Draufsicht.
[0039] Hierbeiist der Lifterring 37, die Lifterschraube
36, die Befestigungselemente 8 und die Kuihllamellen der
Lufternabe 35 dargestellt. Ferner ist auch die teilweise
kunststoffummantelte Befestigungseinrichtung 6 zu er-
kennen, die gemaR des hier dargestellten Ausfiihrungs-
beispiels ein Befestigungsring mit vorgegebenen Aus-
sparungen ist.

[0040] Mit dem Bezugszeichen 15 ist die Rotations-
achse beziehungsweise Welle des Antriebs gekenn-
zeichnet.

[0041] Fig. 2 zeigt eine geschnittene perspektivische
Darstellung des Antriebskdrpers 2 mit einer Steuerein-
richtung aus Fig. 1 a. Hierbei sind neben dem Antriebs-
kérper 2 und dessen Profilierung 4 der Strdomungspfad
13, die Ricklauféffnung 20 eines weiteren Strdomungs-
pfades, der Vorratsraum 23 und der Ventilhebel 24 zu
erkennen. An dem Ventilhebel ist ein Magnetanker 22
vorgesehen, der insbesondere zur Ubertragung der
Stellkraft vom Aktuator auf den Ventilhebel dient.
[0042] Zur Vermeidung eines unerwiinschten An-
stiegs der Leerlaufdrehzahl des Lifters bei abgeschal-
teter Kupplung kann die Rucklaufbohrung 20 so weit
nach innen verldngert werden, dass sich die Mindung
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oberhalb des Flissigkeitsspiegels im Vorratsraum 23 be-
findet. Dies istinsbesondere dann wesentlich, wenn sehr
hohe Antriebsdrehzahlen erforderlich sind, da in diesen
Fallen der Druck auf das Fluid der infolge der Fliehkraft
in der Ruckflussbohrung 21 den Startdruck der Pumpe
dominieren kann. Dies kann dazu fiihren, dass die Kupp-
lung teilweise unbeabsichtigt zugeschaltet wiirde.
[0043] Um ferner eine Verbesserung der Warmeab-
fuhr der Flussigkeitsreibkupplung zu bewirken, wird an-
gestrebt einen moglichst groRen Durchmesser der Front-
seite bereitzustellen. Hierdurch kann die vorderseitige
Gehausehalfte der Flussigkeitsreibkupplung wirkungs-
voll mit KiihIrippen ausgestattet werden. Gegen eine zu
groRe Lifternabe spricht hingegen eine méglichst gleich-
mafige Durchstrémung des Kihlernetzes eines Kraft-
fahrzeuges mit Kiihlluft, die bei einem grof? ausgefiihrten
Nabendurchmesser in dem hierin liegenden Bereich
nicht ermdglicht wiirde.

[0044] Aus diesem Grund wird gemafR dem hier dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel der Verschraubungsbe-
reich der Lifternabe auf einen relativ groen Durchmes-
ser gelegt, wobei im Verbindungsbereich die Kunststof-
fummantelung zumindest fiir die Befestigungsschrauben
und deren Durchgangsoéffnungen ausgespart wird. Ne-
bendem verbesserten Warmetransport fiihrtder grofRere
Durchmesser der Verschraubung zu einer Reduzierung
der mechanischen Spannungen, aufgrund des gréReren
Hebelarmes der Krafteinleitung am Befestigungsbereich
des Lufters.

[0045] Fig. 3 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemafien Flussigkeitsreibkupplung im
Querschnitt, bei der insbesondere eine von der Frontsei-
te zugangliche Zentralverschraubung 34 vorgesehen ist.
[0046] Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemafen Flussigkeitsreibkupplung in
Kombination mit einer Wasserpumpe bzw. Teilen hier-
von. In dieser Ausfiihrungsform ist die zentral ver-
schraubte Kupplung auf eine Wasserpumpe in der Art
montiert, dass die Welle 15 sowohl fiir die Wasserpumpe
als auch fir die Flussigkeitsreibkupplung drehfest mittels
der Zentralbefestigung 34 verbunden sind.

[0047] Es seijedoch angemerkt, dass es auch im Sinn
der vorliegenden Erfindung liegt, eine andere Verbin-
dungsart fiir die Welle der Wasserpumpe und der Flieh-
kraftkupplung zu verwenden, wie dies beispielsweise
mittels einer einstlickigen Welle oder einem zwischen-
geschalteten Getriebe.

[0048] Der Antrieb gemaR dieser alternativen Ausfih-
rungsform erfolgt Uber Riemenscheibe 30, die drehfest
mit der Welle 15 verbunden ist. Der Aktuator 11 fir die
Betatigung des Kipphebels 10 befindet sich gemaR die-
sem Ausflhrungsbeispiels nicht Giber einem Kugellager
der rotierenden Welle, sondern ist auf dem Gehéause der
Wasserpumpe 32 befestigt. Der Magnetfluss wird Gber
die stahlerne Nabe der Riemenscheibe 30 zum Mag-
netanker 37 geleitet und bewirkt die Positionsverande-
rung des Kipphebels 10 bei Bestromung des Aktuators
11 Uber die Steuerungsleitungen 36. Der magnetische
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RuckfluR erfolgt tber die in die Riemenscheibe einge-
fugte stahlerne Hilse 31, wobei gemalR eines besonders
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels die Riemenscheibe
in diesem Fall aus einem nicht ferromagnetischen, d. h.
nicht magnetisch leitenden Werkstoff, wie beispielsweise
Aluminium oder Legierungen hiervon und/oder derglei-
chen hergestellt wird.

[0049] Ein weiterer Vorteil dieser alternativen Ausfilih-
rungsform ist, dass die Zahl der notwendigen Lager zum
Betreiben der Wasserpumpe bzw. der Flissigkeitsreib-
kupplung reduziert werden kann, so dass, wie in Fig. 4
dargestellt, lediglich zwei Lager 9 zur Befestigung der
Bauteile ausreichen.

[0050] Wie auch in den anderen Fig. bereits darge-
stellt, sind in Fig. 4 die Liufterschaufeln 5, die Kiihllamel-
len 35, die Befestigungsschraube 8 und der Metallring 6
zu erkennen.

[0051] DieFig. 5und 6 zeigen weitere alternative Aus-
fuhrungsformen der erfindungsgemaRen Flissigkeits-
reibkupplung, bei welcherim Vergleich zu den zuvor dar-
gestellten Flissigkeitsreibkupplungen der Aktuator auf
der Frontseite der Kupplung angebracht ist.

[0052] In Fig. 5istin einer Querschnittdarstellung das
aulere Gehause des Aktuators 11 und die Steuerungs-
leitungen 36 zu erkennen. Uber die Aussparungen im
Rotationszentrum der Kuhllamellen 35 ist der Aktuator
in Wirkverbindung mit dem Kipphebel 10 der Flissig-
keitsreibkupplung.

[0053] Das Gehause 14 schlie3t die Flissigkeitsreib-
kupplung zur Front hin wenigstens flissigkeitsdicht ab,
wobei gemaR dem hier dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel der Antriebskorper auf beiden Seitenflachen einen
profilierten Abschnitt als Kupplungsbereich aufweist, der
in entsprechend gestaltete Profile des Abtriebskorpers
27 eingreift. Es ist der Strémungspfad 13 und der Vor-
ratsraum 12 fur das Viskosefluid zu erkennen. Die Ab-
triebsscheibe 27 ist ferner Uber das Lager 9 auf der Welle
15 abgestutzt.

[0054] Fig. 6 zeigt einen Ausschnitt der Fllissigkeits-
reibkupplung aus Fig. 5, in der eine perspektivisch ge-
schnittene Darstellung des Antriebskérpers inklusive des
Aktuators 11 und seinen Anschlusseinrichtungen 36 dar-
gestellt ist. Zu erkennen sind die profilierten Bereiche
des Antriebskorpers 28, wobei ferner der Ventilhebel 24
zum Offnen bzw. zum SchlieRen der Strémungspfade
und dessen Anordnung in Bezug auf den Aktuator dar-
gestellt ist.

Patentanspriiche

1. Lufter mit einer Flussigkeitsreibkupplung, mit einer
drehbar gelagerten Welle (15), einem auf der Welle
drehfest gelagerten Antriebskérper (2), einem auf
der Welle drehbar gelagerten Abtriebskérper (3) und
einem zwischen dem Antriebs- und Abtriebskdrper
angeordneten, ein viskoses Fluid aufnehmenden
Kupplungsbereich, wobei der Lifter, insbesondere
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seine Lufterschaufeln (5) mittels eines Befestigungs-
elements (6) mit dem dulReren Bereich des Abtrieb-
kérpers (3) verbunden sind, dadurch gekennzeich-
net, dass das Befestigungselement wenigstens teil-
weise kunststoffummantelt ist, wobei der Verschrau-
bungsdurchmesser des Befestigungselements als
Lifternabe radial aulRerhalb des Antriebskdrpers (2)
angeordnet ist, wobei im Verbindungsbereich des
Befestigungselements die Kunststoffummantelung
zumindest fir die Verbindungsschrauben und deren
Durchgangséffnungen ausgespart ist.

Lifter gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Befestigungselement wenigstens ein
Ringsegment und/oder ein strukturierter Ring
und/oder ein Ring mit vorgegebenen Aussparungen
ist.

Lifter gemal wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens ein erster und wenigstens ein zweiter Stro-
mungspfad vorgesehen sind, welche einen Fluidvor-
ratsraum (12) mit dem Kupplungsbereich verbinden
und die Strémungspfade wenigstens eine steuerba-
re Einrichtung (10) vorgesehen ist, mit welcher die
Strémungspfade gedffnet und geschlossen werden.

Lifter gemaR wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens ein Stromungspfad sich inradialer Richtung
soweit innerhalb des Antriebkorpers erstreckt, dass
der Strémungspfad oberhalb des Fluidniveaus im
Fluidvorratsraum (12) miindet.

Lifter gemaR wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nabe des Lifters durch den wenigstens teilweise
kunststoffummantelten Befestigungsring (6) gebil-
det wird.

Lifter gemal wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Befestigungsring Offnungen aufweist, welche auf ei-
nem vorgegebenen Radius beziiglich der Rotations-
achse angeordnet sind.

Lifter gemaMR wenigstens Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in den Offnungen und in einem
vorgegebenen Bereich um die Offnung herum keine
Kunststoffummantelung (7) vorgesehen ist.

Lifter gemaR wenigstens einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flussigkeitsreibkupplung eine von der Frontseite zu-
gangliche Zentralverbindung (34) aufweist.

Lifter gemaR wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
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Befestigungsring (6) mit dem Abtriebskérper (3)
durch eine Verbindungsart verbunden ist, welche
aus einer Gruppe von Verbindungsarten ausgewahlt
ist, welche kraft-, form- und/oder stoffschliissige Ver-
bindungen, wie beispielsweise Schraubverbindun-
gen, Nietverbindungen, Klebverbindungen, Lo6t-,
Schweillverbindungen, Kombinationen hieraus und
dergleichen aufweist.

Lifter gemaR wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf
der zur Front zugewandten Seite des Abtriebskor-
pers Lamellen, insbesondere Kihllamellen (35) an-
geordnet sind.

Lifter gemaR wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplung in axialer Verlangerung einer Antriebsein-
richtung, insbesondere einer Wasserpumpe eines
Kraftfahrzeuges angeordnet ist.

Lifter gemal wenigstens Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die drehbewegliche Abstit-
zung der Kupplung mittels eines abtriebseitigen La-
gers (9) der Flussigkeitsreibkupplung und eines La-
gers der Antriebseinrichtung erfolgt.

Lifter gemaR wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
steuerbare Einrichtung (10) fur die Stromungspfade
insbesondere wenigstens ein steuerbarer Kipphebel
ist, welcher bevorzugt mittels eines elektromagneti-
schen Aktuators (11) in seiner Stellposition veran-
dert wird.

Lifter gemal wenigstens Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der elektromagnetische Ak-
tuator (11) Magnetspulen aufweist, welche im Be-
reich der Lager der rotierenden Achse und/oder di-
rekt im Bereich des Gehauses der Antriebseinrich-
tung angeordnet sind.

Lifter gemaR wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Magnetfluss des elektromagnetischen Aktuators
wenigstens Uber eine ferromagnetische Nabe
und/oder Achse der Kupplung erfolgt.

Lifter gemaR wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
magnetische Fluss tber ein ferromagnetisches Bau-
teil, welches bevorzugt eine, in einer nicht ferroma-
gnetisch ausgefiihrte Riemenscheibe eingefiigte
Hulse (31) aus ferromagnetischem Material ist.

Lifter gemal wenigstens Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der elektromagnetische Ak-
tuator (11) auf der Frontseite der Kupplung angeord-
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net ist.

Lifter gemaR wenigstens einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kupplungsbereich zur Ubertragung eines Drehmo-
ments im Wesentlichen durch ineinandergreifende,
konzentrische Profilstrukturen (4) an wenigstens je
einer Seite des Abtrieb- (2) und Antriebkdrpers (3)
gebildet wird.

Vorrichtung zum Betreiben eines Liftungssystems
fur ein Kraftfahrzeug, welches wenigstens ein An-
triebsaggregat, ein Verbindungselement und we-
nigstens einen Lifter gemal wenigstens einem der
vorstehenden Anspriiche aufweist.

Verwendung eines Lifters gemal wenigstens ei-
nemder vorstehenden Anspriiche zum Betreiben ei-
nes Luftungssystems fir ein Kraftfahrzeug.

Claims

A fan having a fluid friction clutch, with a rotatably
mounted shaft (15), a drive element (2) mounted on
the shaft in a torque-proof manner, a driven element
(3) rotatably mounted on the shaft and a coupling
region arranged between the drive and driven ele-
ment and accommodating a viscous fluid, wherein
the fan, in particular its fan blades (5), are connected
to the outerregion of the driven element (3) by means
of a fixing element (6), characterised in that the
fixing element is at least partly encapsulated in a
plastic material, wherein the diameter of the screw
connection of the fixing element is arranged as a fan
hub radially outside the drive element (2), wherein
the plastic encapsulation is recessed in the connect-
ing region of the fixing element at least for the con-
necting screws and their through-holes.

The fan according to claim 1, characterised in that
the fixing element is at least one ring segment and/or
one structured ring and/or one ring with predefined
recesses.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that at least one first and
at least one second flow path for connecting a fluid
storage chamber (12) to the coupling region are pro-
vided and at least one control device (10) for the flow
paths, with which the flow paths are opened and
closed, is provided.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that at least one flow path
extends in the radial direction within the drive ele-
ment to such an extent that the flow path opens into
the fluid storage chamber (12) above the fluid level.
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1.

12.

13.

14.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the hub of the fan is
formed by the fixing ring (6) at least partly encapsu-
lated in a plastic material.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the fixing ring has
openings arranged on a predefined radius with re-
spect to the axis of rotation.

The fan according to at least claim 5, characterised
in that no plastic encapsulation (7) is provided in the
openings and in a predefined area around the open-

ing.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the fluid friction clutch
has a central connection (34) accessible from the
front side.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the fixing ring (6) is
connected to the driven element (3) by a type of con-
nection which is selected from a group of types of
connections having force-fitting, form-fitting and/or
material connections, such as screw connections,
riveted connections, adhesive connections, sol-
dered or welded connections, combinations thereof
and the like.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that ribs, in particular cool-
ing ribs (35), are arranged on the side of the driven
element facing toward the front.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the clutch is arranged
as an axial extension of a drive device, in particular
a water pump of a motor vehicle.

The fan according to at least claim 11, character-
ised in that the clutch is supported in a rotationally
movable manner by means of an output drive-side
bearing (9) of the fluid friction clutch and a bearing
of the drive device.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the control device (10)
for the flow paths in particular is at least one control-
lable tilting lever whose position is preferably
changed by means of an electromagnetic actuator

(11).

The fan according to at least claim 13, character-
ised in that the electromagnetic actuator (11) has
magnetic coils arranged in the region of the bearings
of the rotating axle and/or directly in the region of the
housing of the drive device.
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The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the magnetic flux of
the electromagnetic actuator is provided via at least
a ferromagnetic hub and/or an axle of the clutch.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the magnetic flux is
provided via a ferromagnetic component which pref-
erably is a sleeve (31) of ferromagnetic material in-
serted into a pulley of non-ferromagnetic design.

The fan according to at least claim 13, character-
ised in that the electromagnetic actuator (11) is ar-
ranged on the front side of the clutch.

The fan according to at least one of the preceding
claims, characterised in that the coupling region
for transmitting a torque is formed substantially by
interengaging, concentric profiled structures (4) on
at least one side of the driven element (2) and the
drive element (3) each.

An apparatus for operating a ventilation system for
a motor vehicle, having at least one drive unit, one
connecting element and at least one fan according
to at least one of the preceding claims.

Use of afan according to atleast one of the preceding
claims for operating a ventilation system for a motor
vehicle.

Revendications

Ventilateur comprenant un accouplement a friction
de liquide, comprenant un arbre (15) monté en rota-
tion, un corps menant (2) monté en étant solidaire
en rotation sur I'arbre, un corps mené (3) monté en
rotation sur I'arbre et une zone d’accouplement dis-
posée entre le corps menant et le corps mené et
recevant un fluide visqueux, ou le ventilateur, en par-
ticulier ses ailettes de ventilateur (5) sont assem-
blées, au moyen d’'un élément de fixation (6), avec
la zone extérieure du corps mené (3), caractérisé
en ce que I'élément de fixation est au moins partiel-
lement gainé de matiére plastique, ou le diamétre
devissage deI'élément de fixation servant de moyeu
de ventilateur est disposé a I'extérieur du corps me-
nant (2) dans le sens radial ou, dans la zone d’as-
semblage de I'élément de fixation, le gainage en ma-
tiere plastique est évidé au moins pour les vis d’as-
semblage et pour leurs ouvertures de passage.

Ventilateur selon la revendication 1, caractérisé en
ce quel'élémentde fixation est au moins un segment
annulaire et / ou un anneau structuré et / ou un an-
neau comportant des évidements prédéfinis.
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10.

Ventilateur selon au moins I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’au moins un pre-
mier et au moins un deuxiéme trajet d’écoulement
sont prévus, trajets d’écoulement qui relient un es-
pace de réserve de fluide (12), a la zone d’accou-
plement, etil est prévu au moins un dispositif réglable
(10) pour les trajets d’écoulement, dispositif a I'aide
duquel les trajets d’écoulement sont ouverts et fer-
més.

Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce qu’au
moins un trajet d’écoulement s’étend aussiloina I'in-
térieur du corps menant, suivant la direction radiale,
que le trajet d’écoulement débouche au-dessus du
niveau du fluide contenu dans I'espace de réserve
de fluide (12).

Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le moyeu du ventilateur est formé par I'anneau de
fixation (6) au moins partiellement gainé de matiere
plastique.

Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
I'anneau de fixation présente des ouvertures qui sont
disposées sur un rayon prédeéfini par rapport a I'axe
de rotation.

Ventilateur selon au moins la revendication 5, ca-
ractérisé en ce qu’il n’est prévu aucun gainage de
matiére plastique (7) dans les ouvertures et dans
une zone prédéfinie tout autour de I'ouverture.

Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
I'accouplement a friction de liquide présente un as-
semblage central (34) accessible par le coté frontal.

Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
I'anneau de fixation (6) est assemblé avec le corps
mené (3) par un type d’assemblage qui est choisi
parmi un groupe de types d’assemblages qui pré-
sente des assemblages réalisés par action de force,
par complémentarité de forme et / ou par continuité
de matiére, comme par exemple des assemblages
vissés, des assemblages rivés, des assemblages
collés, des assemblages brasés, des assemblages
soudés, des combinaisons de ces types d’assem-
blages et autres assemblages analogues.

Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
des lamelles, en particulier des lamelles de refroi-
dissement (35), sont disposées sur le cété du corps
mené, tourné vers I'avant.
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Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
'accouplement est disposé dans un prolongement
axial d’'un dispositif d’entrainement, en particulier
d’une pompe a eau d’un véhicule automobile.

Ventilateur selon au moins la revendication 11, ca-
ractérisé en ce que le support de I'accouplement,
mobile en rotation, est réalisé au moyen d’un palier
cété sortie (9) de 'accouplement a friction de liquide
etau moyen d’un palier du dispositif d’entrainement.

Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le dispositif réglable (10) pour les trajets d’écoule-
ment est en particulier au moins un levier a bascule
réglable qui est modifié, dans sa position de réglage,
de préférence au moyen d’un actionneur électroma-
gnétique (11).

Ventilateur selon au moins la revendication 13, ca-
ractérisé en ce que I'actionneur électromagnétique
(11) présente des bobines magnétiques qui sont dis-
posées dans la zone des paliers de I'axe rotatif et /
ou directement dans la zone du carter du dispositif
d’entrainement.

Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le flux magnétique de I'actionneur électromagnéti-
que passe au moins par un moyeu ferromagnétique
et/ ou par un axe de I'accouplement.

Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le flux magnétique passe par un composant ferro-
magnétique qui est de préférence un manchon (31)
en matériau ferromagnétique, ledit manchon étant
inséré dans une poulie a courroie réalisée de ma-
niére non ferromagnétique.

Ventilateur selon au moins la revendication 13, ca-
ractérisé en ce que I'actionneur électromagnétique
(11) est disposé sur le cbté frontal de I'accouple-
ment.

Ventilateur selon au moins I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la zone d’accouplement servant a la transmission
d’'un couple est formée a chaque fois sur au moins
un c6té du corps menant (2) et du corps mené (3),
essentiellement par des structures profilées (4) con-
centriques et s’engrenant les unes dans les autres.

Dispositif d’actionnement d’'un systeme de ventila-
tion pour un véhicule automobile qui présente au
moins un ensemble d’entrainement, un élément
d’assemblage et au moins un ventilateur selon au
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20.

moins I'une quelconque des revendications précé-
dentes.

Utilisation d’'un ventilateur selon au moins I'une quel-
conque des revendications précédentes, servant a
I'actionnement d’'un systéme de ventilation prévu
pour un véhicule automobile.
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