AN

01121048

(12) PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

(10) F1112104 B

(45) Patentti myonnetty - Patent beviljats 31.10.2003
SUOMI — FINLAND (51) Kv.Ik.7 - Int.klL7
( F I ) E01B 7/02
(21) Patenttihakemus - Patentansékning 945396
(22) Hakemispaiva - Ansokningsdag 16.11.1994
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24) Alkupaiva - L6pdag 16.11.1994
(41) Tultut julkiseksi - Blivit offentlig 20.05.1995

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

19.11.1993 DE 9317723 U

(73) Haltija - innehavare

1 «Enzesfeld-Caro Metallwerke Aktiengesellschaft, Fabrikstrasse 145, 2551 Enzesfeld, ITAVALTA, (AT)
(72) Keksija - Uppfinnare

1 -Fodor,Andreas, Kirschgasse 9, 2551 Enzesfeld, ITAVALTA, (AT)

(74) Asiamies - Ombud: Kolster Oy Ab
Iso Roobertinkatu 23, 00120 Helsinki

(54) Keksinnén nimitys - Uppfinningens ben&mning

Kiskoliikenteen raiteita varten oleva vaihde
Véaxel for skenor for rélstrafik

(56) Viitejulkaisut - Anférda publikationer

(57) Tiivistelma - Sammandrag

Keksinnon kohteena on kiskoliikenteen rai- sdddettdvdksi seké poikittain raiteen ta-
teita varten tarkoitettu vaihde varustet- son (8) suhteen ettd sen suunnassa, ja
tuna vastakiskoilla (2) ja k&&nnettdvilla jolloin sen akseli (11) on suunnattu vas-
vaihteen kielilld (4). vVastakiskot (2) on takiskon (2) suuntaisesti. Varman ja no-
asetettu palkkielementtien (3) pé&aalle, peatoimisen rullavaihteen aikaansaamiseksi
raiteen tason (8) suunnassa liikkumatto- rullan (1) akselinpddt on sovitettu kor-
miksi ja irrotettaviksi. Kielten pé&iden keussuunnassa muutettavina kiinnitteisiin,
alueella on vaihteen kielid (4) varten jolloin ainakin yksi kiinnitin on v&1illi-
tarkoitetut tukipinnat (5), jolloin k&&n- sesti tai valittomésti vahintd&n yhden va-
tymisalueelle on sovitettu va&hint&dn yksi, likekappaleen avulla pidettdvissid vasta-
erityisesti sylinterimdinen rulla (1). kiskon (2) suuntaisena.

Vaihteen kielen (4) ollessa vastakiskoa
(2) vasten suunnatussa asennossa, rulla
(1) lepsd vaihteen kieltd (4) vasten sen
ylimmén laen (7) alapuolelta, jolloin t&-
md8n asennon ulkopuolella vaihteen kieli
(4) on rullien (1) kannattamana, rullan

(1) ollessa sijoitettuna poikittain rai-

teen tason (8) suhteen ja joustavaksi rai-

teen tason (8) suhteen poikittain olevassa

suunnassa, jolloin rulla (1) on sovitettu



Uppfinningen hdnf{dér sig till en vaxel foér
ralstrafikrdls, utrustacd med motskenor (2)
och svangbara védxeltungor (4). Motskenorna
(2) 4r placerade pa balkelement (3), ordr

liga i rélsens plans (8) riktning och 1dés-
tagbara. I tungornas &andomraden finnes
stddytor (5) fér vaxeltungorna (4), varvid
1 sgvdngningsomradet har anpassats minst
en, vasentligen cylindrisk rulle (1). D&
vaxeltungan (4) ligger 1 en riktning mot
motskenan (2), vilar rullen (1) mot vaxel-
tungan (4) nedanom dess oOversta topp (7)

varvid vaxeltungan (4} utanfdér denna
stallning stdédes av rullarna (1), varvid
rullen (1) &r placerad tvargaende 1 foér-
héallande till ralsens plan (8) och flexi-
belt i foérhédllande till ralsens plan (8) i
den tvirgaende riktningen, varvid rullen
(1) &4r anpassad att justeras saval tvarga-
ende i foérhallande till rilsens plan (8)
som i dess riktning, varvid dess axel (11)
ar riktad i motskenans (2) riktning. For
att astadkomma en sdker och snabb rullvéx-
el 4r rullens (1) axeldndar anpassade and-
ringsbart i héjdled i fé&sten, varvid at-
minstone ett faste indirekt eller direkt
kan hallas i motskenans {(2) riktning med

hjdlp av ett mellanstycke.
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Kiskoliikenteen raiteita varten oleva vaihde

Uudistuksen kohteena on kiskoliikenteen raiteita
varten oleva vaihde varustettuna vastakiskoilla ja k&&n-
nettédvilld vaihteen kielilla.

Raiteen eniten rasitetut osat ovat vaihteen piiris-
sd. Kun raiteen kiskot ovat tavanomaiseen tapaan liitetyt
liikkumattomiksi alusrakenteeseen, so. ratapdlkkyihin,
betonisiin kantaviin elementteihin tms., niin t&l116in kuu-
luu vaihteisiin pakolliset liikkuvat osat, nimittdin vaih-
teen kielet. Ndiden vaihteen kielien on nyt toiminta-asen-
toon saatettuina omattava sama kantokyky kuin mita kis-
koilla on. Raiteen kiskojen on joustettava junan aiheutta-
man kuormituksen johdosta, vastaavan ajomukavuuden ja suu-
ren kestdvyyden mahdollistamiseksi, ja jolloin tamidn tyyp-
pinen joustavuus voi olla pystysuunnassa muutamia milli-
metrejd. Vaihde ei saa raiteen puitteissa muodostaa mitédén
vierasta esinettd, vaan silld on oltava olennaisesti samat
staattiset ja dynaamiset ominaisuudet kuin radan muulla
osalla, mydskin silloin kun junat ohittavat, kuten taval-
lista, vaihteet pienemmdllad nopeudella.

Koska vastakiskojen tarkka paikoitus on olennaises-
ti vyksinkertaisesti toteutettavissa, silld ne voidaan
liitt&88 kiinte&dsti palkkielementtiin, esim. kantolevyyn,
ratapdlkkyyn tms., jolloin 1liikkuvaan vaihteen kieleen
kohdistuu sellainen vaatimus, ettd se voi toiminta-asen-
nossaan tukeutua johonkin. T&h&nastisissa vaihteissa on
liukujakkarat, joissa vaihteen kielen jalka voi liikkues-
saan liukua lepoasennosta toiminta-asentoon ja takaisin.
Jotta vaihteen kielet voisivat levdtd tarkasti vastakisko-
ja vasten, varustetaan ndmd liukujakkarat t&h&n asti voi-
teluaineilla kitkan pitamiseksi mahdollisimman vadh&disena.
Talldin tarvitaan joka tapauksessa suuri md&rd voiteluai-
netta, jolloin samanaikaisesti on huolehdittava s&&nndl-

lisestd huollosta. Lisdksi ilmenee vaikeus vield siina,



10

15

20

25

30

35

112104

ettd alueilla, joilla on pakkasta ja erityisesti jossa
pakkanen/aamukaste vaihtelee vuorokauden puitteissa, ilme-
nee vaara, ettd jdd lukitsee vaihteen kielet kiinni, jol-
loin niitd on tarpeen kuumentaa niiden k&dyttddnottamista
varten.

Liukujakkaran ja vaihteen kielten jalan vdlisen
liukukitkan muuttamiseksi py®6rintdkitkaksi on tunnettua
k&dyttdsd rullia. N&m& rullat olivat aluksi sovitetut siten,
ettd rullat kantoivat vaihteen kielid myotskin niiden ol-
lessa toiminta-asennossa. T&116in tapahtui rullien yli-
kuormituksia, jolloin ne eividt endd olleet toimintakuntoi-
sia, ja joista johtuen ne ovat estdneet vaihteiden toimin-
nan. Seuraava vaihe oli sitten siind, ettd rullat sovi-
tetaan Kkulloinkin vain sen alueen ulkopuolelle, jolla
alueella vaihteen kielet vaikuttavat niiden levétesséd vas-
takiskoja vasten. Té&mén tyyppinen vaihde on selitetty jul-
kaisussa AT-B-375 697. Vaihteen kielen liikuttamiseksi sen
toiminta-asennosta vastakiskoa vasten olevaan asemaan ko-
hotetaan vaihteen kieli rullien p&dlle, joita vasten se
sitten lepdd, ja jolloin vaihteen kieli liikkuu levaten
kulloisenkin rullan p&&ll&, mutta jota vastoin vaihteen
kielen ollessa kosketuksessa vastakiskoon on se t&l16in
tavanomaisten liukujakkaroiden varassa. Rullat puolestaan
ovat sijoitetut rullapukkiin, joka voi olla sijoitettu
ratap6lkkyihin joustavien lattaterdsosien avulla. Rullapu-
kin tarkka korkeussuuntainen ja sivusuuntainen s&&td voi
tapahtua wvain kiinnitt&m&ll&d rullapukki ruuvien avulla
ratap6lkkyihin, jolloin sivuttaiss&&dtd tapahtuu rullapukin
vastaavan sivuttaissiirtédmisen ja sitd seuraavan kiinni-
ruuvaamisen avulla ja korkeussuuntainen sddtd voidaan to-
teuttaa rullapukin ja puisten rataptlkkyjen vdlisten v&li-
kerrosten avulla. Té&md&n tyyppinen vaihde on toimintakun-
toinen kuitenkin wvain silloin, kun rullat ovat tarkoin
paikoitetut sekd pysty- ettd vaakasuunnassa. Asennetun

rullapukin kohdalla on rullien asema ennaltakdsin mddri-
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tetty, jolloin aseman horisontaalinen korjaus tuskin on
mahdollista, koska t&td varten puisiin ratap®dlkkyihin tar-
vitaan 1is&8 porareikid, jotka olisivat l&helld toisiaan,
jolloin vastaavat porareidt osuvat toisiinsa. Rullapukin
pystysuuntainen j&lkis&&td tahi paikoitus puisen ratapdl-
kyn ja rullapukin v&dlisillad vdlikerroksilla voi toisaalta
johtaa puisten ratapolkkyjen ennenaikaisiin vaurioitumi-
siin ja toisaalta kaytOssd olevien ratap®lkkyjen kohdalla
se tuo mukanaan Kkustannusten kasvun, jolloin tarkka pai-
koitus on vain vaivoin mahdollista, ja mikd samalla ai-
heuttaa kédyttéhenkildkunnalle tarpeettoman viipymisajan
ratapdlkkyjen vaara-alueella.

EP-hakemusjulkaisusta O 532 860 tunnetaan wvaihde,
jossa rullapukki on aseteltavissa sekd pystysuunnassa ettéd
vaakasuunnassa. T&ll6in on rullapukkia varten olemassa
pidin, jossa on pystysuuntaisesti suunnattu pitk#nomainen
reikd. Tadm&n pitk&nomaisen reidn 1ldpi on tydnnetty ruuvi-
pultti, joka toisaalta on sovitettu siirrettdvdksi vaaka-
tasoon suunnattuun pitkd&nomaiseen reikdén. Rullapukin vaa-
katasossa ja pystytasossa tapahtuvaa paikoitusta varten on
tarpeellista se, ettd ruuvipultti 1l0ysdtédan, rullapukki
asetetaan haluttuun asemaan ja sen jdlkeen ruuvipultti ki-
ristetddn. Mutta tdmadn tyyppisessd laitteessa on kuitenkin
se haittapuoli, ettd tarkka paikoitus on mahdollista vain
lisdkiilojen tai vastaavien avulla, koska esimerkinomai-
sesti rullia kuormitettaessa on yl®&spdain tapahtuva Kkor-
keusasetus mahdollista wvain vaihteen kielen voimaa vas-
taan, jolloin niitd on hieman kohotettava rullien toimin-
non mahdollistamiseksi. Rullapukin paikoilleenasetus ta-
pahtuu sitten ruuvipulttia kiristdmdallsd, siis kitkalla
suljettavaksi liitokseksi. T&mdn tyyppistd liitosta ei
voida kasvattaa suurille voimille, joita rautatieliiken-
teessd esiintyy, ja jolloin jdlkisdatdad on suoritettava
jatkuvasti, kun rullien on té&ytettavd niiden toiminnot,

eikd mybsk&dn lisdnd oleville liukujakkaroille pidd siir-
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taa toimintoa rullien sijasta siten, ettd rullat jaavat
toimettomiksi.

Uudistuksen tavoitteena on aikaansaada vaihde, jos-
sa vaihteen kielet eivdt liiku liukuen, vaan rullaten toi-
minta-asemaansa ja siitd j&dlleen pois, ja jossa rullat
voidaan pienin kustannuksin paikoittaa tarkasti ja kesté&-
vasti sekd@ korkeus- ettd sivuasemassaan, ja jolloin ole-
massa olevat vaihteet voidaan uudistaa ilman suuria ty6-
kustannuksia.

Uudistuksen mukainen vaihde, joka perustuu siihen
tekniikan tasoon, mika on EP-hakemusjulkaisussa 0 532 860
esitetty kiskoliikenteen raiteita varten, ja joka on va-
rustettu vastakiskoilla ja k&&nnettédvilla vaihteen kielil-
1ld, jolloin vastakiskot on asetettu palkkielementtien,
esim. ratapdlkkyjen, kantolevyjen, ratapdlkkyristikoiden
pddlle olennaisesti raiteen tason suunnassa liikkumatto-
miksi ja irrotettaviksi, ja jolloin vdhint&d&n kielten p&i-
den alueella, niiden ollessa kosketuksissa vastakiskoihin,
on vaihteen kielid varten olevat tukipinnat, ja jolloin
kddntymisalueelle on sovitettu vdhintdén yksi, erityisesti
sylinterimdinen akselilla varustettu rulla, jonka ylempi
laki raiteen tason normaalin suhteen on korkeammalla kuin
vastaava tukipinta, jolloin rulla, vaihteen kielen ollessa
vastakiskoa vasten suunnatussa asennossa, lep&dd vaihteen
kieltd vasten sen ylimm&n laen alapuolelta, ja jolloin
tamdn asennon ulkopuolella vaihteen kieli on rullien kan-
nattamana, rullan ollessa sijoitettu poikittain raiteen
tason suhteen ja joustavaksi raiteen tason suhteen poikit-
tain olevassa suunnassa, jolloin rulla on sovitettu s&da-
dettavaksi sekd poikittain raiteen tason suhteen ettid sen
suunnassa, ja jolloin sen akseli on suunnattu vastakiskon
suuntaisesti, muodostuu olennaisesti siitd, ettd rullan
akselinpddt ovat sovitetut korkeussuunnassa muutettavina
kiinnitteisiin, ja ett& ainakin yksi kiinnitin on v&alilli-
sesti tahi valittbmésti v&dhintddn yhden vdlikekappaleen
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avulla pidettavissad vastakiskon suuntaisena. Kiinnitt&mal-
18 kielenpddt tukipintojen pd&lle, niiden ollessa koske-
tuksissa vastakiskoihin, saadaan varmistetuksi sen tarkka
paikoitus toiminta-asennossa. Kun rullan akselinp#d&dt ovat
sovitetut korkeussuunnassa muuttuviksi kiinnittimeen, saa-
daan t&l16in taatuksi se, ettd esimerkinomaisesti rulla-
pukki tms., joka on sd8nkestdvdd tai korroosionkestdvaa
raaka-ainetta, esim. kirjometallia, voi olla liitetty
palkkielementtiin, jolloin vain akselienpdiden on muutut-
tava korkeussuunnassa, ja jolloin rullapukkia tms. ei tar-
vitse asettaa alapuolelle, jolloin korkeudenmuutosta var-
ten tarvitaan alhaisemmat kustannukset, ja jolloin saman-
aikaisesti hyvin tarkka paikoitus on mahdollista. Sen
avulla, ettd vdhint&dadn yksi kiinnitin on pidettévissé pai-
koillaan vastakiskon suunnassa vadhint&d&n yhden valikekap-
paleen avulla, voidaan rullat paikoittaa erityisen tarkas-
ti vaihteen kielten suhteen, koska rullat puristuvat kis-
kon kieltd vasten, jolloin rullien toisen p&&tyaseman suh-
teen on kiinnitintd 1liikutettava ainoastaan niin Kkauas
vaihteen kielid kohden, ettd rulla vastaavassa asemassa
lepdda vaihteen kieltd vasten. Té&madn tyyppinen asento voi
esimerkinomaisesti olla 30°:n tahi 60°:n kohdalla rullan
ylemmdssd neljadnneksessd, jolloin vaihteen kielten vastaa-
va nostotyd on varmistettu.

Mik&dli akselinpdatd varten olevan kiinnittimen muo-
dostaa poikittain, erityisesti kohtisuoraan raidetason
suhteen suunnattu, rullaan pdin avonainen ja alaspdin ai-
nakin osittain suljettu ura, niin t&ll6in voidaan rulla
paikoittaa erityisen tarkasti vaakasuuntaisesti vastakis-
kon suhteen, ja jolloin samanaikaisesti akselinp&iden tahi
akselinp&d&n sijoittelulla on saavutettavissa yksinkertai-
nen pystypaikoitus.

Mik&dli kussakin kiinnittimess& olevien akselien
padat ovat valikappaleiden p&dlld, niin t&8ll6in, vieldpéd

akseleihin kohdistuvissa voimakkaissa ja iskumaisissa
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kuormituksissa, syntyy pystysuuntainen siirtymdtén paikoi-
tus.

Mik&li akselinpddt, jotka poikkileikkaukseltaan
ovat rakennetut monikulmaisiksi, erityisesti nelikulmai-
siksi, lepddvdt vain yhdeltd pinnalta vdlikappaleen varas-
sa, niin t&dlldin syntyy erityisen edullinen voimansiirtym&
akselinpdiden ja valikappaleiden v&1ill&, mink& avulla
vdlikappaleiden muodonmuutos ja siten asemanmuutos on eri-
tyisen vahdista.

Mik&li vdlikappaleissa on toistensa kanssa toimiyh-
teydessd olevat ulokkeet ja koverrukset, erityisesti kat-
kaistujen kartioiden muodossa, niin t&l11l6in voidaan var-
mistaa se, ettd vdlikappaleet eivat tule vardhtelykuormi-
tusten johdosta toiminta-asennostaan pois, vaan ne pysyvit
pakonomaisesti toiminta-asennossaan.

Mik&li kiinnittimet ovat v&hint&&n yhtd, erityises-
ti kahta rullaa varten olevaan palkkielementtiin tahi ole-
viin palkkielementteihin joustavaksi kiinnitetyssd rullan-
Kiinnittimessd, niin t4116in voivat my®s rullat tehdid tar-
peellista pystysuuntaista joustoliikettd, mikid ei ole tar-
peellista vain asennusvapausten tasaamiseksi, vaan jotka
myoskin erityisesti kiinteilld rautatielinjoilla mahdol-
listavat niin kielen kuin kuormitetun vastakiskonkin jous-
ton.

Mik&dli kiinnittimeen on sovitettu ylds ja alaspdin
sdddettavda asetusruuvi, joka kantaa akselin p#&&dtd, niin
t&ll6in voidaan toteuttaa erityisen tarkka paikoitus, jol-
loin sekd paikoitus ettd mytskin akselinp&diden kohottami-
nen tapahtuvat yhdessd tydvaiheessa.

Mik&li rullankiinnitin, jossa on v&hint&ddn yksi
Kiinnitin wvdhintd8n yht& rullaa kohden, on kiinnitetty
joustavaksi vastakiskon suhteen, niin t&8116in voi kieli-
kisko levdtd erityisen hyvin rullan p&&lld vastakiskoa
vasten, ja jolloin kielikiskon liikuttamisessa esiintyva

vastus saadaan vieldkin pienemm&ksi.
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Mik&li rullankiinnitin, jossa on kiinnittimet v&-
hintddn yhtd rullaa varten, on kiinnitetty lehtijousten
avulla palkkielementtiin (palkkielementteihin) tahi palk-
kielementin (palkkielementtien) p&&lle, niin t&116in on
kyseessd rakenne, joka soveltuu vastaanottamaan erityisen
suuria pystysuuntaisia voimia, jolloin samanaikaisesti
pitimen vddntymistd vastaan tuodaan suuria voimia.

Mik&1li rullankiinnitin, jossa on kiinnittimet v&-
hintd&dn yht& rullaa varten, on vdhintad&n yhden lehtijousen
avulla, johon joustoelementti on toimiyhteydessd, pidetta-
vissd raiteen keskiosaa kohden olevassa suunnassa, niin
tdlldin voidaan asennusvaiheessa suorittaa erityisen yk-
sinkertainen sadato.

Mikdli 1lehtijousen rullankiinnittimistd poispédin
olevat p&at ovat sovitetut kulloinkin uraan tai wvastaa-
vaan, jotka ovat suunnatut raiteen tason suuntaan, jossa
urassa on vastakiskon l&heisessd paassd jousi, joka painaa
lehtijousta raiteen keskiosaa kohden, jolloin 1lehtijousi
on sdddettdvissd vaihdettavan vdlikekappaleen avulla, niin
tdalldéin on toteutettavissa erityisen yksinkertainen ja
tarkka rullien paikoitus kieltenpdiden suhteen vastakiskon
suunnassa.

Mik&dli rullankiinnittimessd on kaksi ldpimenematon-
td reikdd lehtijousten kiinnittdmistd varten, niin ne voi-
daan paikoittaa helposti ty6ntdmdlld ne l&pimenemdttémiin
reikiin, mill& tapahtumalla, erityisesti halutulla asen-
nuksen aikaa pident&dvdlla tapahtumalla on erikoinen merki-
tys sen tapahtuessa normaalia junaliikennett& hdiritsem&t-
ta.

Mik&li erityisesti terédstéd olevat lehtijouset tydn-
tyvédt ensisijassa kirjometallista rakennetussa rullankiin-
nittimessd olevien ja s&hkdisesti eristédvien, esim. kumia
olevien kenkien avulla l&dpimenemdttdmiin reikiin, niin
tdlléin voidaan toisaalta valttdad kosketuskorroosio terdk-

sen ja kirjometallin v&lill&, ja jolloin toisaalta kengén
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materiaalin avulla voidaan saavuttaa vdrdhtelyd vaimentava
vaikutus.

Mik&li lehtijouset pysyvdt rullankiinnittimessad
kiinnitysistukan avulla, niin t&dl116in ei tarvita mit&&n
lehtijousten mekaanista muokkausta, ja jolloin samanaikai-
sesti voidaan sdilyttd& suuret pinnat lehtijousen ja rul-
lankiinnittimen v&dlistd voimansiirtoa varten.

Mik&dli akseli kantaa kahden vierint#dlaakerin, eri-
tyisesti kuulalaakerin varassa rullaa, niin t&l116in syntyy
rullalle erityisen stabiili laakerointi. T&ll6in voi val-
mistaja suorittaa kertamuotoisen kestovoitelun.

Mik&dli vierintdlaakerit ovat tiivistetyt ulospdin
akselia ja rullaa vasten simmerrenkaiden avulla, joita
peittdd ensisijassa rullassa olevaan uraan tySnnettdvat
laatat, niin t&116in syntyy vierintdlaakereille sellainen
tiivistys, jota normaalisti kdytet&ddn vain nopeasti pyOri-
vien akselien kohdalla, jolloin saadaan varmistetuksi eri-
tyisen pitka kayttoika. Laattojen avulla aikaansaatavalla
lisdpeitolla saadaan yksinkertaisella tavalla vdltetyksi
simmerrenkaiden mekaaninen vaurioituminen ja likaantumi-
nen, mikd tapahtuu rullaa vastapddtd olevalla alueella tai
erityisen aralla akselia vastapdadtd olevalla alueella.

Seuraavassa selitetddn uudistusta ldhemmin piirus-
tukseen viitaten, jossa

kuvio 1 esittd&d kaavamaisesti vaihdetta leikattuna,

kuvio 2 esittdd kahden ratapdlkyn vdliin sovitettua
rullaa,

kuvio 3 esittdd leikkausta pitkin kuvion 2 viivaa
III-IIT,

kuviot 4 ja 5 esittavat valikappaletta pddllyskuva-
na ja sivukuvana, ja

kuvio 6 esitt&d jousten kiinnitysta.

Kuvio 1 esittdd kaavamaista leikkausta ja se mah-
dollistaa vaihteessa olevien rullien toimintatavan erit-
tdin selkedn esityksen. Vastakiskot 2 ovat kiinnitetyt

kiinteiksi palkkielementtiin 3. Palkkielementti voi olla
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rakennettu esimerkinomaisesti puisesta ratapdlkystd tai
myoskin betonilevyistéd, ratapdlkkyristikosta tms. Vaihteen
kielet 4 lepddvat jalkansa 6 varassa tukipinnan 5 p&&dlla.
Kun vaihteen kieltd 4 liikutetaan siitd asennosta pois,
jossa se lepd8 vastakiskoa 2 vasten, niin t&l116in rulla 1
kohottaa vaihteen kieltd, jolloin, kuten kuvion oikea puo-
1li esittdd, vaihteen kielen jalka 6 toimii yhdessd rullan
1 keh&n kanssa, jolloin vaihteen kieli kohoaa ylds, eikd
se liiku liukuen tukipinnan 5 p&dlla, vaan jo vaihteen
kielen v&hédiselld liikkeelld saadaan se kohoamaan toimin-
ta-asennostaan ylos ja siitd erilleen. T&mén tyyppinen ko-
hottaminen on mahdollista silloin, kun rullan 1 yl&alaki 7
on korkeammalla kuin tukipinta 5. Td@m&n tyyppinen korkeam-
malla olo on ymmdrrettdvd normaalisti raiteen tason 8
padlla olevaksi, joka suoraan kulkevien kiskojen kohdalla
kulkee tasossa vaakasuorasti, mutta kaarteissa on kuiten-
kin kallistuneena kaarteen sisdpuolelle p&in, ja joka wvuo-
risto-osuuksilla on vaakatason suhteen kallistuneena rai-
teen pituussuuntaan.

Kuviossa 2 on rulla 1 sovitettu rullankiinnittimeen
9, joka puolestaan on kiinnitetty lehtijousten 10 avulla
palkkielementteihin 3. Siind voi olla my®6skin useampia
rullilla varustettuja rullankiinnittimi&d, jolloin toinen
rullankiinnitin on esitetty osittaisesti pistekatkoviivoi-
tuksella. Rullassa on, kuten erityisen selvasti kuviosta 3
on havaittavissa, akseli 11, joka on rakennettu pddstaan
poikkileikkaukseltaan nelitm&iseksi. Akseli kantaa kahden
kuulalaakerin 13 avulla rullaa 1. Akseli on edelleen tii-
vistetty kahden simmerrenkaan 14 avulla, jolloin sen ulko-
puolella on lisdlaatta 15, joka lukittuu rullassa 1 ole-
vaan uraan. Rullankiinnitin 9 on rakennettu s&dnkestdvdsta
ja korroosionkestdvdstd kirjometallista. Jouset 10 ovat
terdstd ja ne on kiinnitetty raonmuotoisiin l&pimenem&ttd-
miin reikiin 17 muovikenkien 18 avulla. Lehtijousten 10

kiinnittédminen paikoilleen l&dpimenemd&ttoémiin reikiin ta-
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pahtuu muttereilla 20 varustettuja pultteja 19 kirist&midl-
la. Muttereissa on, kuten tunnettua, muovinen sis#dkappale,
jolloin ne ovat varmistetut aukikiertymistd vastaan. Rul-
lankiinnittimessd 9 on akselinpditd 12 varten olevat kiin-
nittimet 21. Kiinnitin 21 on alasp&in suljettu ura, jol-
loin akselinp&ddt lepdavat uran pohjalla vdlikappaleiden 22
paalla. Namd védlikappaleet on esitetty kuvioissa 4 ja 5,
jolloin katkaistun kartion muotoinen ulkonema 23 voi tyén-
tyd vastaavaan koverrukseen 24, jolloin ty®ntam&llsd yksin-
kertaisesti védlikappaleita 22, jotka ovat paksuudeltaan
erilaisia, on toteutettavissa paikoilleen kiinnitt&minen
korkeussuunnassa. Ulkoneman 23 on osoitettava alaspéin,
jolloin kiinnittimessd on mydskin vastaava koverrus, ja
jolloin akselinpd&n 12 nelikulmion pinta voi levidtd sen
padlla. Tamdn tyyppisten vdlikappaleiden sijaan voi siiné
olla myOskin tédsséd esittamétta jatetyt asetusruuvit.

Ne lehtijouset, jotka on kiinnitetty rullankiinnit-
timeen 9, kiinnitetddn kiinnityselementtien 25 avulla
palkkielementteihin 3. Kiinnityselementit 25 on kiinnitet-
ty ruuvien 26 avulla palkkielementteihin 3. Mik&dli halu-
taan, voidaan Kkiinnityselementit hitsata tukipinnat 5
omaavaan osaan kiinni. Kiinnityselementeissd on edelleen
koverrukset tahi urat 27, jotka kulkevat suunnilleen yh-
densuuntaisesti vastakiskojen 2 suhteen. Lehtijousten
paat, jotka on sovitettu ndihin uriin, voidaan puristaa
jousten 28 avulla raiteen keskustaa kohden uriin 27, jotka
ovat suunnatut yhdensuuntaisesti vastakiskojen suhteen ja
paikoittaa tdhdn asentoon vaihdettavien védlikekappaleiden
29 avulla. Vaikka kuviossa 2 ainoastaan oikeassa osassa on
esitetty lehtijousen t&mén tyyppinen kiinnitys, voi kum-
paakin lehtijousta 10 varten olla tamén tyyppinen asennus,
jolloin rulla 1 vastaten kuvion 1 mukaista asemaa (vasen
kuvanpuolisko) tydntyy osittain vaihteen kielen alle. V&-
likekappaleiden 29 wvalinnalla voidaan saavuttaa rullien

vastaava Kkiinnitys jousen 28 voimaa vasten sen ollessa



-

10

15

20

25

30

35

112104

11

kosketuksessa kielikiskon jalkaa vasten. Haluttaessa voi-
daan, sen j&lkeen kun rulla on painettu vastaavaan ase-
maansa vdlikekappaleen 29 p&ddlle, lehtijousi 10 kiinnitt&i
lis8ksi jousen 28 jousivoimaa vastaan olevassa suunnassa.
Vdlikekappaleet varmistetaan urasta tapahtuvaa poisputoa-
mista vastaan taivuttamalla kiinnityselementin osakappa-
letta. Rullan korkeussuunnassa tapahtuva kiinnitt&minen
voi tapahtua erityisen yksinkertaisesti poistamalla rulla
1 ja liittdm&lld siihen eripaksuisia védlikappaleita 22 ja
asettamalla rulla sen jadlkeen paikoilleen.

Kuvion 6 esittdmidssd kiinnityselementissd 25 on ura
27 rakennettu kaksiosaiseksi ja se muodostaa suunnilleen
U-muotoiset kiinnittimet kaarimaisen kiinnitysosan 30 pdi-
ta varten, johon lehtijousen 10 p&d sijoitetaan. Lehtijou-
sen sekd kiinnityselementin 30 poisottamista varten on
kiinnityselementtid siirrettédvd yhdessd lehtijousten kans-
sa jousen 28 voimaa vastaan, jolloin kaaren toinen p&éa
voidaan kohottaa urasta 27 pois, ja jolloin kaarta koko-
naisuudessaan tydnnet&dsdn jdlleen toiseen suuntaan, jolloin
jousen 10 p&8 voidaan ottaa kiinnityselementistd pois.
Tdm&n tyyppinen poisotto vaikuttaa siten, ettad rullankiin-
nitin 9 voidaan kokonaisuudessaan, huolimatta asennetusta,
esim. hitsatusta kiinnityselementistd, joka on esimerkin-
omaisesti rullan 1 korkeuden asettelua varten, ottaa pois
jopa normaalin rautatieliikenteen aikana ilman mit&&an
suurta mekaanista lis&atydta.

Normaalisti rullankiinnitin asennetaan siten, etta
kielikiskon ollessa vastakiskoa wvasten rulla liikkuu niin
kauas kielikiskoa kohden, ettd rulla joutuu kosketukseen
kielikiskoa vasten. Sen jdlkeen toteutetaan sen asemaan
kiinnitt&minen palkkielementtien p&d&dlle. Rullien lisdsiir-
tyminen kielikiskoa kohden voi tapahtua urassa olevien
vdlikekappaleiden avulla, jolloin esijd@nnitys on saavutet-
tava siten, ettd rullia ei voida enda pyorittda ké&sin.
Tdten rullille syntyy esijdnnitys yl&spdin olevassa suun-
nassa ja mydskin vastakiskoa kohden olevassa suunnassa.



.

ces

10

15

20

25

30

35

12

112104

Patenttivaatimukset:

1. Kiskoliikenteen raiteita varten oleva vaihde
varustettuna vastakiskoilla (2) ja k&ad&nnettavilld wvaihteen
kielilld (4), jolloin vastakiskot (2) on asetettu palkki-
elementtien (3) padlle, olennaisesti raiteen tason (8)
suunnassa liikkumattomiksi ja irrotettaviksi, ja jolloin
vahintdan kielten pdiden alueella, niiden ollessa koske-
tuksissa vastakiskoihin (2), on vaihteen kielid (4) varten
olevat tukipinnat (5), Jja Jjolloin k&antymisalueelle on
sovitettu vahintdan yksi, erityisesti sylinterimdinen ak-
selilla (11) varustettu rulla (1), jonka ylempi laki (7)
raiteen tason (8) normaalin suhteen on korkeammalla kuin
vastaava tukipinta (5), jolloin rulla (1), vaihteen kielen
(4) ollessa vastakiskoa (2) wvasten suunnatussa asennossa,
lepda vaihteen kieltd (4) vasten sen ylimmdn laen (7) ala-
puolelta, ja jolloin t&mdn asennon ulkopuolella vaihteen
kieli (4) on rullien (1) kannattamana, rullan (1) ollessa
sijoitettuna poikittain raiteen tason (8) suhteen ja jous-
tavaksi raiteen tason (8) suhteen poikittain olevassa
suunnassa, jolloin rulla (1) on sovitettu sdadettévaksi
sekd poikittain raiteen tason (8) suhteen ettd sen suun-
nassa, ja jolloin sen akseli (11) on suunnattu vastakiskon
(2) suuntaisesti, tunnet t u siitd, ettd rullan (1)
akselinpaat (12) ovat sovitetut korkeussuunnassa muutetta-
vina kiinnitteisiin (21), ja ettd ainakin yksi kiinnitin
(21) on valillisesti tai valittoémdsti vahintdd&n yhden va-
likekappaleen (29) avulla pidettavissd vastakiskon (2)
suuntaisena.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen raiteita varten
oleva vaihde, tunnettu siitd, ettd akselinpadata
(12) varten olevan kiinnittimen (21) muodostaa poikittain,
erityisesti kohtisuoraan raidetason (8) suhteen suunnattu,
rullaan (1) pdin avonainen ja alaspdin ainakin osittain

suljettu ura.
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen raiteita
varten oleva vaihde, t unnet t u siitd, ettd kussakin
kiinnittimessd (21) olevat akselinpd&t (12) lepdavat vali-
kappaleiden (22) paalla.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen raitei-
ta varten oleva vaihde, t unne t t u siitd, ettd akse-
linpdat (12) on rakennettu poikkileikkaukseltaan monikul-
maisiksi, erityisesti nelikulmaisiksi, ja ettd ne lepdavit
vain yhdeltd pinnalta valikappaleiden (22) varassa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen rai-
teita varten oleva vaihde, tunnettu siitd, etta
valikappaleet (22) ovat toistensa kanssa toimiyhteydessi,
ja ettd niissad olevat ulkonemat (23) ja koverrukset (24)
ovat erityisesti katkaistujen kartiociden muodossa.

6. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen raiteita
varten oleva vaihde, t unne t t u siitd, ettd kiinnit-
timeen (21) on sovitettu ylds- ja alasplin saddettava ase-
tusruuvi, joka kantaa akselinpdata (12).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen rai-
teita varten oleva vaihde, t unnet t u siitd, etté
kiinnittimet (21) ovat vahintddn yhtd, erityisesti kahta
rullaa (1) varten olevaan palkkielementtiin (3) tahi ole-
viin palkkielementteihin (3) Jjoustavaksi kiinnitetysséa
rullankiinnittimessa (9).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen rai-
teita varten oleva vaihde, tunnet tu siitd, etta
vahintdan yhtad rullaa (1) varten oleva rullankiinnitin (9)
kiinnittimineen (21) on pidettavissd joustavana vastakis-
koa (2) kohden olevassa suunnassa.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 wmukainen rai-
teita varten oleva vaihde, tunnet tu siitd, etta
rullankiinnitin (9), jossa on kiinnittimet (21) vahintaan
yhtda rullaa (1) varten, on kiinnitetty lehtijousten (10)
avulla palkkielementtiin (palkkielementteihin) (3) tahi
palkkielementin (palkkielementtien) (3) p&alle.
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10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen rai-
teita varten oleva vaihde, tunnet tu siitd, etté
rullankiinnitin (9), jossa on kiinnittimet (21) v&hint&an
yhta rullaa (1) varten, on vahintddn yhden lehtijousen
(10) avulla, johon joustoelementti (28) on toimiyhteydes-
sd, pidettadvissd raiteen keskiosaa kohden olevassa suun-
nassa.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8, 9 tai 10 mukai-
nen raiteita varten oleva vaihde, t unnet t u siité,
etta lehtijousen (10) rullankiinnittimistd poisp&in olevat
paat ovat sovitetut kulloinkin raiteen tason suunnassa
olevaan uraan (27), jossa urassa (27) on vastakiskon 1l&-
heisessd paassd jousi (28), joka painaa lehtijousta (10)
raiteen keskiosaa kohden, ja jolloin lehtijousi (10) on
sdadettavissad vaihdettavan valikappaleen (29) avulla.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 12 mukainen
raiteita varten oleva vaihde, t unne t t u siitd, etta
rullankiinnittimessd (9) on kaksi lapimenem&tdntd reikda
(17) lehtijousten (10) kiinnitt&mist& varten.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen raiteita var-
ten oleva vaihde, t unn e t t u siitd, ettd lehtijouset
(10) tydntyvat kirjometallista rakennetussa rullankiinnit-
timessa (9) olevien ja sdhkdisesti eristévien, esim. muo-
via, kumia olevien kenkien avulla lapimenemdttdmiin rei-
kiin (17).

14. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 13 mukainen
raiteita varten oleva vaihde, t unn e t t u siitd, etta
lehtijouset (10) pysyvat rullankiinnittimess& (9) kiinni-
tysistukan avulla.

15. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 14 mukainen
raiteita varten oleva vaihde, t unne t t u siitd, etta
akseli (11) kantaa kahden vierintdlaakerin, erityisesti

kuulalaakerin (13) wvarassa rullaa (1).
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16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen raiteita var-
ten oleva vaihde, t unnettu siitd, ettd vierin-
tdlaakerit (13) ovat tiivistetyt ulospdin akselia (11) ja
rullaa (1) vasten simmerrenkaiden (14) avulla, joita peit-
tavdt ensisijassa rullassa (1) olevaan uraan (16)

tydnnettavat laatat (15).
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Patentkrav:

1. Véxel for ralstrafikspar vilken &r utrustad
med motrdlsar (2) och svadngbara vaxeltungor (4), varvid
motrdlsarna (2) &r placerade pa balkelement (3) vasent-
ligen ordrligt och léstagbart i sparplanets (8) riktning
och varvid &atminstone tungornas &andomraden, ndr de &ar i
kontakt med motr&dlsarna (2), uppvisar stdédytor (5) f£for
vaxeltungorna (4) och wvarvid pad svangningsomradet
dtminstone en, i synnerhet en cylindrisk rulle (1) f£foér-
sedd med en axel (11) &r anordnad, vars rulles &vre topp
(7) i férhallande till sparplanets (8) normal ar hdgre an
motsvarande stddyta (5), varvid rullen (1) anligger mot
vaxeltungan (4) nedanom dess &versta topp (7), nar véaxel-
tungan (4) befinner sig i en position riktad mot mot-
radlsen (2), och varvid véxeltungan (4) utanfdr denna
position uppbdrs av rullar (1), vilken rulle (1) ar
anordnad tvargdende i forhdllande till sparplanet (8) och
flexibelt i f6rhallande till sparplanet (8) i den tvar-
gadende riktningen, varvid rullen (1) ar anpassad att
justeras bade tvargaende i foérhdllande till sparplanet
(8) och i dess riktning och varvid dess axel (11) ar
riktad i motrdlsens (2) riktning, k &ad&nneteck -
nad av att rullens (1) axeldndar (12) &r anordnade
dndringsbart 1 hoéjdled i fasten (21) och att atminstone
ett féaste (21) indirekt eller direkt med hjalp av
Adtminstone ett mellanstycke (29) kan hdllas i motrdlsens
(2) riktning.

2. Vaxel fér spar enligt patentkrav 1, k & n -
netecknad av att fédstet (21) £0r en axeldnda
(12) &r format genom en tvargdende, i synnerhet lodratt i
fébrhdllande till sparplanet (8) riktad skdra, som é&r
dppen mot rullen (1) och sluten atminstone delvis nedat.

3. Vvaxel foér spar enligt patentkrav 1 eller 2,
kdnnetecknad av att axelandarna (12) i

respektive faste (21) ligger pa mellanstycken (22).
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4. vaxel for spar enligt patentkrav 1, 2 eller 3,
kdnnetecknad av att axeldndarna (12) till
tvarsnittet a&r konstruerade som en manghdrning, i synner-
het en fyrhdérning, och att de anligger med endast en yta
pad mellanstyckena (22).

5. Vaxel f6r spar enligt ndgot av patentkraven 1-
4, kdnnetecknad av att mellanstyckena (22)
samverkar med varandra och att de uppvisar utsprang (23)
och urtag (24), i synnerhet i form av stympade koner.

6. Vaxel foér spar enligt patentkrav 1 eller 2,
kadannetecknad av att en uppat och nedat
justerbar stallskruv, som bar upp axeldndan (12), Aa&r
anordnad i fastet (21).

7. Vaxel fér spar enligt ndgot av patentkraven 1-
6, kdnnetecknad av att fastena (21) &ar belag-
na i ett flexibelt pa ett eller flera balkelement (3)
fast rullfaste (9) avsett fOr atminstone en, sdrskilt tva
rullar (1).

8. Vaxel fOr spar enligt nagot av patentkraven 1-
7, kd&nnetecknad av att rullfdstet (9) med
fastet (21) £fo6r atminstone en 1rulle (1) kan hé&llas
flexibelt i riktning mot motréalsen (2).

9. Vaxel fo6r spar enligt nagot av patentkraven 1-
8, kannetecknad av att rullfdastet (9), som
uppvisar fasten (21) fér atminstone en rulle (1), &r féast
till balkelementet (balkelementen) (3) eller pa balkele-
mentet (balkelementen) (3) med hjalp av bladfj&drar (10).

10. Vaxel fo6r spar enligt nagot av patentkraven
1-9, kadannetecknad av att rullfdstet (9), som
uppvisar fésten (21) fér Aatminstone en rulle (1), med
hjadlp av atminstone en bladfjader (10), med vilken ett
flexibelt element (28) samverkar, kan hdllas i riktning
mot sparets mittdel.

11. Véaxel £f&ér spar enligt nagot av patentkraven
8, 9 eller 10, kadannetecknad av att blad-
fjdderns (10) &andar som ar vanda bort fran rullféstena ar
anordnade i en skara (27) som vid vart och ett tillfalle
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dr 1 sparplanets riktning, vilken skara (27) i andan som
ar ndra motrdlsen uppvisar en fjader (28) som pressar
bladfjadern (10) mot sparets mittdel och varvid blad-
fjaddern (10) kan justeras med hjalp av ett mellanstycke
(29) .

12. Vaxel for spar enligt ndagot av patentkraven
9-12, ka&annetecknad av att rullféstet (9)
uppvisar tva blindhal (17) £fo6r féastning av bladfjédern
(10) .

13. Vaxel fér spar enligt patentkrav 12,
kdnnetecknad av att bladfjiddrarna (10) med
hjadlp av elektriskt isolerande skor, t.ex. av plast,
gummi och beldgna 1 det av fargmetall konstruerade
rullféastet (9), griper in i blindhdlen (17).

14. Vvaxel foOr spar enligt nagot av patentkraven
9-13, kd4nnetecknad av att bladfjaddrarna (10)
halls i rullfastet (9) med hjadlp av en fastspéan-
ningschuck.

15. Vaxel fér spar enligt nagot av patentkraven
1-14, k @annetecknad av att axeln (11l) bar upp
rullen (1) &ver tva rullningslager, sarskilt ett kullager
(13).

16. Vaxel fér spar enligt patentkrav 15,
kd&nnetecknad av att rullningslagren (13) &r
tdtade utdt mot axeln (11) och rullen (1) med hjalp av
simmerringar (14), vilka féretrddesvis tacks av plattor

(15) som skjuts in i en skara (16) i rullen (1).
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