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(57) Resumo: ARRANJO DE ACOPLAMENTO E SISTEMA PARA
TRANSPORTADOR DE TRANSPORTE CONTINUO. Um conector, e
sistema de acoplamento, para por¢des de uma correia para um
sistema transportador. O conector (10, 60) tem porgdes de
acoplamento, que se podem soltar, cooperantes, (11,12, 61, 62). As
mesmas podem ser providas em extremidades respectivas de por¢des
de borda de uma correia transportadora a serem acopladas. A porgéo
de acoplamento que se pode soltar (macho/fémea) de uma porgéo de
correia é arranjada para se acoplar de forma que se pode soltar a
por¢do de acolpamento respectiva correspondente (fémea/macho)
para a extremidade de uma segunda porgéo de correia. O sistema de
conector permite que se¢des discretas da correia transportadora sejam
removidas e substituidas para manutengéo ou reparo, ou uma ou mais
se¢cdes de correia sejam removidas ou inseridas para encurtar ou
prolongar a correia, conforme exigido.
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ARRANJO DE ACOPLAMENTO E SISTEMA PARA TRANSPORTADOR DE

TRANSPORTE CONTINUO

CAMPO TECNICO

A presente invengdo se refere aos sistemas de
transporte continuo, tal como sistemas de transporte
continuo suspensos para transportar materiais a granel como
minério de ferro e carvao.

ANTECEDENTES

P

Material Lavrado e Processado no Britador (ROM) &
definido como qualquer material livre proveniente de uma
mina, incluindo ndo somente material de minério como também
material de refugo. Na andlise econdmica da viabilidade de
uma mina, uma consideragdo vital € a avalia¢do do custo do
transporte de material (ROM) apds a extragao.

Tipicamente, o material & removido por intermédio
de caminhdes de construgdo especial, capazes de transportar
muitas dezenas de toneladas de material de cada vez. O
matefial ROM é carregado nos caminhdes., quer seja a partir
de depdsitos de armazenagem tempordria ou diretamente a
partir da extragao. Os caminhdes entdo se deslocam a partir
da escavacdo até o depdsito de material de refugo ou até a
instalacdo de trituragdo de minério dependendo da qualidade
do material para a carga especifica.

A compra de uma frota de caminhdes apropriados
envolve um consideradvel custo de capital, da mesma forma
como o estabelecimento e a manutencdo de estradas de
capacidade de sustentagdo suficiente para sustentar a carga
de caminhdes pesadamente carregados. Além disso, a medida
que o processo de mineracdo progride, o ponto de extragao

se desloca para mais adiante, o percurso a Ser seguido
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pelos caminhdes aumenta. Para uma graduagdo de estrada
tipica de 10%, isso significa para cada metro de
profundidade, sdo exigidos 10 metros extras de rodovia.
Conseqientemente, aumenta o tempo de ciclo para que Os
caminhdes recuperem o material, despejem o mesmo €
retornem. Conseqlentemente, portanto, havera um custo
unitario ainda maior de material ROM com relagdo ao tempo,
3 medida que a mina progride. Esse custo variavel combinado
com o custo substancial de capital amortizado tem um grande
efeito prejudicial sobre a viabilidade das operagdes de
mineragao.

Como um método alternativo, conhece-se a adogao
de sistemas transportadores para remover esse material.
Sistemas transportadores convencionais sdo caracterizados
por correias de borracha reforcadas, suportadas sob a
correia por intermédio de engrenagens intermedidrias e
alguma forma de sistema de acionamento para motivar a
correia. O sistema estd em uma posigao fixa, e deve ser
substancialmente reto, tendo pouca ou nenhuma capacidade de
desviar seja horizontalmente ou verticalmente.

Um sistema transportador precisa ser esticado
entre os tambores de acionamento, Os quais proporcionam O
acionamento de motivagdo, desse modo sendo um contribuidor
substancial para a auséncia de desvio. Portanto, €& normal
para tais sistemas despender uma consideravel quantidade de
tempo selecionando © percurso para garantir que um percurso
ininterrupto possa ser conseguido.

Um problema adicional esta relacionado ao
ambiente da mina. Como seria esperado, existe um volume

consideravel de poeira, lama e &agua, dque se infiltram e
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geralmente envolvem todo o equipamento dentro da zona de
minera¢do. A combinagdo desses fatores proporciona um
lubrificante natural e eficaz. Quando em contato com a
correia, a capacidade de acionamento dos tambores de
acionamento é acentuadamente reduzida. Embora isso possa
ser acomodado em uma orientagdo horizontal, quando a
correia é inclinada, a forca de tragdo é reduzida abaixo de
um nivel Gtil, e o acionamento pode ser substancialmente
perdido.

Portanto, quando inclinado acima de certo angulo,
o material deslizarad descendentemente na correia, impedindo
o transporte. Tipicamente, tais sistemas s3o limitados a
aproximadamente 20° a partir da horizontal.

Um problema adicional & a limitacdo de tamanho do
sistema. A correia do sistema transportador estd sujeita a
grave dano a partir de rochas angulares, drandes,
parcialmente devido a forga de cisalhamento de perfuragdo
estabelecida entre a aspereza das rochas sobre a correia e
o suporte a partir de baixo, como um resultado do impacto
das rochas. Como consequéncia, tais sistemas sdo associados
com Plantas de Trituragdo na Escavacdo, para reduzir o
tamanho e peso das rochas individuais a serem
transportadas. Tipicamente tais sistemas sdo limitados aos
tamanhos de rocha inferiores a 300 mm, ¢€ desse modo
gqualguer material a ser removido a partir da escavagdo deve
ser triturado até um tamanho adequado.

Um problema significativo associado a esse
arranjo & o custo da trituracdo. O estabelecimento e a
operagao de uma instalagado de trituracgdo sao

significativos, e & uma operacdo a qual, justificavelmente,
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sb é realizada se for absolutamente necessaria.
Infelizmente, tem sido mostrado na pratica que,
tipicamente, o material ROM compreende uma percentagem
muito alta de material acima de 300 mm, até um maximo comum
de 1.000 mm, apesar de rochas ‘“renegadas” extremamente
grandes de tamanho imprevisivel. Desse modo, essa
trituracgao inicial é necessaria, mas com base nas
limitacdes do sistema de transporte mais propriamente do
que em uma base econdmica sdélida.

Além disso, como o material deve ser em primeiro
lugar entregue a instalagdo de trituragdo, normalmente
sendo o caminhdo, entd3o carregado em algum tipo de sistema
transportador, o material tem que ser “manipulado
duplamente”. Com cada transferéncia de material entre os
meios de transporte representando custo adicional por
tonelada processada, desviando-se ainda mais da viabilidade
econdmica de tal sistema.

Ainda adicionalmente, embora a proporgdo de
material de refugo em relagdo ao minério possa variar
substancialmente, previsdes econdémicas para a viabilidade
de uma mina freqlentemente se baseiam em uma proporgdo de
6:1, isto &, para cada 1 tonelada de minério existem 6
toneladas de refugo. Usando o sistema baseado em caminhdo,
esse material de refugo é tirado diretamente para um local
de despejo, uma vez que trituragdo de tal material ndo tem
vantagem pratica, e representa um enorme e inatil
desperdicio de  recursos. Contudo, para um sistema
transportador, a trituracdo do material de refugo acima de
300 mm & essencial, de modo que ele possa ser transportado

para fora da escavagao.
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Uma forma alternativa de sistema transportador &
o assim chamado sistema de correia suspensa, conforme
exemplificado em US 4.915.213. Esse sistema, comercializado
sob o nome SICON, inclui uma correia que tem o formato de
gota e é aberto no topo. As bordas longitudinais da
correia, adjacentes umas &s outras no topo do formato de
gota, sd3o montadas em cabos continuos tencionados entre
tambores de extremidade que acionam a correia através de
fricgdo. O material é carregado mediante separagao dos
cabos, permitindo que a correia se abra. Apdés o
carregamento, os cabos sdo trazidos juntos, contendo o
material ndo diferente de um saco. Descobriu-se que tal
arranjo ndo pode ser usado em uma inclinagdo significativa
sem deslizamento do material sobre O mesmo.

Outros sistemas transportadores conhecidos
similares sdo discutidos no Pedido de Patente Australiano
AU 55345/94 (WO 95/11848 e também como RU 2118284) e US
5.083.658, que revela sistemas transportadores continuos ou
de mangueira (sem fim) para materiais a granel. Cada um
desses sistemas especificamente revela as bordas
longitudinais da correia sem fim tendo bordas de absorgdo
de forca, engrossadas usadas para suportar e acionar a
correia sem fim.

A AU 55345/94 especificamente revela ainda que O
desgaste das bordas pode ser compensado pelas bordas em “V”
gque estd3o situadas mais profundamente no espago limitado
pelos rolos de acionamento, e que essa compensagdo evita a
necessidade de se mover os rolos de acionamento mais
proéximos uns dos outros.

O sistema mostrado em US 5.083.658 discute
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elementos de absorcido de forga de borda longitudinal,
continuos cada um deles com um nicleo de corda central
continua. O sistema tem o propdésito de permitir que a
correia passe facilmente pelos cantos. Esse relatdério
descritivo nio leva em consideragdo o desgaste ou dano que
ocorre nos membros de absorgcdo de forga da borda
longitudinal ou na correia.

Outro sistema conhecido é revelado na Publicagdo
de da Unido Soviética SU 1795952, em que a correia sem fim
é sustentada em suas bordas por suportes de sustentagdo
aparafusados. Se a correia sem fim se tornar desgastada ou

danificada, os suportes poderiam, teoricamente, ser

removidos e reaplicados a uma correia sem fim de reposigdo,

embora o tempo de paralisacdo e a perda de produgao,

resultantes, tornariam esse processo ineficiente e de alto

‘custo. Seria mais usual substituir a correia inteira e

suportes ou cortar uma segdo da correia e soldar em uma
secio mdével. Remover uma Segao desgastada ou danificada de
uma correia sem fim também requer tempo de paralisagéao
prolongado com perda e desordem de produgdo,
correspondentes, com aumento correspondente em custos e
tempo.

Tipicamente, correias sem fim desgastadas e
danificadas s3o reparadas mediante corte da segao
desgastada ou danificada, e unindo, soldando e/ou fixando
com cavilhas uma secgdo de reposigdo no lugar. Com as
correias sem fim utilizando porg¢des de bordas longitudinais
engrossadas ou refofgadas, continuas, tal como em US
4.915.213 ou AU 55345/94, e também aqueles sistemas onde

tais porgdes de bordas longitudinais incorporam nicleos de
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cordas continuas, tal como em US 5.083.658, remover uma
secdo de correia também requer que as bordas longitudinais
daquela segdo sejam removidas. Unir a segdo de reposigdo a
correia original e bordas pode introduzir pontos de
fragilidade inerentes no sistema de correia, de ndo menor
importédncia porque as bordas sdo usadas para suportar a
correia e carga. Além disso, e mais importante, as porg¢des
de borda sustentam as cargas de tragdo aplicadas no
movimento da correia e, portanto, requerem bordas continuas
fortes. Juntas ligadas ou emendadas de reposigdao podem
introduzir pontos de fragilidade, com falha potencial da

juncdo sob carga de tragdo ou problemas nas polias em

.deslocamento.

Outro problema com os sistemas de transporte
continuo conhecidos é que cada sistema €& inicialmente
projetado e construido para uma aplicagdo ou 1local
especifico, ou ele geralmente nido tem propriedade de
adaptagdo para poder ser facilmente estendido ou mudar de
direcdo a medida que o local, por exemplo, local de mina de
parede longa, prolonga seus trabalhos, ou para desmontagem
do sistema para remogdo, tal como para outro local. Um
sistema conhecido prové uma correia transportadora unida
por um conector do tipo piano mecadnico. Tais conectores tém
que resistir as grandes forcas de tracdo e cisalhamento
porque eles sustentam parte do peso descendente da carga,
assim como forcas de tragdo longitudinais na diregdo de
transporte, desse modo resultando frequientemente em
desgaste prematuro e falha.

Outros tipos de correias sdo formados como

correias sem fim sem um conector mecdnico especifico. A
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necessidade de estender a correia ao estender o sistema
transportador, ou falha de tais correias, normalmente &
retificada mediante emenda de uma nova seg¢do da correia
para evitar a necessidade de se prover uma correia
completamente nova mais longa ou reparada. Existe um
procedimento prolongado e complexo na reunido de nova segao
is extremidades prévias, resultando em tempo de paralisagado
prolongado e perda de produtividade.

Quando tais conexoes, ou correias, falham,
freqlentemente & necessario substituir o conector do tipo
piano mecdnico completamente ou emendar em uma nova porgao
da correia.

Além disso, é dificil formar uma conexdo forte
segura entre uma extremidade da porgdo de borda original e
uma extremidade da nova porgdo de borda de tal modo que.a
unido possa sustentar forgas longitudinais de forma segura
no transporte da correia e carga. Esse & especialmente o
caso onde as bordas tém um nficleo de corda, de tal modo que
o material de borda de borracha/polimérico tem dque ser
removido para expor uma seg¢do desencapada de nlcleo de
corda nio somente nas sec¢des antigas como nas seg¢des novas,
e as duas extremidades de corda sdo entdo emendadas juntas,
o material de borda de borracha/polimérico precisando entdo
ser substituido ou ligado de volta sobre a unido de corda
emendada.

Esse arranjo leva a uma unido mais rigida que
pode causar problemas quando a correia requer flexibilidade
para se deslocar sobre rodas de retorno horizontais ou
verticais, cantos ou polias. A inflexibilidade ou unides

longas potencialmente levam & falha ou a um namero maior de
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reparos. Além disso, onde um reparo & possivel, o tempo de
paralisacdo na substituigdo da segdo danificada ou
desgastada e a unido das porgdes de borda ndo somente é
demorado como dispendioso.

Ooutra técnica conhecida é revelada no Pedido de
Patente Australiano AU 200112556 (WO 01/3603) pelo presente
requerente, cujo conteido € incorporado aqui mediante
referéncia.

Referéncia a qualquer técnica anterior nesse
relatdrio descritivo ndo &, e ndo deve ser considerada como
um reconhecimento de qualquer forma de admissdo de que a
técnica anterior forma parte do conhecimento geral comum na
Australia.

SUMARIO DA INVENGAO

Com o anteriormente mencionado como objetivo, em
um aspecto a presente invengao prové um dispositivo de
acoplamento para fixar juntas, de forma que se pode soltar,
as porgdes de extremidade de um sistema transportador.

o conector vantajosamente permite
conexido/separagdo segura € eficiente das segdes do
transportador. O conector e o sistema também sdo
vantajosamente adaptaveis para permitir que segdes
discretas da correia transportadora sejam removidas e
substituidas para manutengdo ou reparo, ou uma OoOu mais
secdes de correia sejam removidas ou inseridas para
encurtar ou prolongar a correia conforme exigido.

Preferivelmente, o dispositivo de acoplamento
pode ser arranjado para acoplar porgdes de extremidade das
porgdes de borda do sistema, tal como a correia.

Preferivelmente, o dispositivo de acoplamento
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pode incluir ao menos uma primeira e uma segunda porgdo de
acoplamento, a primeira porg¢do de acoplamento sendo provida
para uma primeira extremidade respectiva e a segunda porgéao
de acoplamento sendo provida para uma segunda extremidade
respectiva, em que a primeira e a segunda porgao de
acoplamento s8o arranjadas de modo a serem fixadas juntas
de forma que se pode soltar.

Desse modo, vantajosamente, a presente invengdo
permite a fixagdo em conjunto, de forma que se pode soltar,
das por¢des de extremidade longitudinalmente alinhadas da
borda(s) de uma correia para um sistema transportador,
desse modo minorando os problemas de separar e tornar a
unir a borda(s) da correia, por exemplo, ao substituir ou
reparar uma segao de correia devido a dano ou desgaste.

Serad considerado que a correia pode se estender
transversalmente, isto &, a largura da correia, entre meios
para suspender a correia a partir do suporte e/ou meio de
acionamento, tal como um sistema de acionamento de polia ou
rolo. Modalidades de uma ou mais formas da presente
invencdo podem ser usadas para conectar uma extremidade da
correia & outra extremidade da correia para desse modo
formar uma correia sem fim, ou tais formas da presente
invencdo podem ser usadas para conectar uma segao de
reposicdo ou nova da correia a outras segdes ou a uma
correia completa. Por exemplo, uma correia existente pode
precisar ser estendida mediante adicio de uma ou mais
secdes de correia, ou encurtada mediante remog¢ao de uma ou
mais secdes de correia. Similarmente, secdes danificadas ou
desgastadas podem ser substituidas por intermédio da

liberacdo dos dispositivos de acoplamento empregados,
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removendo-se a segdo e substituindo por uma segdo nova por
intermédio de fixacdo dos dispositivos de acoplamento.

Preferivelmente as partes de borda podem ser
porgdes de borda longitudinais integrais ou fixadas na
correia. Mais preferivelmente as porgdes de borda podem ser
formadas de um meio de secdo de gancho ou em “J” ou incluir
os mesmos, os meios preferivelmente providos para sustentar
o corpo da correia a partir de um sistema de acionamento de
rolo e/ou polia. Contudo, modalidades da presente invengao
consideram o dispositivo(s) de acoplamento sendo fixado a
uma porc¢do de extremidade do material de correia, seja
direta ou indiretamente.

preferivelmente a primeira ou segunda porgdo de
acoplamento, e preferivelmente ambas, podem incluir meio
para reter (preferivelmente receber e reter) ao menos um
meio de tensdo, tal como uma faixa longitudinal, trama,
corda, cabo, correia ou combinacao dos mesmos, de modo que
o meio de tensdo pode ser utilizado como um meio para
sustentar as forcas de tragdo através da borda (s) durante
transporte da correia. Desse modo, ©O meio de tensdo também
pode auxiliar a reduzir ou remover as forcas de tragdo a
partir do material da borda(s), por exemplo, mediante
transferéncia diretamente de tais forgas entre o primeiro
meio de acoplamento provido em uma extremidade de uma segao
da correia através do meio de tensdo para um segundo meio
de acoplamento respectivo em outra extremidade da segdo de
correia. Serad considerado que as segdes da correia podem
ser unidas em conjunto, de forma que se pode soltar,
utilizado um niGmero dos dispositivos de acoplamento de

acordo com as modalidades da presente invengéao, desse modo
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proporcionando uma oportunidade de substituir segles
individuais da correia ou a correia inteira conforme
exigido.

Preferivelmente, ao menos a primeira e a segunda
porgdes de acoplamento podem proporcionar conectores macho
e fémea correspondentes. Tal arranjo pode ser
particularmente vantajoso ao se substituir uma segdo de
correia e a secgdo de correia é direcional, de tal modo que
os conectores macho e fémea determinam que a segdo deva ser
orientada na direcdo correta para se conectar, de forma que
se possam soltar, aos conectores macho ou fémea,
respectivos, correspondentes das se¢des adjacentes.

Preferivelmente o meio para reter o meio de
tensdo pode ser uma ponte ou olhal formando uma abertura de
tal modo que o meio de tensdo pode ser passado através dele
e/ou fixado no mesmo. Desse modo, ©O meio de retencdo pode
ser utilizado para direta ou indiretamente fixar o meio de
tensdo a porcgio de acoplamento respectivo. Desse modo, nao
& necessario se basear na adesdo ou na resisténcia de
ligagcdo entre o material das porgdes de borda para as
porcdes de acoplamento, respectivas, mais propriamente o
meio de tensdo pode ser utilizado para transferir as forcgas
de tracdo entre as porgdes de acoplamento, desse modo
reduzindo ou removendo amplamente as forgas de tragdo na
direcdo de deslocamento do material de borda da correia.
Portanto, se pode confiar no material de borda para
sustentar o peso da correia e a carga.

Preferivelmente, o dispositivo de acoplamento
pode incluir ao menos um meio de fixagdo que se pode soltar

adicional, para conectar em conjunto, de forma que se pode
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soltar, ao menos a primeira e a segunda porgao de
acoplamento. Mais preferivelmente, o ao menos um meio de
fixacdo que se pode soltar, adicional, pode ser um ou mais
parafusos, cavilhas, pinos, anéis de trava, ou semelhantes,
de modo a proporcionar vantajosamente seguranga adicional
opcional para prevenir 1liberagdo inesperada do meio de
acoplamento conectado. Por exemplo, devido & vibragao ou
violagdo. Preferivelmente um ou mais dos meios adicionais
de fixacdo podem ser travaveis de forma que se pode soltar.

A presente 1invengdo prové em um aspecto
adicional um sistema de acoplamento para porgdes de uma
correia para um sistema transportador, o sistema de
acoplamento incluindo as porgdes de acoplamento que se
podem soltar cooperantes, providas em extremidades
respectivas das porgdes de borda das porgdes de correia a
serem acopladas, em que as porgdes de acoplamento, que se
podem soltar, para as extremidades das porgdes de borda de
uma porgdo de correia sdo arranjadas para se acoplar de
forma liberavel as porgdes de acoplamento respectivas
correspondentes para as extremidades das porgdes de borda
de uma segunda porgdo de correia.

Preferivelmente as porgdes de extremidade de
correia a serem unidas podem ser as duas extremidades de
uma Gnica correia. Contudo, serad considerado que a correia
pode incluir duas ou mais seg¢des discretas, e as porgdes de
correia podem ser as extremidades de segdes separadas de
uma correia, pelo que o acoplamento das porgdes de borda
longitudinal ao longo do comprimento de uma correia pode
ser provido por uma multiplicidade de porgbes de

acoplamento, que se podem soltar, de acordo com uma ou mais
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formas da presente invengdo.

Um aspecto ainda adicional da presente invengao
prové uma segdo de correia substituivel para um sistema
transportador, a segdo de correia incluindo uma porgao de
correia se estendendo transversalmente entre seus primeiro
e segundo membro de borda, em que cada um do primeiro e
segundo membro de borda inclui uma primeira e segunda
extremidade oposta incluindo uma porgao de acoplamento, em
que a porgdo de acoplamento de cada extremidade é arranjada
para se acoplar, de forma que se pode soltar, a uma porgao
de acoplamento respectiva, correspondente, de outra segao
de correia.

Preferivelmente a porgdo de acoplamento ou cada
porcdo de acoplamento pode se ajustar a um perfil do membro
de borda respectivo, desse modo aliviando vantajosamente o
risco de dano ou de aprisionamento quando o membro de
acoplamento percorre as polias de acionamento ou suporte,
guias ou rodas de retorno etc. Desse modo, quando o membro
de borda tem uma superficie superior curva, semicircular, a
porcdo de acoplamento pode ter o mesmo perfil, ou um perfil
similar.

Por exemplo, o membro de borda pode ser um membro
de perfil no formato de gancho, tal como um gancho de segdo
wJ” revelado no Pedido de Patente Internacional do
Requerente publicado como WO 01/36303. A porgao de
acoplamento pode assumir O mesmo perfil que a segdo “J” de
modo a evitar os problemas em percorrer as polias,
incluindo engate com as polias de acionamento.

onde uma correia corrugada é usada, as segles da

correia ndo precisam ser diretamente fixadas juntas, mais
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propriamente as corrugagdes de uma segdo da correia podem
ser arranjadas para sobreposigdo em relagdo as corrugagdes
correspondentes da prdéxima segdo. Desse modo, os vales de
uma secdo assentam-se nos vales de outra segdo (e
correspondentemente os picos das corrugagSes de cada segdo
s3o alinhados). O peso do material da carga assentada sobre
essa sobreposigdo auxiliarad a manter a unifo. A compactagédo
do material pode auxiliar ainda mais.

Seri considerado gque uma ou mais formas da
presente invengdo proporcionam um principal beneficio para
operadores e usudrios na provisdo de um sistema de
transporte dindmico, pelo que a correia do sistema pode ser
estendida ou reduzida prontamente, ou seg¢des danificadas
podem ser substituidas, com tempo de paralisagdo e perda de
produgdo associada reduzida em relagdo aos sistemas
conhecidos. Poder acoplar uma segdo ou segdes de correia
para substituigdo ou encurtamento do sistema, ou acoplar em
nova secdo ou segdo adicional ou secdes da correia para
reparo ou prolongamento da correia proporciona um sistema
muito mais superior aos sistemas conhecidos. Ao prover
capacidade de adaptagdo do sistema de transporte através de
um sistema dinamico, tempo de paralisagdo reduzido, perda
reduzida de receita e produgdo perdida reduzida, custos de
trabalho reduzido, assim como caracteristicas de operagdo
aperfeigoadas, proporcionam vantagens significativas.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Sera conveniente descrever adicionalmente a
presente invengdo com relagdo aos desenhos anexos os quais
ilustram possiveis arranjos da invengdo. Outros arranjos da

invencao sao possiveis e, consequentemente, a
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particularidade dos desenhos anexos ndo deve ser entendida
como suplantando a generalidade da descrigdo precedente da
invengao.

A Figura 1 é uma vista plana das porgdes de
acoplamento, macho e fémea, conectadas pelo lado de baixo
do dispositivo de acoplamento, de uma modalidade da
presente invengdo.

A Figura 2 & uma vista em perspectiva das porgdes
de acoplamento, macho e fémea, conectadas do dispositivo de
acoplamento de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

A Figura 3 & uma vista plana de um lado inferior
de uma porgdo de acoplamento macho de uma modalidade da
presente invengao.

A Figura 4 é uma vista em perspectiva da porgao
de acoplamento macho da Figura 3.

A Figura 5 é uma vista plana inferior de uma
porgdo de acoplamento fémea de um dispositivo de
acoplamento de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

A Figura 6 & uma vista em perspectiva da porgédo
de acoplamento fémea da Figura 5.

A Figura 7 mostra uma secdo de uma correia para
um sistema transportador incorporando uma modalidade da
presente invengao.

A Figura 8 mostra uma secdo de um sistema
transportador incorporando uma secdo da correia incluindo
uma modalidade da presente invengdo.

As Figuras 9a-9d mostram vistas de uma forma

alternativa de um conector de acordo com uma modalidade
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adicional da presente invengao.

As Figuras 10a-10c mostram vistas de uma porgao
fémea do conector de acordo com as Figuras 9a-9d.

As Figuras lla-1llc mostram vistas de uma porgado
macho do conector de acordo com as Figuras 9a-9d.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

A Figura 1 mostra porgdes de acoplamento macho
11, e fémea 12, de uma modalidade do dispositivo de
acoplamento 10, de acordo com uma modalidade preferida da
presente invengao.

A Figura 2 mostra uma vista superior em
perspectiva correspondente do mesmo dispositivo de
acoplamento 10. Conforme ilustrado na Figura 1, a porgao de
acoplamento macho 11 inclui a porgao erguida 15 se
estendendo em torno de uma circunferéncia interna de uma
extremidade da porgdo de acoplamento macho. Essa porgao
projetada 15 é arranjada para se engatar com um canal
correspondente 17 do mesmo perfil provido na porgdo de
acoplamento fémea 12. Como se pode ver, O perfil da porgdo
projetada 15 e do canal correspondente 17, é configurado
para ser do mesmo tamanho para prover engate que segure
positivamente juntas as duas porgdes enquanto minimizando
movimento. Isso é aperfeigoado adicionalmente por uma
porcdo de retorno 16 sendo provida na porgdo fémea 12. Na
modalidade mostrada, ndo somente a porgdo-macho como também
a porgdo fémea incluem uma ponte 13, 14 cada uma arranjada
para receber um elemento de tensdo respectiva (ndo
mostrados) tal como trama, tira, corda, cabo ou combinag¢des
dos mesmos. O elemento de tensdo pode ser preso a pega de

ponte 13, 14 por intermédio de diversos meios, por exemplo,
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mediante rebitagem ou aparafusamento, ou a pega de ponte
proporcionando uma abertura através da qual o meio de
tensdo passa e retorna. Em tal arranjo mencionado por
Gltimo, a porcdo de retorno do meio de tensdo pode ser
fixada ao corpo restante do meio de tensdo, por exemplo,
mediante rebitagem, por pontos ou outra ligagdo.

Nos arranjos anteriormente mencionados, a porgao
de acoplamento macho é fixada a uma extremidade do meio de
tensdo e a porgdo de acoplamento fémea & fixada a outra
extremidade do meio de tensdo. Desse modo, cargas de tragao
e forcas exercidas em uma das porgdes de acoplamento, macho
e fémea, podem ser transferidas através do meio de tensdo
para a outra das porgdes macho ou fémea. O meio de tensdo
pode ser ligado ou fixado a um membro de borda para uma
correia de um sistema transportador de transporte de carga.
Alternativamente, ou em adigdo, o meio de tensdo pode ser
encerrado dentro, por exemplo, ligado dentro do material do
membro de borda. Desse modo, o membro de borda longitudinal
se estendendo ao longo de um lado da correia ndo carrega
cargas de tensdo durante movimento da correia na diregdo de
transporte de carga, mais propriamente, O membro de tensdo
transfere cargas e tragdo e forgas entre oOs dispositivos de
acoplamento. O membro de tensdo pode, portanto, ser
utilizado para suportar o peso da correia e a porgao
correspondente da carga a ser transportada.

A Figura 3 mostra uma vista plana de uma porgao
de acoplamento macho 20 e a Figura 4 mostra uma vista em
perspectiva da mesma. A crista projetada circunferencial
interna 21 pode ser vista, assim como a porgdo 22 para

conectar a porgdo de acoplamento macho 20 a um meio de
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tensdo. A crista projetada 21 inclui uma face chanfrada 23
a qual é arranjada para se engatar com uma face
correspondente na porc¢do de acoplamento fémea, respectiva.

Serda considerado que a crista projetada 21 e a
face chanfrada 23 auxiliam na formagdo de um engate firme e
forte entre as por¢des de acoplamento macho e fémea de modo
que o dispositivo de acoplamento resultante permanece
rigido.

De acordo com uma modalidade preferida, os
comprimentos respectivos das porgdes macho e fémea seriam
idealmente mantidos relativamente curtos na diregdo
longitudinal para auxiliar o dispositivo de acoplamento a
se deslocar sobre rodas de retorno, rodas de acionamento e
rodas de polia. Em tais arranjos, o dispositivo de
acoplamento pode ser formado de metal, tal como ago de
elevada tensdo. Contudo, seria considerado ainda que o
dispositivo de acoplamento pudesse ser formado de outros
materiais, tal como, plastico de alta resisténcia ou
combinacdes de plastico e metais. Onde o dispositivo de
acoplamento tem propriedades de flex3o, o comprimento
longitudinal do dispositivo de acoplamento pode se estender
por uma extensdo razodvel desde que o dispositivo de
acoplamento seja capaz de se deslocar sobre as rodas de
retorno e rodas de polia/acionamento para uma aplicagdo
especifica.

A Figura 5 mostra uma porgdo de acoplamento fémea
30 correspondente que é configurada para se engatar com a
porgdo de acoplamento macho 20, mostrada nas Figuras 3 e 4.
Com referéncia & Figura 5 especificamente, a porgao de

acoplamento fémea 30 mostra a ranhura ou canal 31 para
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receber a crista projetada da porgdo-macho correspondente.
Onde a porgdo-macho tem uma face perfilada, a porgdo fémea
inclui uma face perfilada correspondente 32. A ranhura ou
canal 31 e face perfilada 32 atuam para receber e
possivelmente se engatar com a crista correspondente e face
da porgdo de acoplamento macho para reter rigidamente
juntas as duas porgdes. Esse arranjo €& adicionalmente
reforgado pela porgao projetada 33 proporcionando
resisténcia e auxiliando nas cargas de tragdo através do
dispositivo de acoplamento. Uma porgdo 34 € mostrada para
conectar ou reter um elemento de tensdo respectivo (ndo
mostrado) .

Sera considerado que os perfis externos e/ou
internos das porg¢des de acoplamento, macho e fémea,
respectivas, podem ser configurados de tal modo que eles
evitam ou aliviam os problemas em permitir que os membros
de bordas longitudinais e os dispositivos de acoplamento
facilmente se desloquem sobre rodas de acionamento e polia
etc. Por exemplo, os perfis externos e internos curvos das
porcdes de acoplamento macho e fémea podem ser arranjados
para se amoldar a curvatura das rodas de polia e/ou também
se amoldar ao perfil do membro de borda longitudinal ou
secdo “J” do Pedido de Patente Internacional correspondente
WO 01/36303 do requerente.

A Figura 7 mostra um exemplo de uma segdo de
correia corrugada 40. Nesse exemplo as corrugagdes 41 sao
orientadas em um &dngulo em relagdo ao eixo geométrico da
correia 40. As corrugagdes nesse exemplo se estendem apenas
parcialmente pelo lado da correia até uma linha 42. Essa

linha 42 pode variar com as condigdes, materiais, teor de
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umidade, inclinacdo, etc. A borda superior da correia 40
incorpora um membro de borda longitudinal 43. Por exemplo,
o membro de borda longitudinal 43 pode ser uma segdo de
gancho ou J localizada ao longo de cada uma das bordas
longitudinais da tira 44 da correia 40. As segdes de gancho
ou em J 43 compreendem, nessa modalidade, elementos de
metal modelados para formar o formato de gancho, e
reforcados por uma pluralidade de cabos de ag¢o, ou outras
construcdes compostas, se estendendo longitudinalmente e
paralelas com a tira 44. As secdes em J ou de gancho podem
ser conectadas integralmente com a tira para formar parte
da correia.

As extremidades respectivas da segao em J ou
gancho incluem por¢des de acoplamento macho 45 e fémea 46
correspondentes. A porgdo de acoplamento macho 45 é
arranjada para se conectar com uma porgdo fémea
correspondente de uma proxima porgdo adjacente de correia,
e a porgdo fémea 46 & arranjada para se conectar com uma
porgao-macho correspondente de uma proxima porgao
consecutiva da correia.

A Figura 8 mostra uma segdo de um sistema
transportador incluindo a correia 50 sendo acionada por um
acionamento de esteira 51 o qual inclui uma correia
continua 52 se deslocando em torno de uma série de
engrenagens intermediarias 53. A secdo de gancho 54 da
correia 50 & acionada por ser enfiada entre uma série de
engrenagens intermediarias de sujeigdo 55 e o sistema de
acionamento de esteira. Desse modo, © acionamento ao longo
da correia continua 52 & auxiliado pela pressédo ajustavel

aplicada entre as engrenagens intermediirias de sujeigao 55
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e as engrenagens intermedidrias de esteira 53.

Portanto, embora o acionamento 51 possa se basear
em fricg¢do, a pressdo de reagdo que controla o acionamento
de fricgdo é ajustavel sob condigdes adversas. Formas
alternativas de acionamento também sdo consideradas, tal
como acionamento de corrente ou de roda dentada. Uma segdo
da correia 56 ¢é mostrada. Dispositivos de acoplamento
respectivos 57, 58 sdo mostrados nas suas extremidades.
Cada dispositivo de acoplamento 57, 58 inclui porgdes de
acoplamento macho e fémea 57a, 57b e 58a, 58b. Por exemplo,
a porgdo de acoplamento macho 57a de uma secdo da correia
se conecta & porgdo de acoplamento fémea 57b da segao
identificada da correia 56. Uma porgdo de acoplamento macho
correspondente 58a da segdo identificada da correia 56 se
conecta com a porgdo de acoplamento fémea correspondente
58b da prdéxima segdo consecutiva de correia. Desse modo, se
a secdo identificada da correia 56 precisar ser substituida
devido a dano ou desgaste, as porgdes de acoplamento macho
e fémea 57a, 57b e 58a, 58b podem ser separadas, em cada
lado da correia, e a secdo relativa removida e substituida.
A substituicdo pode ser efetuada por uma inversdo do
procedimento de remogdo. Conseqlientemente, o tempo de
paralisagdo do sistema de transporte é reduzido com uma
redugcdo correspondente em perda de produgao e custos
associados.

As PFiguras 9a a 9d mostram uma modalidade
alternativa do conector. O corpo do conector 60 inclui duas
porgdes, uma porgdo macho 61 e uma porgdo fémea 62. A
porcdo-macho tem um flange pendente a partir de uma parte

de corpo 68, a qual & recebida em um recesso 66 posicionado
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adjacente a um flange correspondente 67 da porgdao fémea
quando acoplada. Qualquer uma ou ambas as por¢des macho e
fémea podem incluir uma parte de corpo com uma ou mais
aberturas 63a, 63b para receber através da mesma ao menos
uma porgdo de um meio de transmissdo de carga, tal como um
elemento de trama. Por exemplo, as porgdes macho e fémea
nessa modalidade incluem individualmente duas aberturas 63a
e 63b. Uma extremidade do meio de transmissdo de carga &
passada através das aberturas, e entdo fixada de volta
sobre ela prépria, tal como mediante costura, adesivo,
rebitagem ou outro meio de fixagdo, ou pode ser moldada em
um material sintético ou natural da correia ou um elemento
de borda de correia, tal como um membro de borda de
acionamento de correia ou segdo J. Essa pelo menos uma
abertura através da porcdo de corpo prové resisténcia
adicional e vantagens de resisténcia & tensdo em comparagao
com a modalidade anteriormente mencionada mostrada na
Figura 2, por exemplo, membro 14. A abertura(s) através da
porgdo de corpo prové maior resisténcia para forgas de
tracdo aplicadas ao permitir que uma quantidade maior de
material do membro conector circunde a abertura(s) em
comparagdo com o membro 14 o qual define uma fenda.

As Figuras 10a a 10c, e 1lla a 1lc revelam as
porcdes macho e fémea respectivas do conector. A porgao-
macho 61 inclui aberturas rebaixadas para receber parafusos
de retencdo ou parafusos de aperto para prender juntas as
duas partes, enquanto que a porgdo fémea 62 inclui os furos
de recebimento roscados correspondentes 65 para as mesmas.
Embora a interconexdo macho-fémea conecte juntas as duas

partes, serd considerado que o meio de fixagdo, tal como
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parafusos de aperto, etc., ajudam a reter juntas as duas
partes durante movimento, vibrag¢do e mudanga de diregdo da
correia enquanto permitindo a liberagao das duas partes
quando necessario, por exemplo, para manutengdo ou
substituigdo.

Sera entendido que o sistema de acoplamento ou
secdo de correia de acordo com uma variedade de modalidades
da presente invengdo permite que a correia transportadora
seja substituida, reparada, estendida ou encurtada mais
facilmente, e eficaz em termos de custo do que os sistemas
conhecidos para desconexdo de correia. Além disso, os
dispositivos de acoplamento ajudam a transferir as cargas
de tracdo e forcas ao longo das segles de borda da correia,
desse modo evitando as cargas de tragdo sendo aplicadas
diretamente ao material de correia. Isso pode ser
conseguido tendo as porgdes de acoplamento respectivas, por
exemplo, por¢des macho e fémea, conectadas juntas por
intermédio de um meio de tensdo, tal como uma tira, trama,
corda, etc.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita
com referéncia a uma modalidade ou modalidades mais
especificas, tais modalidades ndo sdo e ndo devem ser
consideradas como limitando a invencao, e outras
modalidades sdo consideradas como compreendidas dentro do

espirito e escopo da invengdo.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de acoplamento caracterizado pelo

fato de ser de fixar juntas, de forma que se possa soltar,
as porc¢des de extremidade de partes de borda de uma correia
de um sistema transportador.

2. Dispositivo de acoplamento, de acordo com a

reivindicag¢ao 1, caracterizado por incluir ao menos

primeira e segunda porgao de acoplamento, uma primeira
porgdo de acoplamento sendo provida para uma primeira
extremidade respectiva e uma segunda porcdo de acoplamento
sendo provida para uma segunda extremidade respectiva, em
que a primeira e a segunda porgdo de acoplamento sao
arranjadas de modo a serem fixadas juntas de forma que se
possa soltar.

3. Dispositivo de acoplamento, de acordo com a

reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que as

partes de Dborda sio porgdes de Dborda longitudinais
integrais com a correia ou fixadas a correia.
4. Dispositivo de acoplamento, de acordo com a

reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que as porgdes

de borda s3o formadas de meios de secdo “J” ou de gancho ou
incluem os mesmos, oOs meios opcionalmente sustentando ©
corpo da correia a partir de um sistema de acionamento de
rolo e/ou polia.

5. Dispositivo de acoplamento, de acordo com a

reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que a primeira

ou a segunda porgdo de acoplamento inclui meio para reter
ao menos um meio de tensdo, tal como uma tira longitudinal,
trama, corda, cabo, correia ou combinagao dos mesmos.

6. Dispositivo de acoplamento, de acordo com a
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reivindica¢do 2, caracterizado pelo fato de que a menos a

primeira e a segunda porgdo de acoplamento sdo conectores
macho e fémea, correspondentes.
7. Dispositivo de acoplamento, de acordo com a

reivindicagcdo 5, caracterizado pelo fato de que o meio para

reter o meio de tensdo pode ser uma ponte ou olhal formando
uma abertura de tal modo que o meio de tensdo pode ser
passado através do mesmo e/ou ser fixado ao mesmo.

8. Dispositivo de acoplamento, de acordo com

qualquer uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizado

por incluir ainda ao menos um meio de fixagdo, que se pode
soltar, adicional para conectar juntas, de forma que se
pode soltar, ao menos a primeira e a segunda porgao de
acoplamento.

9. Dispositivo de acoplamento, de acordo com a

reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que o ao menos

um meio de fixacdo liberavel adicional €& um ou mais de
parafusos, cavilhas, pinos, anéis de trava ou semelhante.
10. Dispositivo de acoplamento, de acordo com a

reivindicagdo 8 ou 9, caracterizado pelo fato de que um ou

mais dos meios de fixacdo adicionais é&/sdo travaveis de
forma que se pode soltar.

11. Sistema de acoplamento para porgdes de uma
correia para um sistema transportador, o sistema de

acoplamento caracterizado por incluir porgdes de

acoplamento liberaveis cooperantes providas em extremidades
respectivas das porgdes de borda das porgdes de correia a
serem acopladas, em que as porgdes de acoplamento, que se
pode soltar, para as extremidades das porgdes de borda de

uma porgdo de correia sdo arranjadas para se acoplar de
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forma que se pode soltar as porgdes de acoplamento
respectivas correspondentes para as extremidades das
porcdes de borda de uma segunda porgao de correia.

12. Sistema de acoplamento, de acordo com a

reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato de que as porgoes

de extremidade de correia sdo duas extremidades de uma
Gnica correia.
13. Sistema de acoplamento, de acordo com a

reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato de que a correia

inclui duas ou mais segdes discretas, e as porgdes de
correia s3o as extremidades de segdes separadas de uma
correia, pelo que acoplamento das por¢des de borda ao longo
da extensio de uma correia é provido por uma multiplicidade
de porgdes de acoplamento liberaveis.

14. Segao de correia para um sistema
transportador, a segdo de correia caracterizada por incluir
uma porgdo de correia se estendendo transversalmente entre
primeiro e segundo membro de borda da mesma, em que cada um
do primeiro e segundo membro de borda inclui uma primeira e
segunda extremidade oposta incluindo wuma porgao de
acoplamento, em que a porgdo de acoplamento de cada
extremidade é arranjada para se acoplar, de forma que se
pode soltar, com uma porgdo de acoplamento respectiva
correspondente de outra segdo de borda.

15. Segao de correia para um sistema
transportador, de acordo com a reivindicacgado 14,
caracterizada pelo fato de que a ou cada porgdo de
acoplamento se amolda a um perfil do membro de borda
respectivo.

16. Dispositivo de acoplamento caracterizado por
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ser substancialmente como até aqui descrito com referéncia
aos desenhos anexos.

17. Sistema de acoplamento caracterizado por ser

substancialmente como até aqui descrito com referéncia aos
desenhos anexos.

18. Secdo de correia caracterizada pelo fato de

ser para um sistema transportador substancialmente como até

aqui descrito com referéncia aos desenhos anexos.
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ARRANJO DE ACOPLAMENTO E SISTEMA PARA TRANSPORTADOR DE

TRANSPORTE CONTINUO

Um conector, e sistema de acoplamento, para
porgdes de uma correia para um sistema transportador. O
conector (10, 60) tem porgdes de acoplamento, que se podem
soltar, cooperantes, (11, 12, 61, 62). As mesmas podem ser
providas em extremidades respectivas de porgdes de borda de
uma correia transportadora a serem acopladas. A porgdo de
acoplamento que se pode soltar (macho/fémea) de uma porgao
de correia & arranjada para se acoplar de forma que se pode
soltar & porgdo de acoplamento respectiva correspondente
(fémea/macho) para a extremidade de uma segunda porgdo de
correia. O sistema de conector permite que segdes discretas
da correia transportadora sejam removidas e substituidas
para manutengdo ou reparo, ou uma ou mais segSes de correia
sejam removidas ou inseridas para encurtar ou prolongar a

correia, conforme exigido.
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