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(57) Resumo: CONTROLE DE MOFO E PREVENGCAO DE ODOR
NA PRODUGCAO DE RAGOES PELETIZADAS. A presente invengéo
refere-se a uma ragdo e um método para inibir o crescimento de
patégenos em ragbes animais peletizadas, que aumenta a eficiéncia
de processo de peletizagdo, sem introduzir odores ruins ha ragéo,
devido ao acido butirico. Os ingredientes ativos incluem uma mistura
de butirato, propionato e surfactantes.
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torio Descritivo da Patente de Invengdo para "CONTROLE
DE MOFO E PREVENQAO DE ODOR NA PRODU(;AO DE RAGOES PE-
LETIZADAS".

Antecedentes da Invencao

A presente invengdo refere-se a um conservante e lubrificante
quimico para transformar ragdes em ragoes peletizadas, que aumenta a efi-

ciéncia da moagem, inibe o crescimento de fungos, bactérias e micotoxinas

- em produtos acabados, mesmo se eles tiverem um teor relativamente alto de

agua, e que nao libera quantidades inaceitaveis de acido butirico no ar a par-

| tir do produto acabado.

Discussao dos Antecedentes

E pratica comum usar fungicidas em ragoes animais que contém
acido propibnico ou seus sais de sédio, calcio ou aménio em alguma forma.
Bland et al., patente US n® 5.547.987, descrevem uma composi¢ao para ini-

bir o crescimento de patégenos em ragdes animais, usando uma mistura de

acido butirico e acido propidnico, cada um deles parcial ou completamente

convertido em uma das suas formas de sal. O 4cido n-butirico-tem um odor
desagradavel e, portanto, é dificil de formular em prodUtos comercialmente
aceitéveis. Muitos sais do &cido n-butirico séo menos malcheirosos do que o
acido livre, mas ainda sao inaceitaveis para os usuarios e para 0s animais
que comem a ragao tratada. Antes de Bland et al., ném o0 acido butirico nem
seus sais eram considerados como. tendo utilidade pratica como conservan-
tes de ragoes. - |

Huitson et al., patente US n? 3.595.665, descrevem um método
para prevenir 0 crescimento de mofo em culturas agricolas e ragdes animais
durante o armazenamento, baseado em misturas binarias e ternarias de aci- -
dos carboxilicos inferiores. | . |

- Herting et al., Cereal Chem. 51:382-388 (1974), relataram que o
&cido isobutirico é o agente antifungico mais eficaz dentre os acidos de C;-
Cs comuns, e que as misturas tais como propidnico:n-butirico:agua
(25:25:50) e propidnico:isobutirico:agua (25:25:5’0)‘350 mais eficazes do que

“0s 4cidos individuais em agua. Verificou-se que a atividade dependia da
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quantidade de agua na mistura; surpreendentemente, a atividade aumentava
a medida que a propor¢édo de agua era aumentada. Entretanto, a presenca
ou auséncia de mofo era determinada visualmente, 0 que é um método im-
preciso demais para tirar cohclusées vélidas. ,

Skov et al., patente US n® 4.183.953, adicionaram acido butirico
a uma solugao aquosa de isobutirato de aménio para abaixar a temperatura
de cristalizagao, permitindo o uso de solugdes de isobutirato de amdnio em
areas néo-aquecidas em tempo frio. As atividades antifungicas relativas de
isobutirato de aménio isoladamente versus acido butirico/isobutirato de a-
ménio néo foram relatadas. | |

Sumario da Invencao

Um objetivo da invengdo é fornecer um método para inibir o
crescimento de mofo em ragdes animais, compreendendo: (a) aplicar a uma
ragdo uma quantidade inibidora de crescimento eficaz de uma mistura que

contém propionato de aménio e butirato de aménio, onde a razdo de espé-

“cies C4/C3 na mistura é entre 80:20 e 70:30; 1,5 a 3,0% em peso de um sur-

factante, opcionalmente 0,1 a 1,0% em peso de terpenos; e (b) cozer para
obter uma ragéo peletizada.

Outro objetivo é fornecer uma ragéo peletizada por um processo
que compreende: (a) aplicar a uma ragdo uma quantidade inibidora de cres-
cimentb eficaz de uma mistufa que contém propionato de aménio e butirato
de ‘aménio, onde a razdo de espécies C4/Cs na mistura é entre 80:20 e
70:30; 1,5 a 3,0% em peso de um surfactante, opcionalmente 0,1 a 1,0% em
peso de terpenos; e (b) cozer para obter uma ragao peletizada.
Descricao das Modalidades Preferidas

A composi¢ao conservante desta inven¢@o contém uma mistura
de acido n-butirico e acido propidnico, cada Um deles sendo parcial ou com-
pletamente convertido no sal de aménio, que sao obtidos convenientemente
pela adigdo de amonia anidra a uma solug@o aquosa dos &cidos, para for-
mar uma mistura témponada empH7,0+0,1, preferivelmente pH 7,0 + 0,2.
O pH neutro é favorecido para reduzir as propriedades corrosivas e odores
dos acidos carboxilicos.
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‘O processo da invengdo € um aperfeigcoamento sobre os proces-
sos conhecidos que usam uma mistura igual de propionato e butirato e cerca

-de 0,5% de surfactante pelo fato de que ele mantém a penetragéo de umi-

dade da ragao peletizada, mas evita o cheiro desagradavel devido ao acido
n-butirico. Nos processos conhecidos, 0 produto liberava acido n-butirico '.
suficiente, de tal modo que o cheiro da ragao interferia com o uso comercial
do processo. -
' A‘vpresente invengéo reduz muito o problemva do cheiro desagra-

- davel no produto acabado, e a0 mesmo tempo, mantendo as vantagens de

boa gelatinizagao, qualidade do pélete e baixo consumo de energia durante
O processo de peletizagdo. O processo da invengdo envolve aplicar uma
composi¢gdo que compreende uma mistura de n-butirato/propionato em uma
razdo de cerca de 3:1, onde 75-100 mol% da mistura de 4cidos estdo na
forma de um sal; 10-50% em peso de agua; cerca de 2-3% em peso de sur-
factante; e entre 0,1 e 1,0% em peso de terpenos. De préferéncia, 80-90
mol% da mistura de &cidos estdo na forma de sal, produzindo uma solugdo
témponada. As razoes tipicas das espécies C4/C3 na mistura sdo 80:20 a
70:30, de preferéncia 75:25. ‘A'quantidade total de cada &cido carboxilico na:
mistura, calculada na base de acido livre, e entre 35 e 15% em peso, de pre-
feréncia 25-33% em peso. A
O acido propiénibo € produzido industrialménte a partir de produ-
tos de petrdleo, tais como pela oxidag@o em fase liquida de butano ou pela
Carboxilag’éo de etileno. O acido n-butirico é produzidb pela oxidagao em
fase liquida de bUtano. | '
‘ Os dois sais carboxilatos podem ser preparados separadamente
e combinados, opcionalmente com mais acido butirico e/ou acido propidnico, -
caso uma mistura tamponada seja desejada. | | |
- Os sais de aménio podem ser preparados tratando o &cido livre
com &gua e hidréxido de amonio ou aménia anidra. Ele é produzido pela re-
agao de nitrogénio do ar com o hidrogénio obtido a partir de gas natural, u-
sando um catalisador e pressao, para produzir aménia anidra.
| No uso industrial real de fungicidas de ragdes, o produto é gene-
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ricamente adicionado a ragao animal em algum ponto onde ele pode ser mis-
turado convenientemente dentro da ragao. O meio preferido de adigdo é com
um misturador de ragdes multipropdsito, onde todos ingredientes na ragao
sao misturados entre si na 'mesma hora. Outro ponto de adi¢ao possivel é

~ em um transportador helicoidal por meio de um bico de spray, enquanto a

racao esta sendo transportada ao longo da linha pelo transportador.

O presente fungicida pode ser adicionado como um spray liqui-
do, contendo a mistura n-butirato/propionato em agua, ou como um po gra-
nular cbmposto de 20-60% em peso seco da mistura de ingredientes ativos
dispersada sobre substéncias inorganicas, tais como vermiculita, verxita,
oxidos de silicio, e argilas absorventes. Os materiais orgénicos, tais como
sabugos de milho, também sao carreadores apropriados.

A presente invengé@o pode ser usada para controlar o crescimen-
to dos tipos predominantes de .micro'organismos encontrados em ragoes,
incluindo Aspergillus, Fusarium, Penicillium, Rhizopus, Mucor e leveduras.
As ragoes representativas incluem ragdes para frangos de corte na fase de
pré-crescimento, ragdes para frangos de corte em fase de engorda, ragoes
de abate para fra‘ngos de corté, racOes para galinhas poedeiras, ragdes para
reprodljtores, ragées para suinos de todos os tipos, 'ragc”)e_s para gado de
todos os tipos, ragdes para equinos, ragdes para animais de criagéo, tais
como ragdes para camaroes, peixe-gato, e enguia. Estas ragdes sao todas
especialmente formuladas para dar os melhores resultados na espécie do
animal ou péixe que esta sendo alimentado. Elas contém quantidades varia-
das de graos de cereais, farinhas de proteinas vegetais, farinhas de protei-
nas animais, vitaminas, minerais e aditivos especiais tais como fungicidas,
antibidticos, farmacos, etc. Algumas vezes os fungicidas sao adicionados
aos gréos de cereais para proteger os gréos durante o armazenamento an-
tes do uso.

Gréos de Cereais — Os exemplos incluem, porem sem limitagdes, 0s seguin-
tes: milho, sorgo ("m'_ilo"), trigo, aveia, centeio e cevada. A taxa de aplicagéo
preferida para graos de cereais é 0,06% em peso a1,0% em peso para so-
lugdes liquidas e 0,1% em peso a 2,0% em peso para o tratamento com po. ‘
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Subprodutovs de animais abatidos - Os exemplos incluem, porém sem limita-
¢bes, os seguintes: farinha de carne e ossos, farinha de penas, farinha de
visceras de aves, farinha de peixe, e farinha de sangue. A taxa de aplicacao
preferida para produtos de animais abatidos é de 0,1% em peso a 1,0% em
peso para solugdes liquidas, e 0,1% a 2,0% em peso para o tratamento em
po. ,

Farinhas de proteinas vegetais — Os exemplos incluem, porém sem limita-
¢oes, os seguintes: farinha de‘soja,‘ farinha de colza, farinha de algodao e
farinha de girassoi. A taxa de aplicagao preferida para farinhas de proteinas
végetais é de 0,05% ém peso a 1,0% em peso para solugdes quuidés, e
0,1% a 2,0% em peso para o tratamento em pé. | '
Silagem - Os exemplos incluem, porém sem limitagdes, os seguintes: sila-
gem de milho, silégem de trigo, silagem de sorgo, silagem de feno e silagem
de outras graml’n'eas. As taxas de aplicagéo preferidas variam entre'o,os%

em peso e 1,0% em péso para solugdes liquidas, e entre 0,1% e 1,0% em

peso para o tratamento em pé. ,
ﬁagc”)es acabadas - Os exemplos incluem, porém sem limitagdes, os seguin-
tes: ragbes para frangos de corte na fase de pré-crescimento, ragdes para
frangos de corte em fase‘ de engorda, ragdes de abate para frangos de corte,
ragdes para galinhas poedeiras, ragdes para reprodutores de aves. As taxas
de aplicagao preferidas pa‘ra racoes acabadas sao 0,05% em peso a 1,0%
em'pesc_) para solugdes liquidas, e entre 0,1% e 1,0% em peso para o trata-
mento em po. - |

_ Graus similares de racdo para suinos, ragdo para gado bovino
de abate, ragao para gado leiteiro, ragao para equinos, ragéo para aquicultu-
ra e ragdo para animais de estimac@o sao tratadas genericamente com
0,05% em peso a 1,0% em peso de solugées liquidas, e 0,1% a 1,0% em
peso para o fungicida em pé. |
Surfactantes — Os surfactantes preferidos incluem, porém sem limitagdes, os
tipos anidnicos, catiénicos e nao-ibnicos, sendo estes dltimos preferidos; os
exemplos incluem Polissorbato-80, Polissorbato¥60, Polissorbato-20 e Triton -

- X-100.
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A composigao da invengao é aplicada as ra¢gdes em quantidades
entre 1 e 10% em peso, de preferéncia entre 1 e 2% em peso. A ragao €
processada em uma taxa de 12-20 t/h, de preferéncia 16-18 t/h, em uma
temperatura entre 74 °C (165 °F) e 93 °C (200 °F). A temperatura de proces-
samento preferida é entre 81 °C (178 °F) e 91 °C (195 °F).

Exemplo 1

73,15% de Propionato de Amédnio
24,32% de Butirato de Aménio

2,24% de Surfactante Polissorbato 80

0,29% de Terpenos Naturais (origem citrica) _

O pr_opionato de -aménio comega como uma solugdo de acido
propiénico com uma concentragao de aproximadamente 100% em peso, que -
é tamponada até um pH de 6,9 a 7,1, usando amoénia anidra e agua, resul-
tando em uma concentragéo final de ap_roximadamente 60% em peso. Esta
reag‘éo é corripletada em uma temperatura de 66 °C (150 °F) ou menos, sob
pressao ambiente. O butirato de madnio comeg¢a como uma solugao de aci-
do butirico concentrado em aproxim-adamente 100% em peso, que é tampo-
nado a um pH de 6,9a7,1 usando amonia anidra e agua resultando em uma
cohcentragéo final de aproximadamente 60% em peso. Essa reagdo é com-'
pletada em uma temperatura de 66% (150°F) ou menos sobre pressdo am-
biente. Os quatro componentes sdo misturados entre si sob temperatura e
pressdo ambiente para produzir a solugdo antifungica.

Exemplo 2 | | ;
Medig&o de Vapores de Acido Butirico Liberados a Partir da Raggo Tratada

1) A ragdo é tratada com a composi¢cao do Exemplo 1 em uma
razao de 90:10. | _

2) Depois do tratamento, trés réplicas do produto sdo transferi-

das para dentro de frascos de vidro vedaveis com fampas de rosca.

3) A tampa sdlida do frasco é modificada para ter dois orificios:
um orificio serve corﬁo uma entrada de ar e o0 segundo orificio. serve como
um orificio de exaustio.

4) No lado da exaustdo, é afixado um tubo de Teflon que conec-
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ta para um sifdo de agua. O objetivo é puxar o ar através da ragédo ou atra-
vés do topo do frasco e depois reter os vapores dos acidos organicos no si-

fao de agua. Poder-se-ia usar um vécuo para puxar o ar através da ragéo ou
uma linha de ar para forgar o ar a atravessar. Com qualquer um das duas

maneiras, os resultados sdo iguai_s. O fluxo de ar e a temperatura devem ser
regulados (usualmente, 1 litro/minuto a 10 °C (50 °F) a 49 °C (120 °F).
5) Depois de uma hora, o sifdo de agua é removido e a quanti-

- dade de acido propidnico/acido butirico na 4gua é medida. Baseado no vo-

lume de égua no sifao, a quantidade de ar puxado através do sifdo, e acon-
centragdo dos acidos ha agua, as partes por milhdo (ppm) de cada acido
liberado no ar podem ser calculadas. |

Conclusao: o nivel de acido n-butirico liberado para dentro do ar
a partir da ragao tratada de acordo com a invengédo é abaixo de 200 ppm, de
preferéncia abaixo de 100 ppm, e especialmente, abaixo de 10 ppm.

Inimeras modificagbes da presente invengao sao possiveis a luz

vdestes ensinamentos. Deve-se entender, portanto, que dentro do &mbito das

reivindicagbes apensadas, a invengdo pode ser pfaticada de forma diferente
daquela aqui especificamente descrita. |
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REIVINDICACOES

1. Meétodo para inibir o crescimento de mofo, compreendendo:

R (a) aplicar a uma ragdao uma quantidade inibidora de crescimen-
to eficaz de uma mistura aqUosa que contém propionato de aménio e butira-
to de aménio, onde a razio de espécies C4/C3 na misiura é entre 80:20 e
70:30; 1,5 a 3,0% em peso de um surfactante, opcionalmente 0,1 a 1,0% em
peSO de terpenos; e - '

| (b) cozer para obter uma ragao peletizada._

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a ragéo é
selecionada no grupo que consiste em grios de cereais, farinhas de protei-
nas vegetais, subprodutos de animais abatidos, silagem e ragoes acabadas.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a razdo das
espemes C4/C3 é cerca de 3:1. }

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a mistura
compreende ainda cerca de 0,5% de terpenos

~ 5. Método, de acordo com a relvmdlcagao 1, em que o pH da
mistura é 69a7,1.

6. Método, de acordo com a relvmdlcagao 1, em que aragao tra-
tada libera menos do que 100 ppm de acido butirico no ar.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1, em que a ragao tra-
tada libera menos do que 10 ppm de écido butirico no ar.

4 8. Método, de acordo com a reivindicagao 1, em que a mistura

‘aquosa contém Polissorbato-80 em uma concentra¢do de pelo menos 2,0%

em peso. |
9. Racéo peletizada obtida por um processo que compreehde:
(a) aplicar a uma ragao uma quantidade inibidora de crescimen-

to eficaz de uma mistura aquosa que contém propionato de aménio e butira-

to de amdnio, onde a razdo de espécies C4/Cs na mistura é entre 80:20 e

70:30; 1,5 a 3,0% em peso de um surfactante, opcionalmente 0,1 a 1,0% em

peso de terpenos; é A_ | } | |
~ (b) cozer para obter uma ragdo peletizada.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a racao é
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selecionada no grupo que consiste em grdos de cereais, farinhas de protei-
nas vegetais, subprodutos de animais abatidos, silagem, e ragdes acabadas.
11. Ragéo peletizada, de acordo com a reivindicagdo 9, onde a

_ razao das espécies C,/C; é cerca de 3:1.

12. Ragéo peletizada, de acordo com a relvmdlcagao 9, onde a
mistura compreende ainda cerca de 0,5% de terpenos.

13. Ragao peletizada, de acordo com a reivindicagao 9, onde o

- pH da misturaé6,9a7,1.

14. Racao peletizada de acordd com a reivindicagdo 9, onde a
ragao tratada libera menos do que 100 ppm de acido butirico no ar.
- 15. Ragao peletizada, de acordo com a relvmdncagao 9, onde a
ragdo tratada libera menos do que 10 ppm de &cido butirico no ar. '
16. Ragéo pelletizada, de acordo com a reivindicacdo 9, onde a

mistura aquosa contém Polissorbato-80 em uma concentragéo de pelo me-

nos 2,0% em peso.
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RESUMO

Patente de Invengédo: "CONTROLE DE MOFO E PREVENGCAO DE ODOR
NA PRODUGAO DE RA(;OES PELETIZADAS".

A presente invengao refere-se a uma ragdo-e um método para i-
. nibir o crescimento de patégenos em ragées animais beletizadas, que au-
| menta a eficiéncia de processo de peletizagao, sem introduzir odores ruins
na ragdo, devido ao &cido butirico. Os ingredientes ativos incluem uma mis-
tura de butirato, propionato e surfactantes. |
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