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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rakieta z naciagiem strunowym zawierajaca gtéwke w formie obwo-
dowej ramy z szeregiem kanatdéw montazowych; cze$¢ uchwytowa; szyjke taczaca cze$é uchwytowa
z gtdwka; oraz naciag strunowy zawierajacy jedna lub wieksza liczbe strun zamontowany wewnatrz ob-
wodowej ramy gtowki w kanatach przelotowych znajdujacych sie w jej kanatach montazowych i wyzna-
czajacy ptaszczyzne rakiety.

Moc i kontrola odbijania obiektu (typowo pitki lub lotki) rakiety z naciagiem strunowym zalezy
od parametréw naciagu strunowego (w szczegdélnosci od sity napiecia strun, uktadu strun naciagu stru-
nowego, konstrukcji strun, materiatéw strun) i parametréw ramy rakiety (w szczegdlnosci od potozenia
srodka ciezkosci ramy rakiety, od konstrukcji, profilu i materiatéw jej gtéwki i szyjki, od wielkosci gtéwki
ramy), a takze od parametréw wspétpracy naciagu strunowego z rama rakiety (w szczegélnosci od kon-
figuracji kanatéw montazowych, ktérymi struny naciagu strunowego przechodza przez ksztattowniki
gtéwki i szyjki ramy rakiety, oraz od umieszczonych opcjonalnie w tych kanatach montazowych przelo-
tek, przez ktére przechodza struny naciagu strunowego).

Ze stanu techniki wiadomym jest, ze skonfigurowanie parametréw naciggu strunowego i/lub ramy
rakiet i/lub wspotpracy strun z rama dla zwiekszenia mocy rakiety powoduje zmniejszenie kontroli nad
uderzeniami wykonywanymi rakieta. | odwrotnie; konfiguracja parametréw rakiety dajaca zwiekszenie
kontroli rakiety zmniejsza moc rakiety.

W typowych sportach rakietowych uderzenia wykonuje sie ze strony forhendowej (uderzenie we-
wnetrzna strona rakiety po stronie ciata zawodnika od jego reku dominujacej) albo ze strony bekhendo-
wej (uderzenie zewnetrzna strona rakiety po stronie ciata zawodnika przeciwnej wzgledem jego reku
dominujacej).

Zazwyczaj indywidualny gracz po jednej stronie wykonuje uderzenia ze znacznie mniejsza sita
i/lub kontrola wzgledem uderzerh wykonywanych pod drugiej stronie (zazwyczaj tg stabszg strong jest
strona bekhendowa, ale nie jest to reguta).

Ponadto w sportach rakietowych takich jak tenis czy badminton wykonywanych jest wiele bardzo
rézniacych sie wzgledem siebie rodzajow uderzen (na przyktad serwis, wolej, uderzenie z gtebi kortu),
w ktorych korzystne sg rézne warto$ci parametrow dotyczacych mocy i/lub kontroli, dodatkowo zalezne
od indywidualnych umiejetnosci danej osoby.

Biorac pod uwage, ze moc i kontrola rakiety z naciagiem strunowym zaleza od tak wielu czynnikow
optymalne skonfigurowanie dla indywidualnego gracza rakiety o znanej ze stanu techniki konstrukgji
jest trudne i praktycznie w kazdym przypadku wymaga péjsécia na wiele kompromisow, ktére nie pozwa-
laja na optymalne wykorzystanie umiejetnosci gracza jednocze$nie zaréwno po stronie forhendowej,
jak i bekhendowej.

Celem wynalazku jest dostarczenie rakiety z naciagiem strunowym, ktéra bedzie cechowata sie
wysoka uniwersalnoscia i duzymi mozliwosciami zoptymalizowania jednoczesnie dla réznego rodzaju
uderzen w sportach z rakietami z naciagiem strunowym.

Istota przedmiotowego wynalazku jest opisana na wstepie rakieta z naciagiem strunowym zawie-
rajaca gtowke w formie obwodowej ramy z szeregiem kanatéw montazowych; czes¢ uchwytowa; szyjke
taczaca cze$¢ uchwytowa z gtéwka; oraz naciag strunowy zawierajacy jedna lub wieksza liczbe strun
zamontowany wewnatrz obwodowej ramy gtéwki w kanatach przelotowych znajdujacych sie w jej kana-
tach montazowych i wyznaczajacy ptaszczyzne rakiety, ktéra charakteryzuje sie tym, ze ma inna od-
ksztatcalno$¢ sprezysta naciggu strunowego i/lub inng odksztatcalno$é sprezysta ramy gtéwki i/lub inng
odksztatcalnos¢ sprezysta szyjki, przy nacisku na naciag strunowy z jednej strony ptaszczyzny rakiety
niz przy takim samym nacisku na naciag strunowy z drugiej strony ptaszczyzny rakiety.

Rzeczona réznica odksztatcalnosci sprezystej wynosi korzystnie co najmniej 5%.

Rzeczona réznica odksztatcalnosci sprezystej moze by¢ korzystnie uzyskana poprzez zastoso-
wanie elementu naprezonego z naprezeniem wstepnym w ramie gtéwki i/lub w szyjce.

Takie naprezenie wstepne moze by¢ korzystnie uzyskane w elemencie naprezonym poprzez roz-
ciagniecie tego elementu albo poprzez wygiecie tego elementu.

Rzeczona réznica odksztatcalnosci sprezystej moze by¢ korzystnie uzyskana poprzez zastosowanie
kompozytowej konstrukcji ramy gtéwki i/lub kompozytowej konstrukcji szyjki, w ktérej to kompozytowe;
konstrukcji w przekroju poprzecznym profilu ramy gtéwki i/lub szyjki na kierunku normalnym prostopa-
dtym wzgledem ptaszczyzny rakiety wystepuja materiaty rézniace sie modutem sprezystosci, przy czym
ukfad tych materiatéw jest niesymetryczny wzgledem ptaszczyzny rakiety.
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Rzeczona réznica odksztatcalnosci sprezystej moze by¢ korzystnie uzyskana poprzez zastoso-
wanie przekroju poprzecznego profilu ramy gtéwki i/lub przekroju poprzecznego profilu szyjki o zrézni-
cowanej wytrzymatos$ci na zginanie przy nacisku na naciag strunowy z jednej strony ptaszczyzny rakiety
niz przy takim samym nacisku na naciag strunowy z drugiej strony ptaszczyzny rakiety. W takim przy-
padku przekréj poprzeczny profilu ramy gtéwki i/lub przekrdj poprzeczny profilu szyjki moze mieé ko-
rzystnie ksztatt trapezowy, tréjkatny lub V-ksztattny.

Rzeczona réznica odksztatcalnosci sprezystej moze by¢ korzystnie uzyskana poprzez zréznico-
wanie twardo$ci materiatu na powierzchniach kanatéw montazowych i/lub kanatéw przelotowych na-
przeciwlegtych wzgledem siebie na kierunku normalnym prostopadtym wzgledem ptaszczyzny rakiety.

W takich rozwiazaniach w kanatach montazowych moga korzystnie znajdowac sie przelotki, przez
ktére przechodza struny naciagu strunowego, przy czym rzeczone przelotki definiuja rzeczone naprze-
ciwlegte wzgledem siebie na kierunku normalnym prostopadtym wzgledem ptaszczyzny rakiety po-
wierzchnie kanatéw przelotowych o zréznicowanej twardosci materiatu.

W tego rodzaju rozwiazaniach moze byé ponadto korzystne, aby co najmniej jedna z rzeczonych
powierzchni kanatow montazowych i/lub kanatéw przelotowych o zréznicowanej twardosci materiatu jest
wykonana z materiatu elastomerowego.

Rzeczona réznica odksztatcalnosci sprezystej moze by¢ korzystnie uzyskana poprzez zréznico-
wanie wspétczynnikéw tarcia pomiedzy strunami naciagu strunowego a powierzchniami kanatéw mon-
tazowych i/lub kanatéw przelotowych naprzeciwleglymi wzgledem siebie na kierunku normalnym pro-
stopadiym wzgledem ptaszczyzny rakiety.

W takich rozwiazaniach w kanatach montazowych moga korzystnie znajdowac sie przelotki, przez
ktére przechodza struny naciagu strunowego, przy czym rzeczone przelotki definiuja rzeczone naprze-
ciwlegte wzgledem siebie na kierunku normalnym prostopadtym wzgledem ptaszczyzny rakiety po-
wierzchnie kanatéw przelotowych o réznych wspdtczynnikach tarcia z naciagiem strunowym.

Rzeczona réznica odksztatcalnosci sprezystej moze by¢ korzystnie uzyskana poprzez zoriento-
wanie przebiegu kanatéw montazowych i/lub kanatéw przelotowych w ramie gtéwki w ptaszczyznie pro-
stopadtej do ptaszczyzny rakiety pod katem wzgledem ptaszczyzny rakiety.

W tego rodzaju rozwiazaniach kat nachylenia kanatéw montazowych i/lub kanatéw przelotowych
w ramie gtowki w ptaszczyZznie prostopadtej do ptaszczyzny rakiety wzgledem ptaszczyzny rakiety moze
korzystnie zawiera¢ sie w przedziale od 1 do 45°.

Przedmiotowy wynalazek dostarcza innowacyjna i nieznana w stanie techniki funkcjonalnos¢
zréznicowania mocy i kontroli przy odbijaniu jedna i druga strona rakiety z naciagiem strunowym.

Przedmiotowy wynalazek zobrazowano w korzystnych przyktadach realizacji na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 i 2 przedstawiaja przyktad wykonania rakiety z naciagiem strunowym wedtug wynalazku
w widokach odpowiednio z przodu i z boku;

Fig. 3—8 obrazuja ogdlnie istote przedmiotowego wynalazku na przyktadzie rakiety z Fig. 1-2
w widokach z boku;

Fig. 10a — 13c przedstawiaja przekroje przyktadowych ksztattownikéw, z ktérych moze by¢ wy-
konana rama gtéwki i/lub szyjka rakiety wedtug przedmiotowego wynalazku;

Fig. 14a — 17d przedstawiaja przekroje poprzeczne przyktadowych gtéwek rakiety wedtug przedmio-
towego wynalazku w obszarze kanatu montazowego ramy z uwidocznieniem struny naciagu strunowego.

Na figurach fig. 1 i 2 przedstawiono widoki ogdlne (odpowiednio z przodu i z boku) rakiety 1
Z naciagiem strunowym 5 wedtug przedmiotowego wynalazku.

Rakieta 1 zawiera gtowke 2, cze$é uchwytowa 3, szyjke 4 i naciag strunowy 5. Gtéwka 2 ma
forme obwodowej ramy 21 z szeregiem promieniowo rozchodzacych sie w ptaszczyznie P rakiety 1
kanatéw montazowych 22. Szyjka 4 taczy cze$¢ uchwytowa 3 z gtdéwka 2.

W typowym przypadku szyjka 4 tworzy z rama 21 gtéwki 2 jedna integralna czesé¢. Szyjka 4
i rama 21 moga by¢ przyktadowo wykonane z odpowiednich profili zamknietych wykonanych na przy-
ktad z zywicy wzmocnionej wiéknami, przy czym profile takie moga by¢ wypetnione dodatkowym mate-
riatem na przyktad piankowym, albo na przyktad moga mie¢ forme petnych pretéw. Sposoby wypetnienia
wnetrza szyjki 4 i ramy 21 gtéwki 2 nie wchodza w zakres istoty przedmiotowego wynalazku i wediug
przedmiotowego wynalazku moga byé dowolne. Dlatego w przedmiotowym wynalazku zaréwno
szyjka 4, jak i rama 21 giéwki 2 sa przedstawiane ogdinie jako petne prety co uwidocznione jest w prze-
krojach petnym zakreskowaniem ich przekrojow.
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W przedstawionym przyktadzie szyjka 4 ma czesc¢ jednotrzonowa 41 potaczona w czescig uchwy-
towa 3 oraz cze$¢ dwuramienng 42 potaczong w rama 21 gtéwki 2. Dla znawcy dziedziny przedmioto-
wego wynalazku oczywistym jest, Ze w alternatywnych przyktadach realizacji szyjka 4 rakiety 1 moze
zawierac tylko czes¢ jednotrzonowa 41 lub tylko cze$¢ dwuramienna 42.

Naciag strunowy 5 zawierajacy jedng lub wieksza liczbe strun 51 jest zamontowany wewnatrz
obwodowej ramy 21 gtéwki 2 w kanatach przelotowych 52 znajdujacych sie w kanatach montazowych 22
ramy 21. Naciag strunowy 5 wyznacza ptaszczyzne P rakiety 1.

Ponadto na promieniowo zewnetrznej powierzchni ramy 21 gtéwki 2 wykonany jest obwodowy
rowek montazowy 23, w ktérym umieszczone sg struny 51 naciggu strunowego 5. Kierunek promieniowy
w rozumieniu przedmiotowego wynalazku jest kierunkiem taczacym w ptaszczyznie P rakiety 1 punkt
lezacy we wnetrzu ramy 21 gtéwki 2 z punktem lezacym na zewnatrz ramy 21 gtéwki 2. Dla znawcy
dziedziny przedmiotowego wynalazku oczywistym jest, Ze w innych przyktadach wykonania rakiety we-
dtug wynalazku nie jest konieczne uformowanie rowka montazowego 23; w takim przypadku struny 51
naciagu strunowego 5 beda wystawaty poza zewnetrzna powierzchnie ramy gtéwki.

Ponadto rakieta 1 zawiera zespdt przelotkowy 24 zawierajacy szereg rurowych przelotek 241
wychodzacych ze wspdlnej czesci paskowej 242. Przelotki 241 sa umieszczone w kanatach montazo-
wych 22 i definiuja kanaty przelotowe 52, przez ktére bezposrednio przechodzg struny 51 naciagu stru-
nowego 5, a czesé paskowa 242 jest umieszczona w obwodowym rowku montazowym 23. Dla znawcy
dziedziny przedmiotowego wynalazku oczywistym jest, Ze zastosowanie zespotu przelotkowego 24 jest
opcjonalne, oraz ze w alternatywnych przyktadach wykonania mozliwe jest przeprowadzenie strun 51
naciagu strunowego 5 bezposrednio przez kanaty montazowe 22 ramy 21 gtéwki 2 definiujgce w takim
przypadku samodzielnie kanaty przelotowe 52 dla strun 51, bez koniecznosci zastosowania zespotu
przelotowego 24.

Na figurach fig. 3—-4, 5—6, 7-8 w widokach z boku rakiety zobrazowany ogdlnie istote przedmio-
towego wynalazku.

Istota przedmiotowego wynalazku polega na zapewnieniu innej odksztatcalnosci sprezystej na-
ciagu strunowego 5 i/lub innej odksztatcalno$ci sprezystej ramy 21 gtéwki 2 i/lub innej odksztatcalno$ci
sprezystej szyjki 4, przy nacisku F1 na naciag strunowy 5 z jednej strony ptaszczyzny P rakiety 1 niz
przy takim samym nacisku F2 (to znaczy nacisku F2 o takiej samej wartosci jak nacisk F1) na naciag
strunowy 5 z drugiej strony ptaszczyzny P rakiety 1. Taka réznica odksztatcalno$ci sprezystej wedtug
przedmiotowego wynalazku wynosi korzystnie co najmniej 5%.

Figury fig. 3—4 obrazuja zréznicowanie odksztatcalnosci sprezystej ramy 21 gtéwki 2 i zréznico-
wanie odksztatcalno$ci sprezystej szyjki 4 rakiety poprzez ogdlne uwidocznienie wyginania rakiety w ob-
szarze potaczenie szyjki 4 z gtébwka 21. W rzeczywistosci zréznicowane wyginanie rakiety 1 wedtug
wynalazku moze nastepowac w obszarze szyjki 4, w obszarze ramy 21 gtéwki 2 lub jednocze$nie w za-
rébwno w obszarze szyjki 4 jak i ramy 21 gtéwki 2. Jak zobrazowano na fig. 3—4, przy nacisku F1 na kie-
runku normalnym N prostopadtym do ptaszczyzny P rakiety 1 z jednej (prawej patrzac na fig. 3) strony
nastepuje wygiecie rakiety 1 powodujace przesuniecie jej gérnej czesci od odcinek df (fig. 3), zas przy
nacisku F2 (o takiej samej wartosci jak nacisk F1) na kierunku normalnym N prostopadtym do ptaszczy-
zny P rakiety 1 z drugiej (lewej patrzac na fig. 4) strony rakiety nastepuje wygiecie rakiety 1 powodujace
przesuniecie jej gérnej czesci o odcinek Df znacznie diuzszy od odcinka df (fig. 4). Tak wiec szyjka 4
i/lub rama 21 gtéwki 2 rakiety 1 ma mniejsza odksztatcalno$¢ sprezysta przy nacisku z prawej strony
niz przy nacisku z lewej strony patrzac na figury fig. 3 i 4.

Figury fig. 5—6 obrazuja zréznicowanie odksztatcalnosci sprezystej naciagu strunowego 5. Jak
zobrazowano przy nacisku F1 na kierunku normalnym N prostopadtym do ptaszczyzny P rakiety 1 z jed-
nej (prawej patrzac na fig. 5) strony nastepuje ugiecie naciagu strunowego 5 rakiety 1 powodujace prze-
suniecie punktu przytozenia sity F1 o odcinek ds (fig. 5), zas przy nacisku F2 (o takiej samej wartosci
jak nacisk F1) na kierunku normalnym N prostopadtym do ptaszczyzny P rakiety 1 z drugiej (lewej pa-
trzac na fig. 6) strony rakiety nastepuje ugiecie naciagu strunowego 5 rakiety 1 powodujgce przesuniecie
punktu przytozenia sity F2 o odcinek Df znacznie dtuzszy od odcinka ds (fig. 6). Tak wiec naciag stru-
nowy 5 rakiety 1 ma mniejsza odksztatcalnos¢ sprezysta przy nacisku z prawej strony niz przy nacisku
Z lewej strony patrzac na figury fig. 5i 6.

Figury fig. 7-8 obrazujg zaréwno zréznicowanie odksztatcalno$ci sprezystej naciggu struno-
wego 5 jak i zroznicowanie odksztatcalnosci sprezystej ramy 21 gtdwki 2 i/lub szyjki 4 rakiety. W takie;
kombinacji zréznicowania odksztatcalnoéci sprezystej punkt nastepuje zwielokrotnienie efektéw wedtug
przedmiotowego wynalazku i réZnica miedzy przesunieciami punktu przytozenia réwnych co do wartosci
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sity F1 z prawej i F2 z lewej strony rakiety (odpowiednio dfs i Dfs) jest znacznie wieksza niz w przypad-
kach przedstawionych na figurach fig. 3-6.

Na figurach fig. 9a — 9b przedstawiono przekrdj odpowiednio poprzeczny i podiuzny konstrukcji
przyktadowego ksztattownika, ktérego zastosowanie w ramie 21 gtowki 2 i/lub czesci 41 i/lub 42 szyjki 4
rakiety 1 zapewni zaproponowane wedtug przedmiotowego wynalazku zréznicowanie odksztatcalnosci
sprezystej ramy 21 gtéwki 2 i zréZznicowanie odksztatcalnosci sprezystej szyjki 4 rakiety zobrazowane
na figurach fig. 3—4 i 7-8. Przekrdj poprzeczny z fig. 9a jest przekrojem wykonanym w dowolnej z ptasz-
czyzn A-A i/lub B-B i/lub C-C zaznaczonych na figurach fig. 1 i 2. Przekrdj podiuzny z fig. 9a jest
przekrojem wzdtuznym wykonanym w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny P rakiety 1. Przedsta-
wiony ksztattownik tworzacy rame 21 gtéwki 2 i/lub cze$¢ 41 i/lub 42 szyjki 4 rakiety 1 zawiera materiat
sktadowy o wyzszym module sprezysto$ci 61 i materiat sktadowy o nizszym (niz materiat 61) module
sprezystosci 62. Ksztattownik ten zawiera zatem na kierunku normalnym N prostopadtym wzgledem
ptaszczyzny P rakiety 1 materiaty 61, 62 roznigce sie modutem sprezystosci, przy czym ukfad tych ma-
teriatdw 61, 62 jest niesymetryczny wzgledem ptaszczyzny P rakiety 1. Dzieki takiej konstrukcji przy
nacisku F1 z prawej strony nastapi mniejsze zgiecie niz przy nacisku F2 o takiej samej wartoéci jak
nacisk F1 z lewej strony.

Zrozumiatym jest, 2e wbudowanie materiatu o innym module sprezystosci nie musi by¢ ,po-
wierzchniowe” jak to zobrazowano na figurach fig. 9a — 9b, ale taki materiat o innym module sprezystosci
moze by¢ umieszczony w dowolnym obszarze objetosci ksztattownika ramy 21 gtéwki 2 i/lub czesci 41
i/lub 42 szyjki 4 rakiety 1.

Na figurach fig. 10b — 10c przedstawiono przekréj odpowiednio poprzeczny i podtuzny konstrukcji
innego przyktadowego ksztattownika, ktérego zastosowanie w ramie 21 gtéwki 2 i/lub czeéci 41 i/lub 42
szyjki 4 rakiety 1 zapewni zaproponowane wedtug przedmiotowego wynalazku zréznicowanie odksztat-
calnosci sprezystej ramy 21 gtéwki 2 i zréznicowanie odksztatcalnosci sprezystej szyjki 4 rakiety zobra-
zowane na figurach 3—-4 i 7-8. Przekrdj poprzeczny z fig. 10b jest przekrojem wykonanym w dowolnej
z ptaszczyzn A-A i/lub B-B i/lub C-C zaznaczonych na figurach fig. 11 2.

Przekroj podtuzny z fig. 10c jest przekrojem wzdtuznym wykonanym w ptaszczyznie prostopadte;
do ptaszczyzny P rakiety 1.

Jak zobrazowano na figurze fig. 10a, ksztattownik przedstawiony na figurach fig. 10b — 10c zostat
wytworzony poprzez potaczenie ze soba dwdéch ksztattownikéw sktadowych, z ktérych jeden byt prosto-
liniowym ksztattownikiem 63’ a drugi byt tukowato wygietym ksztattownikiem 64’. W wyniku potaczenia
ze soba tych ksztattownikow 63’, 64’, tukowato wygiety ksztattownik 64’ zostat w stanie zespolenia wy-
prostowany z wytworzeniem w jego materiale naprezenia wstepnego Fw skierowanego w kierunku dru-
giego ksztattownika prostoliniowego 63'.

Ksztattownik ten zawiera zatem na kierunku normalnym N prostopadtym wzgledem ptaszczy-
zny P rakiety 1 element sktadowy 63 bez naprezenia wstepnego i element naprezony 64 z naprezeniem
wstepnym Fw uzyskanym poprzez wygiecie tego elementu sktadowego 64.

Dzieki takiej konstrukcji przy nacisku F1 z prawej strony nastapi mniejsze zgiecie tego ksztattow-
nika niz przy nacisku F2 o takiej samej wartosci jak nacisk F1 z lewej strony, z uwagi na to, ze napre-
zenie wstepne Fw jest skierowane w przeciwna strone niz nacisk F1, a w te sama strone co nacisk F2.

Zrozumiatym jest, ze wbudowanie elementu naprezonego 64 nie musi byé ,powierzchniowe” jak
to zobrazowano na figurach fig. 10b — 10c, ale taki element naprezony 64 moze by¢ umieszczony w do-
wolnym obszarze objetosci ksztattownika ramy 21 gtéwki 2 i/lub cze$ci 41 i/lub 42 szyjki 4 rakiety 1.

Na figurach fig. 11b — 11c przedstawiono przekréj odpowiednio poprzeczny i podtuzny konstrukcji
innego przyktadowego ksztattownika, ktérego zastosowanie w ramie 21 gtéwki 2 i/lub czesci 41 i/lub 42
szyjki 4 rakiety 1 zapewni zaproponowane wedtug przedmiotowego wynalazku zréznicowanie odksztat-
calnosci sprezystej ramy 21 gtéwki 2 i zréznicowanie odksztatcalnosci sprezystej szyjki 4 rakiety zobra-
zowane na figurach 3-4 i 7-8. Przekrdj poprzeczny z fig. 11b jest przekrojem wykonanym w dowolne;
z ptaszczyzn A-A i/lub B-B i/lub C-C zaznaczonych na figurach fig. 1 i 2. Przekrdj podtuzny z fig. 11c
jest przekrojem wzdtuznym wykonanym w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny P rakiety 1.

Jak zobrazowano na figurze fig. 11a, ksztattownik przedstawiony na figurach fig. 11b — 11c zostat
wytworzony poprzez potaczenie ze sobg dwdch prostoliniowych ksztattownikéw sktadowych 63’, 64°,
przy czym w czasie potaczenia ksztattownik 64’ zostat potaczony z ksztattownikiem 63’ w stanie jego
rozciagniecia z wytworzeniem w jego materiale naprezenia wstepnego Fw dazacego do wygiecia tego
rozciagnietego ksztattownika 64’ w kierunku od nierozciagnietego ksztattownika 63'.
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Ksztattownik ten zawiera zatem na kierunku normalnym N prostopadtym wzgledem ptaszczy-
zny P rakiety 1 element sktadowy 63 bez naprezenia wstepnego i element naprezony 64 z naprezeniem
wstepnym Fw uzyskanym przez rozciggniecie tego elementu sktadowego 64. Rozmieszczenie rozcia-
gnietego elementu naprezonego 64 jest niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny P rakiety 1.

Dzieki takiej konstrukcji przy nacisku F1 z prawej strony nastapi mniejsze zgiecie tego ksztattow-
nika niz przy nacisku F2 o takiej samej wartosci jak nacisk F1 z lewej strony, z uwagi na to, Zze napre-
zenie wstepne Fw jest skierowane w przeciwna strone niz nacisk F1, a w te sama strone co nacisk F2.

Zrozumiatym jest, ze wbudowanie elementu naprezonego 64 nie musi by¢ ,powierzchniowe” jak
to zobrazowano na figurach fig. 11b — 11c, ale taki element naprezony 64 moze by¢ umieszczony w do-
wolnym obszarze objetosci ksztattownika ramy 21 gtéwki 2 i/lub czesci 41 i/lub 42 szyjki 4 rakiety 1.

Na figurach fig. 12a — 12c przedstawiono przekroje poprzeczne innych przyktadowych ksztattow-
nikéw, ktérych zastosowanie w czesci 41 i/lub 42 szyjki 4 rakiety 1 zapewni zaproponowane wedtiug
przedmiotowego wynalazku zréznicowanie odksztatcalnosci sprezystej szyjki 4 rakiety zobrazowane
na figurach 3—4 i 7-8

Przekroje poprzeczne z figur fig. 12a — 12¢ sa przekrojami wykonanymi w dowolnej z ptaszczyzn B-B
i/lub C-C zaznaczonych na figurach fig. 1i 2.

Ksztattowniki przedstawione na figurach fig. 12a — 12c charakteryzuja sie tym, Ze ich przekroje
poprzeczne maja zréZznicowane wytrzymatosci na zginanie przy nacisku na nie na kierunku N prostopa-
dtym do ptaszczyzny rakiety P z jednej strony niz przy takim samym nacisku z drugiej strony; innymi
stowy ich przekroje majg zréznicowane wytrzymatosci na zginanie przy nacisku na naciag strunowy 5
rakiety 1 z jednej strony ptaszczyzny P rakiety 1 niz przy takim samym nacisku na naciag strunowy 5
z drugiej strony ptaszczyzny P rakiety 1.

Przedstawione przyktadowe ksztaitowniki zapewniajace takie zréznicowanie wytrzymatosci
na zginanie obejmuja ksztattownik o przekroju poprzecznym trapezowym (zblizonym do przekroju tréj-
katnego) z fig. 12a, ksztattownik o przekroju poprzecznym V-ksztaitnym z fig. 12b oraz ksztattownik
0 przekroju poprzecznym w ksztatcie rozciagnietej litery V z fig. 12¢ (przy czym przestrzerh wewnetrzna
tego ksztattownika zostata dodatkowo wypetniona materiatem piankowym 65 celem wyréwnania oporu
stawianego przez powietrze przy przemieszczaniu rakiety w obie strony na kierunku N prostopadtym
do powierzchni P rakiety 1. Wszystkie przekroje poprzeczne ksztattownikéw z figur fig. 12a — 12c maja
osie symetrii pokrywajace sie z kierunkiem N prostopadtym do powierzchni P rakiety 1.

Dzieki odpowiednim geometriom przekroju ksztattownikéw przedstawionych na figurach fig. 12a — 12¢
przy nacisku F1 z prawej strony nastapi mniejsze zgiecie kazdego z tych ksztattownikéw niz przy naci-
sku F2 o takiej samej wartosci jak nacisk F1 z lewej strony. Na figurze fig. 12b site F1 zobrazowano jako
dwa wektory o wartosci F1/2, z ktérych kazdy dziata na jedno ramie ksztattownika.

Na figurach Fig. 13a — 13c przedstawiono przekroje poprzeczne przyktadowych ksztattownikéw
odpowiadajacych ksztattownikom z figur fig. 12a — 12c ale w zastosowaniu w ramie 21 gtowki 2 rakiety.

Przekroje poprzeczne z figur Fig. 13a — 13c sa przekrojami poprzecznymi wykonanymi w ptasz-
czyznie A-A zaznaczonej na figurach fig. 12, przechodzacej przez strune naciagu strunowego 5 znajdujaca
sie w kanale montazowym 22 i obwodowym rowku montazowym 23 ramy 21. Te przyktady wykonania
nie zawierajg zespotu przelotowego, a wiec kanaty przelotowe 52 dla strun 51 naciagu strunowego 5 sa
zdefiniowane bezposrednio przez kanaty montazowe 22 ramy 21.

Analogicznie jak w ksztattownikach z figur Fig. 12a — 12¢, w ksztattownikach z figur Fig. 13a — 13c
zaproponowane wedtug przedmiotowego wynalazku zréznicowanie odksztatcalnosci sprezyste;
ramy 21 gtéwki 2 zobrazowane na figurach 3—4 i 7-8 jest uzyskane poprzez zastosowanie ksztattu
przekroju poprzecznego cechujacego sie inna wytrzymatoscia na zginanie przy nacisku na nie na kie-
runku N prostopadiym do ptaszczyzny rakiety P z jednej strony tej ptaszczyzny P niz wytrzymatosé
na zginanie przy takim samym nacisku z drugiej strony tej ptaszczyzny P; innymi stowy ich przekroje
maja zréznicowanie wytrzymatosci na zginanie przy nacisku na naciag strunowy 5 rakiety 1 z jedne;
strony ptaszczyzny P rakiety 1 niz przy takim samym nacisku na naciag strunowy 5 z drugiej strony
ptaszczyzny P rakiety 1.

Ksztattownik z figury fig. 13c zawiera dodatkowo wypetnienie piankowe 65 zmniejszajgce opor
powietrza przy przemieszczaniu rakiety, analogiczne do wypetnienia piankowego 65 z figury fig. 12c.

Dzieki odpowiednim geometriom przekroju ksztattownikéw przedstawionych na figurach
fig. 13a — 13c przy nacisku F1 z prawej strony nastapi mniejsze zgiecie kazdego z tych ksztattownikow
niz przy nacisku F2 o takiej samej wartosci jak nacisk F1 z lewej strony. Na figurze fig. 13b dziatajaca
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prawej strony site F1 zobrazowano jako dwa wektory o wartosci F1/2, z ktérych kazdy dziata na jedno
ramie ksztattownika.

Na figurach fig. 14a — 14¢ przedstawiono przekroje poprzeczne przyktadowych gtéwek 2 rakiety 1
w obszarze kanatu montazowego 22 ramy 21 gtéwki 2 z uwidocznienie struny 51 naciagu strunowego 5.

Przekroje poprzeczne z figur fig. 14a — 14c sa przekrojami poprzecznymi wykonanymi w ptasz-
czyznie A-A zaznaczonej na figurach fig. 1 i 2, przechodzacej przez strune 51 naciagu strunowego 5
znajdujaca sie w kanale przelotowym 52 i obwodowym rowku montazowym 23 ramy 21, przy czym
na figurach fig. 14b — 14c struna 51 naciagu strunowego 5 znajduje sie dodatkowo w rurowej prze-
lotce 241 zespotu przelotkowego 24 definiujacej kanaty przelotowe 52, a na figurze fig. 14a kanaty prze-
lotowe 52 sg definiowane bezposrednio przez kanaty montazowe 22.

Rozwiazania przedstawione na figurach fig. 14a — 14c cechuja sie inna odksztatcalnoscia spre-
zysta naciagu strunowego 5, przy nacisku F1 na naciag strunowy 5 z jednej strony ptaszczyzny P ra-
kiety 1 niz przy takim samym nacisku F2 na naciag strunowy 5 z drugiej strony ptaszczyzny P rakiety 1,
jak zobrazowano na figurach fig. 5-6 i 7-8. W tych przypadkach jest to uzyskiwane poprzez zastoso-
wanie zréznicowania twardosci materiatdbw na powierzchniach kanatéw montazowych 22 i kanatéw
przelotowych 52 naprzeciwlegtych wzgledem siebie na kierunku normalnym N prostopadtym wzgledem
ptaszczyzny P rakiety 1. W pewnych tego rodzaju rozwiazaniach korzystne moze by¢, aby co najmniej
jedna z powierzchni kanatéw przelotowych 52 byta wykonana z materiatu elastomerowego

W przyktadach zobrazowanych na fig. 14a — 14b powierzchnia kanatu montazowego 22 (definiu-
jacego na fig. 14a bezposrednio kanat przelotowy 52) po jego prawej stronie jest utworzona na warstwie
materiatu sktadowego 66 o mniejszej twardo$ci niz materiat ksztattownika ramy 21 gtéwki 2.

Dzieki takiej konstrukcji przy nacisku F2 z lewej strony na naciag strunowy S jego przesuniecie
bedzie wieksze niz przy takim samym nacisku F1 z prawej strony z uwagi na wieksze ugiecie bardziej
miekkiego materiatu 66 pod naciskiem struny naciagu strunowego 5 (na fig 14b za posrednictwem ru-
rowej przelotki 241).

W przyktadzie zobrazowanym na fig. 14c powierzchnia kanatu przelotowego 52 definiowanego
przez rurowa przelotke 241 po jego prawej stronie jest utworzona na warstwie materiatu sktadowego 66
0 mniejszej twardosci niz materiat rurowej przelotki 241 po lewej stronie. Dzieki takiej konstrukcji przy
nacisku F2 z lewej strony na naciag strunowy 5 jego przesuniecie bedzie wieksze niz przy takim samym
nacisku F1 z prawej strony z uwagi na wieksze ugiecie bardziej miekkiego materiatu 66 rurowej prze-
lotki 241 pod naciskiem struny naciagu strunowego 5.

Wedtug wynalazku nie jest koniecznie wymagane, aby materiat sktadowy o mniejszej twardo-
8ci 66 znajdowat sie wzdtuz catej dtugosci kanatu przelotowego 52. Przyktadowo mozliwe jest, ze taki
materiat 0 mniejszej twardosci 66 znajduje sie tylko w pewnym obszarze od strony promieniowo we-
wnetrznego wylotu kanatu przelotowego 52; przy czym kierunek promieniowy w rozumieniu przedmio-
towego wynalazku jest kierunkiem faczacym w piaszczyZznie P rakiety 1 punkt lezacy we wnetrzu
ramy 21 gtéwki 2 z punktem lezacym na zewnatrz ramy 21 gtéwki 2 (patrz na przyktad Fig. 17c).

Na figurach fig. 15a — 15b przedstawiono przekroje poprzeczne innych przyktadowych gtéwek 2
rakiety 1 w obszarze kanatu montazowego 22 ramy 21 gtéwki 2 z uwidocznienie struny 51 naciagu
strunowego 5.

Przekroje poprzeczne z figur fig. 15a — 15b sa przekrojami poprzecznymi wykonanymi w ptasz-
czyznie A-A zaznaczonej na figurach fig. 1 i 2, przechodzacej przez strune 51 naciagu strunowego 5
znajdujaca sie w kanale przelotowym 52 i obwodowym rowku montazowym 23 ramy 21, przy czym
na figurze fig. 15b struna naciagu strunowego 5 znajduje sie dodatkowo w rurowej przelotce 241 zespotu
przelotkowego 24 definiujgcej kanaty przelotowe 52, a na figurze fig. 15a kanaty przelotowe 52 sg defi-
niowane bezposrednio przez kanaty montazowe 22.

Rozwigzania przedstawione na figurach fig. 15a — 15b cechuja sie inng odksztatcalnoscia spre-
zysta naciagu strunowego 5, przy nacisku F1 na naciag strunowy 5 z jednej strony ptaszczyzny P ra-
kiety 1 niz przy takim samym nacisku F2 na naciag strunowy 5 z drugiej strony ptaszczyzny P rakiety 1,
jak zobrazowano na figurach fig. 5-6 i 7-8. W tych przypadkach jest to uzyskiwane poprzez zastoso-
wanie zréznicowania wspotczynnikdw tarcia pomiedzy naciggiem strunowym 5 a powierzchniami kana-
tow przelotowych 52 naprzeciwlegtymi wzgledem siebie na kierunku normalnym N prostopadtym wzgle-
dem ptaszczyzny P rakiety 1.
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W przyktadzie zobrazowanym na fig. 15a powierzchnia kanatu montazowego 22 (definiujacego
na fig. 16a bezposrednio kanat przelotowy 52) po jego lewej stronie jest utworzona na warstwie mate-
riatu sktadowego 67 o wyzszym wspdtczynniku tarcia wzgledem naciagu strunowego 5 niz materiat
ksztattownika ramy 21 gtéwki 2 tworzacy powierzchnie kanatu przelotowego 52 po prawe;j stronie.

Dzieki takiej konstrukcji przy nacisku F1 z prawej strony na naciag strunowy 5 jego przesuniecie
bedzie mniejsze niz przy takim samym nacisku F2 z lewej strony z uwagi na mniejsze rozciagniecie
struny naciagu strunowego 5 poddanej wiekszemu tarciu o Scianke kanatu przelotowego 52 przy jej
docisku do lewej powierzchni kanatu przelotowego 52.

W przyktadzie zobrazowanym na fig. 15b powierzchnia kanatu przelotowego 52 definiowanego
przez rurowg przelotke 241 po jego lewej stronie jest utworzona na warstwie materiatu sktadowego 67
0 wyzszym wspotczynniku tarcia wzgledem naciagu strunowego 5 niz materiat po prawej stronie prze-
lotki 24 1. Dzieki takiej konstrukcji przy nacisku F1 z prawej strony na naciag strunowy 5 jego przesunie-
cie bedzie mniejsze niz przy takim samym nacisku F2 z lewej strony z uwagi ha mniejsze rozciagniecie
struny naciagu strunowego 5 poddanej wiekszemu tarciu o $cianke rurowej przelotki 241 przy jej docisku
do lewej powierzchni kanatu przelotowego 52.

Wedtug wynalazku nie jest koniecznie wymagane, aby materiat sktadowy o wyzszym wspotczyn-
niku tarcia 67 znajdowat sie wzdtuz catej diugosci kanatu przelotowego 52. Przyktadowo mozliwe jest,
Ze taki materiat o wyzszym wspotczynniku tarcia 67 znajduje sie tylko w pewnym obszarze od strony
promieniowo wewnetrznego wylotu kanatu przelotowego 52; przy czym kierunek promieniowy w rozu-
mieniu przedmiotowego wynalazku jest kierunkiem taczacym w ptaszczyznie P rakiety 1 punkt lezacy
we wnetrzu ramy 21 gtéwki 2 z punktem lezacym na zewnatrz ramy 21 gtéwki 2 (patrz na przyktad
Fig. 17ai Fig. 17c).

Na figurach fig. 16a — 16b przedstawiono przekroje poprzeczne innych przyktadowych gtéwek 2
rakiety 1 w obszarze kanatu montazowego 22 ramy 21 gtéwki 2 z uwidocznienie struny 51 naciagu
strunowego 5.

Przekroje poprzeczne z figur fig. 16a — 16b sa przekrojami poprzecznymi wykonanymi w ptasz-
czyznie A-A zaznaczonej na figurach fig. 1 i 2, przechodzacej przez strune 51 naciggu strunowego 5
znajdujaca sie w kanale przelotowym 52 i obwodowym rowku montazowym 23 ramy 21, przy czym
na figurze fig. 16b struna naciagu strunowego 5 znajduje sie dodatkowo w rurowej przelotce 241 zespotu
przelotkowego 24 definiujgcej kanaty przelotowe 52, a na figurze fig. 16a kanaty przelotowe 52 sg defi-
niowane bezposrednio przez kanaty montazowe 22.

Rozwigzania przedstawione na figurach fig. 16a — 16b cechuja sie inng odksztatcalnoscia spre-
zysta naciagu strunowego 5, przy nacisku F1 na naciag strunowy 5 z jednej strony ptaszczyzny P ra-
kiety 1 niz przy takim samym nacisku F2 na naciag strunowy 5 z drugiej strony ptaszczyzny P rakiety 1,
jak zobrazowano na figurach fig. 5-6 i 7-8. W tych przypadkach jest to uzyskiwane poprzez zorientowanie
przebiegu kanatéw przelotowych 52 w ramie 2 gtowki 1 w ptaszczyznie prostopadtej PP do ptaszczy-
zny P rakiety 1 pod katem a wzgledem ptaszczyzny P rakiety 1. Kat o zeskosowania kanatéw przeloto-
wych 52 zawiera sie korzystnie w przedziale od 1 do 45°. Rozwigzanie takie jest mozliwe zaréwno
w wariancie z zespotem przelotkowym 24 (fig. 16b), jak i bez takiego zespotu (fig. 16a).

Przy takim zeskosowaniu kanatéw przelotowych 52 przy nacisku F1 z prawej strony na naciag
strunowy 5 jego przesuniecie bedzie mniejsze niz przy takim samym nacisku F2 z lewej strony z uwagi
na mniejsze rozciagniecie struny 51 naciagu strunowego 5 poddanego naciskowi na ostra krawedz 521
kanatu przelotowego 52 niz rozciagniecie struny naciagu strunowego 5 poddanego naciskowi na roz-
wartg krawedz 522 kanatu przelotowego 52.

Figury fig. 17a — 17d przedstawiaja przyktady pewnych kombinacji rozwigazan zobrazowanych
na figurach fig. 14—16, przy czym:

Fig. 17a przedstawia kombinacje zeskosowania kanatu przelotowego 52 i zastosowania materiatu
sktadowego o wyzszym wspétczynniku tarcia 67, przy czym materiat 67 jest naniesiony tylko na pewnym
odcinku kanatu przelotowego 52 od strony ostrej krawedzi 521;

Fig. 17b przedstawia kombinacje zeskosowania kanatu przelotowego 52 i zastosowania materiatu
sktadowego o mniejszej twardo$ci 66;

Fig. 17c przedstawia kombinacje zastosowania materiatu sktadowego o mniejszej twardosci 67
i zastosowania materiatu sktadowego o wyzszym wspotczynniku tarcia 67; oraz

Fig. 17d przedstawia kombinacje zeskosowania kanatu przelotowego 52, zastosowania materiatu
sktadowego o mniejszej twardos$ci 66 i zastosowania materiatu sktadowego o wyzszym wspoétczynniku
tarcia 67.
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Na przedstawionym rysunku, celem lepszego zilustrowania przedmiotowego wynalazku, niektére
jego cechy mogty zosta¢ pokazane z przesada lub w pomniejszeniu/powiekszeniu, bez zachowania
wiasciwej skali.

Przedstawionych powyzej przyktadéw wykonania nie nalezy w Zzadnym wypadku traktowaé jako
ograniczajacych przedmiotowy wynalazek.

Do zakresu przedmiotowego wynalazku wchodza wszystkie dowolne kombinacje przedstawionych
przyktadéw wykonania, a zakres ochrony przedmiotowego wynalazku definiuja zastrzezenia patentowe.

Lista odsytaczy numerycznych
1 rakieta
2 gtéwka
21 rama
22 kanaly montazowe
23 obwodowy rowek montazowy
24 zespdt przelotowy
241 przelotki
242 czes¢ paskowa
3 cze$¢ uchwytowa
4 szyjka
41 czesé jednotrzonowa
42 czes$é dwuramienna
5 naciag strunowy
51 struna
52 kanaty przelotowe (dla strun naciagu strunowego 5)
521 ostra krawedz
522 rozwarta krawedz
61 materiat sktadowy o wyzszym module sprezystosci
62 materiat sktadowy o nizszym module sprezysto$ci
63 element sktadowy bez naprezenia wstepnego
64 element naprezony z naprezeniem wstepnym
65 wypetnienie piankowe
66 materiat sktadowy o mniejszej twardosci
67 materiat sktadowy o wyzszym wspédtczynniku tarcia
P  ptaszczyzna rakiety
N  kierunek normalny
PP ptaszczyzna prostopadta do ptaszczyzny rakiety P

Zastrzezenia patentowe

1. Rakieta (1) z naciagiem strunowym (5) zawierajaca
— gtéwke (2) w formie obwodowej ramy (21) z szeregiem kanatéw montazowych (22);
— czes¢ uchwytowa (3);
— szyjke (4) faczaca czesé uchwytows (3) z gtdwka (2); oraz
— naciag strunowy (5) zawierajacy jedna lub wieksza liczbe strun (51) zamontowany wewnatrz
obwodowej ramy (21) gtowki (2) w kanatach przelotowych (52) znajdujacych sie w jej kana-
tach montazowych (22) i wyznaczajacy ptaszczyzne (P) rakiety (1),
znamienna tym, ze
ma inng odksztatcalno$¢ sprezystg naciagu strunowego (5) i/lub inng odksztatcalnos¢ spre-
zysta ramy (21) gtéwki (2) i/lub inng odksztatcalno$¢ sprezysta szyjki (4), przy nacisku na na-
ciag strunowy (5) z jednej strony ptaszczyzny (P) rakiety (1) niz przy takim samym nacisku
na naciag strunowy (5) z drugiej strony ptaszczyzny (P) rakiety (1).
2. Rakieta z naciagiem strunowym wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze rzeczona réznica od-
ksztatcalno$ci sprezystej wynosi co najmniej 5%.
3. Rakieta z naciagiem strunowym wedtug dowolnego z zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze
rzeczona réznica odksztatcalnosci sprezystej jest uzyskana poprzez zastosowanie elementu
naprezonego (64) z naprezeniem wstepnym w ramie (22) gtéwki (2) i/lub w szyjce (4).
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Rakieta z naciagiem strunowym wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze naprezenie wstepne
jest uzyskane w elemencie naprezonym (64) poprzez rozciggniecie tego elementu (64).
Rakieta z naciggiem strunowym wedtug zastrz. 3 albo 4, znamienna tym, ze naprezenie
wstepne jest uzyskane w elemencie naprezonym (64) poprzez wygiecie tego elementu (64).
Rakieta z naciagiem strunowym wedtug dowolnego z zastrz. 1-5, znamienna tym, ze rze-
czona roznica odksztatcalnosci sprezystej jest uzyskana poprzez zastosowanie kompozytowe;j
konstrukcji ramy (21) gtéowki (2) i/lub kompozytowej konstrukcji szyjki (4), w ktérej to kom-
pozytowej konstrukcji w przekroju poprzecznym profilu ramy (21) gtéwki (2) i/lub szyjki (4)
na kierunku normalnym (N) prostopadtym wzgledem ptaszczyzny (P) rakiety (1) wystepuja
materiaty (61, 62) rézniace sie modutem sprezystosci, przy czym uktad tych materiatéow jest
niesymetryczny wzgledem ptaszczyzny (P) rakiety (1).

Rakieta z naciagiem strunowym wedtug dowolnego z zastrz. 1-6, znamienna tym, ze rzeczona
réznica odksztatcalnosci sprezystej jest uzyskana poprzez zastosowanie przekroju po-
przecznego profilu ramy (21) gtéwki (2) i/lub przekroju poprzecznego profilu szyjki (4) o zréz-
nicowanej wytrzymatosci na zginanie przy nacisku na naciag strunowy (5) z jednej strony
ptaszczyzny (P) rakiety (1) niz przy takim samym nacisku na naciag strunowy (5) z drugie;
strony ptaszczyzny (P) rakiety (1).

Rakieta z naciagiem strunowym wedtug zastrz. 7, znamienna tym, ze przekrdj poprzeczny
profilu ramy (21) gtéwki (1) i/lub przekrdj poprzeczny profilu szyjki (4) ma ksztatt trapezowy,
trojkatny lub V-ksztattny.

Rakieta z naciagiem strunowym wedtug dowolnego z zastrz. 1-8, znamienna tym, ze rze-
czona réznica odksztatcalnosci sprezystej jest uzyskana poprzez zréznicowanie twardosci
materiatu na powierzchniach kanatéw montazowych (22) i/lub kanatéw przelotowych (52) na-
przeciwlegtych wzgledem siebie na kierunku normalnym (N) prostopadtym wzgledem ptasz-
czyzny (P) rakiety (1).

Rakieta z naciagiem strunowym wedtug zastrz. 9, znamienna tym, ze w kanatach montazo-
wych (22) znajduja sie przelotki (241), przez ktére przechodza struny (51) naciagu struno-
wego (5), przy czym rzeczone przelotki (241) definiujg rzeczone naprzeciwlegte wzgledem
siebie na kierunku normalnym (N) prostopadtym wzgledem ptaszczyzny (P) rakiety (1) po-
wierzchnie kanatéw przelotowych (52) o réznej twardos$ci materiatu.

Rakieta z naciagiem strunowym wedtug zastrz. 9 albo 10, znamienna tym, ze co najmniej
jedna z rzeczonych powierzchni kanatéw montazowych (22) i/lub kanatéw przelotowych (52)
0 zréznicowanej twardosci materiatu jest wykonana z materiatu elastomerowego.

Rakieta z naciagiem strunowym wedtug dowolnego z zastrz. 1-11, znamienna tym, ze rzeczona
réznica odksztatcalnosci sprezystej jest uzyskana poprzez zréznicowanie wspotczynnikéw
tarcia pomiedzy strunami (51) naciagu strunowego (5) a powierzchniami kanatéw montazo-
wych (22) i/lub kanatéw przelotowych (52) naprzeciwlegtymi wzgledem siebie na kierunku nor-
malnym (N) prostopadtym wzgledem ptaszczyzny (P) rakiety (1).

Rakieta z naciagiem strunowym wedtug zastrz. 12, znamienna tym, ze w kanatach montazo-
wych (22) znajdujg sie przelotki (241) przez ktére przechodza struny (51) naciagu struno-
wego (5), przy czym rzeczone przelotki (241) definiuja rzeczone naprzeciwlegte wzgledem
siebie na kierunku normalnym (N) prostopadtym wzgledem ptaszczyzny (P) rakiety (1) po-
wierzchnie kanatéw przelotowych (52) o réznych wspdtczynnikach tarcia z naciagiem struno-
wym (1).

Rakieta z naciagiem strunowym wedtug dowolnego z zastrz. 1-13, znamienna tym, ze
rzeczona réznica odksztatcalnosci sprezystej jest uzyskana poprzez zorientowanie przebiegu
kanatéw montazowych (22) i/lub kanatéw przelotowych (52) w ramie (21) gtéwki (2) w ptasz-
czyznie prostopadtej (PP) do ptaszczyzny (P) rakiety (1) pod katem (o) wzgledem ptaszczy-
zny (P) rakiety (1).

Rakieta z naciggiem strunowym wedtug zastrz. 14, znamienna tym, ze kat nachylenia (o)
kanatéw montazowych (22) i/lub kanatéw przelotowych (52) w ramie (21) gtéwki (2) w ptasz-
czyznie prostopadtej (PP) do ptaszczyzny (P) rakiety (1) wzgledem ptaszczyzny (P) rakiety (1)
zawiera sie w przedziale od 1 do 45°.
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