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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kiihlsystem zum Ab-
fihren Uberschissiger Prozel- und/oder Maschinen-
warme aus einer Papier- oder Kartonmaschine.

[0002] Eine ahnliche Vorrichtung ist dem Erfinder als
nachstkommender Stand der Technik bereits aus der in-
ternationalen Patentanmeldung WO 97/44523 bekannt.
Diese Patentanmeldung offenbart ein Kiihlsystem einer
Papiermiihle, welches zur Reduktion des Kiihlwasser-
verbrauches einen Kuhlturm einsetzt, der zusatzlich
zum durchgeschleusten Frischwasser einen wesentli-
chen Anteil der Warmeableitung aus der Papiermihle
Ubernimmt.

[0003] Ein Problem beim Einsatz solcher Kiihlsyste-
me in einer Papiermaschine liegt darin, daf} die Kuhl-
flissigkeiten, die an der Maschine Kihlungsaufgaben
Ubernehmen, meist dlige, 6lhaltige oder sonstige Flis-
sigkeiten mit hohem Siedepunkt sind, die teilweise auch
gleichzeitig Schmieraufgaben tbernehmen oder zumin-
dest gegen Korrosion schiitzen sollen. Diese Kihlflis-
sigkeiten sind in der Regel umweltschadlich und auch
schadlich im Papierherstellungsprozel, falls sie in den
Prozelkreislauf der Papiermaschine gelangen.

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein ver-
bessertes Kuhlsystem darzustellen, welches einen er-
héhten Schutz gegen die Verschmutzung des
ProzeRwassers einer Papier- oder Kartonmaschine be-
ziehungsweise des nach auRen abgegebenen Abwas-
sers bietet.

[0005] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruches 1 geldst.

[0006] Demgemal schlagt der Erfinder ein verbes-
sertes Kihlsystem zur Abflihrung tberschissiger Pro-
zelk- und/oder Maschinenwarme aus einer Papier- oder
Kartonmaschine vor, mit mindestens einem geschlos-
senen primaren Kuhlkreislauf (Primarkreislauf), welcher
die Uberschissige Warme ableitet, je Priméarkreislauf
mit mindestens einem priméaren Fluid/Wasser-Warme-
tauscher zur Ubertragung der Warme auf mindestens
einen geschlossenen sekundéaren Kuhlkreislauf (Se-
kundarkreislauf), und im Sekundarkreislauf mindestens
einen sekundaren Wasser/Wasser-Warmetauscher, zur
Ubertragung der Warme des Sekundarkreislaufes an ei-
nen tertidren Kihlwasserstrang der Papier- oder Kar-
tonmaschine mit einem Kuhlwasservorlauf und Kuahl-
wasserablauf zum und vom Wasser/Wasser-Warme-
tauscher.

[0007] Durch diese Ausfiihrung des erfindungsgema-
Ren Kihlsystems wird sichergestellt, dal} selbst bei ei-
ner Leckage des primaren Warmetauschers das Kuhl-
fluid (z.B. Ol), welches aus dem Primérkreislauf stammt,
nicht in das ProzeRwasser oder das Abwasser gelan-
gen kann. Ein Produktionsausfall wegen verunreinigtem
ProzelRwasser oder Umweltschaden durch verschmutz-
tes und mit Chemikalien belastetes Abwasser wird auf
diese Weise wirkungsvoll vermieden.

[0008] Eine vorteilhafte Verbesserung des erfin-
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dungsgemaRen Kihlsystems sieht vor, dald der tertiare
Kihlwasserstrang Teil eines tertidren Kiihlwasserkreis-
laufes (Tertiarkreislauf) darstellt und tber einen Kihl-
turm verfligt, der die lberschissige Warme an die Um-
gebungsluft abgibt. Hierdurch wird neben der 6kolo-
gisch vorteilhaften zuséatzlichen Sicherheit gegen Um-
weltverschmutzung auch eine Reduktion des Frisch-
wasserverbrauches und damit ein geringerer Verbrauch
natirlicher Ressourcen erreicht.

[0009] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des
Kuhlsystems kann dadurch erreicht werden, daRR der
tertiare Kuhlwasserkreislauf einen Kihlwasser-Sam-
melbehélter aufweist, Gber den das Kiihlwasser dem
Klhlturm und gegebenenfalls dem Fertigungsprozefl
zugefuhrt wird. Zusatzlich oder auch alternativ kann der
tertidre Kiihlwasserkreislauf zwischen Kihlturm und se-
kundarem Warmetauscher mit einem Zwischenbehalter
fir das Kiihlwasser ausgestattet sein. Selbstverstand-
lich sind die einzelnen Einheiten wie Warmetauscher,
Behalter, Kihlturm untereinander mit Leitungen zum
Transport der Kuhlflissigkeiten untereinander verbun-
den und verfiigen gegebenenfalls tber entsprechende
Fordereinrichtungen.

[0010] Durch diese, meist als drucklose offene Behal-
ter ausgefiihrten, Flussigkeitspuffer kdnnen auf einfa-
che Weise Betriebsschwankungen im Kihlkreislauf auf-
gefangen werden.

[0011] Es versteht sich, daf’ die vorstehend genann-
ten und nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
der Erfindung nicht nur in der jeweils angegebenen
Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rah-
men der Erfindung zu verlassen.

[0012] Zusatzliche Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen.

[0013] Die Erfindung soll nachfolgend anhand der
Zeichnungen naher erlautert werden. Es stellen dar:

Figur 1:  Zweikreis-Kihlsystem ohne Kuhlturm;

Figur 2:  Zweikreis-Kihlsystem mit zusatzlichem
Kihlturm.

[0014] Die Figur 1 zeigt ein erfindungsgemafes Kuihl-

system einer Papiermaschine mit vier parallel angeord-
neten Priméarkreisldufen mit jeweils einem Vorlauf 3.1 -
3.4 und einem Ricklauf 4.1 - 4.4, welche die Vorrich-
tungen 1.1 - 1.4 (z.B. Lager, PreRwalzen, sonstige Ma-
schinenteile, etc.) mit Hilfe eines durchflieRenden Flui-
des - hier Ol - kiihlen.

[0015] In den Primarkreislaufen befinden sich zwi-
schen den Vorlaufen 3.1 - 3.4 und den Ricklaufen 4.1
- 4.4 jeweils primare Fluid/Wasser-Warmetauscher 2.1
- 2.4, mit deren Hilfe die Abwérme an einen weiteren
Sekundarkihlkreislauf 5, 6 Gbertragen wird. Die Primar-
kihlkreislaufe bilden gegeniiber dem Sekundarkihl-
kreislauf einen abgeschlossenen Kreislauf, der lediglich
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im Bereich der primaren Warmetauscher mittelbare Be-
rihrungspunkte aufweist. Der Sekundarkreislauf ver-
fugt ebenfalls Gber einen Vorlauf 5 und einen Ricklauf
6, wobei die primaren Warmetauscher 2.1 - 2.4 "paral-
lel" zueinander "geschaltet" sind. Der Riicklauf 6 ist mit
einer eigenen Férderpumpe 7 ausgestattet, die das er-
hitzte Wasser des Sekundarkuhlkreislaufes 5, 6 zu ei-
nem weiteren sekundaren Wasser/Wasser-Warmetau-
scher 8 fordert.

[0016] Im sekunddren Wasser/Wasser-Warmetau-
scher 8 des sekundaren Kuhlkreislaufes wird das erhitz-
te Wasser des Sekundarkihlkreises uber einen tertia-
ren Kiuhlwasserstrang mit Vorlauf 9 und Ablauf 10 ab-
gekuhlt. Der Sekundarkuhlkreislauf ist ebenfalls gegen-
Uber dem tertiaren Kiihlwasserstrang abgeschlossen.
[0017] Durch diese Ausgestaltung der Kihlkreise
wird gewahrleistet, dal selbst durch mdgliche Lecka-
gen im Bereich der primaren Wéarmetauscher 2.1 - 2.4
Schadstoffe aus den primaren Kreislaufen hochstens in
den Sekundarkreislauf eindringen kdénnen, jedoch ge-
gen den mit der AuRenwelt verbundenen tertiaren Kiihl-
wasserstrang zusatzlich Gber den sekundaren Warme-
tauscher 8 abgeschottet sind. Im Falle einer Leckage ist
eine Reinigung des Sekundarkreislaufes relativ leicht
und kostengunstig méglich und kostspielige Umwelt-
schaden oder Produktionsausfalle durch verschmutztes
ProzeRwasser kénnen vermieden werden.

[0018] Eine Verbesserung des erfindungsgemafen
Klhlsystems ist in der Figur 2 dargestellt. Diese Figur
zeigt - im gepunktet umrandeten Gebiet - als Ausgangs-
situation den oben beschriebenen Kihlkreislauf aus der
Figur 1. Zusatzlich sind der Vorlauf 9 und der Ablauf 10
in den/aus dem sekundaren Wasser/Wasser-Warme-
tauscher 8 zu einem Kreislauf verbunden, der tber ei-
nen Kihlturm 11 geleitet wird.

[0019] Im Kihlturm 11 wird das erhitzte Wasser des
Ablaufes 10 mit Hilfe durchstrdmender Umgebungsluft
abgekilhlt. Zur Unterstitzung dieses Kuhlluftstromes
verfigt der Kihlturm 11 Uber einen Ventilator 16. Hier-
durch reduziert sich erheblich die Menge des bendtigten
Frischwassers, da die Kiihlung zuséatzlich durch die Um-
gebungsluft unterstiitzt wird und ein tertidrer Kiihlkreis
9, 10 gebildet werden kann. Frischwasser wird somit nur
in der Menge des tatsachlich bendétigten frischen Pro-
zelRwassers erforderlich, welches dem tertidren Kahl-
kreislauf dann enthommen werden kann.

[0020] Fur eine problemlose Regelung des tertidren
Kreislaufes ist zusatzlich im Anschlul an den Kihlturm
ein Zwischenbehdlter 12 vorgesehen, in den gegebe-
nenfalls Frischwasser tber eine Frischwasserzufuhr 19
zugefliihrt werden kann. Weiterhin ist zwischen sekun-
darem Warmetauscher 8 und Kuhlturm 11 ein Kuhlwas-
ser-Sammelbehalter 13 angeordnet, aus dem Uber eine
Foérderpumpe 18 das jeweils bendtigte ProzeRwasser
entnommen und dem HerstellungsprozeR 14 zugefihrt
werden kann. Die Foérderung des Kihlwassers vom
Klhlwasser-Sammelbehalter 13 zum Kihlturm 11 Gber-
nimmt eine weitere Férderpumpe 17.
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[0021] Insgesamt wird mit dem erfindungsgemafRien
Kihlsystem ein wesentlich erhéhter Schutz gegen die
Verschmutzung des ProzeRwassers einer Papier- oder
Kartonmaschine und des nach aulen abgegebenen
Abwassers erreicht.

Bezugszeichenliste

[0022]

1.1-1.4  zu kiihlende Vorrichtungen

2.1-2.4  primare Fluid/Wasser-Warmetauscher

3.1-3.4  priméarer Kiihlwasservorlauf

4.1-4.4  primarer Kiihlwasserriicklauf

5 sekundarer Kihlwasservorlauf

6 sekundarer Kiihlwasserricklauf

7 Forderpumpe

8 sekundarer Wasser/Wasser-Warmetau-
scher

9 tertidrer Vorlauf

10 tertiarer Ablauf

11 Kahlturm

12 Zwischenbehalter

13 Klhlwasser-Sammelbehalter

14 Papierherstellungsprozel

15 Forderpumpe

16 Ventilator

17 Férderpumpe

18 Forderpumpe

19 Frischwasserzufuhr

Patentanspriiche

1. Kihlsystem zur Abfiihrung Gberschiissiger ProzeR3-
und/oder Maschinenwarme aus einer Papier- oder
Kartonmaschine mit:

mindestens einem geschlossenen priméaren
Kuhlkreislauf (3.1, 4.1; 3.2, 4.2; 3.3, 4.3; 3.4,
4.4) (Primarkreislauf), welcher Uberschissige
Warme ableitet,

je Primarkreislauf (3.1, 4.1; 3.2, 4.2; 3.3, 4.3;
3.4, 4.4) mindestens einem primaren Fluid/
Wasser-Warmetauscher (2.1 - 2.4) zur Uber-
tragung der Warme auf mindestens einen ge-
schlossenen sekundaren Kihlkreislauf (5, 6)
(Sekundarkreislauf), und

im sekundaren Kiihlkreislauf (5, 6) mindestens
einem sekundaren Wasser/Wasser-Warme-
tauscher (8), zur Ubertragung der Warme des
sekundaren Kuhlkreislaufes (5, 6) (Sekundéar-
kreislaufes) an einen tertiaren Kuhlwas-
serstrang mit Kithlwasservorlauf (9) und Kahl-
wasserablauf (10) der Papier- oder Kartonma-
schine.

2. Kihlsystem gemaf dem voranstehenden Anspruch
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1, dadurch gekennzeichnet, daB der Primarkreis-
lauf (3.1, 4.1; 3.2,4.2; 3.3,4.3; 3.4, 4.4) Ol als War-
metrager aufweist.

Klhlsystem gemaR einem der voranstehenden An-
spriiche 1-2, dadurch gekennzeichnet, daB der
tertidre Kihlwasserstrang mit Kihlwasservorlauf
(9) und Kuhlwasserablauf (10) Teil eines Kiihlwas-
serkreislaufes (Tertiarkreislauf) ist, iber einen Kuhl-
turm (11) verfiigt und die Giberschiissige Warme an
die Umgebungsluft abgibt.

Klhlsystem gemafl dem voranstehenden Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, daB der tertidre Kihl-
wasserkreislauf (9, 10) einen Kiihlwasser-Sammel-
behalter (12) aufweist, Uber den das Kihlwasser
dem Kihlturm (11) und gegebenenfalls dem Ferti-
gungsprozell zugeflihrt wird.

Klhlsystem gemaR einem der voranstehenden An-
spriche 3-4, dadurch gekennzeichnet, daB der
tertiare Kuhlwasserkreislauf (9, 10) zwischen dem
Kahlturm (11) und dem sekunddren Warmetau-
scher (8) Uber einen Zwischenbehélter (12) verfiigt.

Claims

Cooling system for dissipating excess process and/
or machine heat from a paper or board machine,
comprising:

at least one closed primary cooling circuit (3.1,
4.1;3.2,4.2;3.3,4.3; 3.4, 4.4) (primary circuit),
which dissipates excess heat,

for each primary circuit (3.1, 4.1; 3.2, 4.2; 3.3,
4.3; 3.4, 4.4), at least one primary fluid/water
heat exchanger (2.1 - 2.4) for transferring the
heat to at least one closed secondary cooling
circuit (5, 6) (secondary circuit), and

in the secondary cooling circuit (5, 6), at least
one secondary water/water heat exchanger (8)
for transferring the heat from the secondary
cooling circuit (5, 6) (secondary circuit) to a ter-
tiary cooling water stream having a cooling wa-
ter flow (9) and a cooling water discharge (10)
of the paper or board machine.

Cooling system according to the preceding Claim
1, characterized in that the primary circuit (3.1,
4.1;3.2,4.2; 3.3, 4.3; 3.4,4.4) has oil as a heat ex-
change medium.

Cooling system according to one of the preceding
Claims 1-2, characterized in that the tertiary cool-
ing water stream with cooling water flow (9) and
cooling water discharge (10) is part of a cooling wa-
ter circuit (tertiary circuit), has a cooling tower (11)
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and discharges the excess heat to the surrounding
air.

Cooling system according to the preceding Claim
3, characterized in that the tertiary cooling water
circuit (9, 10) has a cooling water reservoir (12), via
which the cooling water is supplied to the cooling
tower (11) and, if appropriate, to the production
process.

Cooling system according to one of the preceding
Claims 3-4, characterized in that the tertiary cool-
ing water circuit (9, 10) has an intermediate reser-
voir (12) between the cooling tower (11) and the
secondary heat exchanger (8).

Revendications

Systeme de refroidissement pour I'évacuation de
chaleur de processus et/ou de machine hors d'une
machine a papier ou a carton,

comprenant :

au moins un circuit de refroidissement primaire
fermé (3.1,4.1;3.2,4.2;3.3,4.3;3.4,4.4) (cir-
cuit primaire), qui évacue la chaleur en exceés,
pour chaque circuit primaire (3.1, 4.1 ; 3.2, 4.2;
3.3,4.3; 3.4, 4.4), au moins un échangeur de
chaleur primaire fluide/eau (2.1 - 2.4) pour le
transfert de la chaleur a au moins un circuit de
refroidissement secondaire fermé (5, 6) (circuit
secondaire), et

dans le circuit de refroidissement secondaire
(5, 6), au moins un échangeur de chaleur se-
condaire eau/eau (8), pour le transfert de la
chaleur du circuit de refroidissement secondai-
re (5, 6) (circuit secondaire) a une section d'eau
de refroidissement tertiaire avec arrivée d'eau
de refroidissement (9) et sortie d'eau de refroi-
dissement (10) de la machine a papier ou a car-
ton.

2. Systéme de refroidissement selon la revendication

1 précédente, caractérisé en ce que le circuit pri-
maire (3.1,4.1;3.2,4.2;3.3,4.3 ; 3.4, 4.4) contient
de I'huile en tant que fluide caloporteur.

Systéme de refroidissement selon I'une quelcon-
que des revendications 1 a 2 précédentes, carac-
térisé en ce que la section d'eau de refroidisse-
ment tertiaire avec arrivée d'eau de refroidissement
(9) et sortie d'eau de refroidissement (10) fait partie
d'un circuit d'eau de refroidissement (circuit tertiai-
re), dispose d'une tour de refroidissement (11) et
libere la chaleur en excés dans I'environnement.

4. Systéme de refroidissement selon la revendication
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3 précédente, caractérisé en ce que le circuit
d'eau de refroidissement tertiaire (9, 10) présente
un récipient collecteur d'eau de refroidissement
(12) par le biais duquel I'eau de refroidissement est
amenée a la tour de refroidissement (11) et éven- 5
tuellement au processus de fabrication.
Systéme de refroidissement selon I'une quelcon-
que des revendications 3 a 4 précédentes, carac-
térisé en ce que le circuit d'eau de refroidissement 70
tertiaire (9, 10) dispose entre la tour de refroidisse-
ment (11) et I'échangeur de chaleur secondaire (8)
d'un récipient intermédiaire (12).
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